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التحلیل المورفومتري لحوض وادي عرعر غرب العراق �استخدام التحسس النائي  
 G.I.S ونظم المعلوما الجغراف�ة

 م.آمال هادي �اظم الجابري                   أ.د.حسین عذاب خل�ف الموسوي   

 المقدمة : 

و�مكاناته     إستعمالاته  وتعدد  الآلي  الحاسب  تطور  نت�جة  الذي حصل  والفني  العلمي  التقدم  أسهم 
) �عد  من  الإستشعار  تقن�ات  الجغراف�ة Remote Sensing) و�ستحداث  المعلومات  ونظم 

)Geographic Information Systems  التي أص�حت أحد أهم أر�ان التكنولوج�ا الجغراف�ة, في (
الدرا التقلید�ة ت�سیر  الجیومورف�ة  الدراسات  محل  تحل  وجعلها  وتطو�رها  التطب�ق�ة  الجیومورف�ة  سات 

كونها أكثر دقة وفائدة في المعلومات التي تتضمنها , حتى أضحت هذه الدراسات تدعم وسائل إتخاذ  
  ة في و�هدف المساهم,    القرار المكاني المناسب وحل العدید من المشكلات الجغراف�ة وغیر الجغراف�ة

 لل�حث. موضوعاً  هذا الجانب تم اخت�ار حوض وادي عرعر

 :مشكلة ال�حث -1

 ؟) المورفومتر�ة لحوض وادي عرعر و  الطب�ع�ة ما الخصائصتتمثل مشكلة ال�حث �التساؤل الآتي (

 :�حث فرض�ة ال -2

فرض� على  ال�حث  مفادها�ستند  عرعرة  وادي  حوض  ال�جملة    (یتمتع  الطب�ع�ة خصائص  من 
والشكل�ة ل�اتمثلة  مال  مورفومتر�ةوال المساح�ة  الصرف و   التضار�س�ةو   خصائص  ش�كة  خصائص 

 . )المائي
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 : ال�حثهدف  -3

  التحلیل المورفومتري �ة و الجغراف�ة في دراسة الأحواض النهر التقن�ات    إستعماللى  إ   �حثال  هدف ی     
 . لها خصائص ش�كة الصرف المائيو  التضار�س�ةو  خصائص المساح�ة والشكل�ةلل

 ال�حث:  أهم�ة -4

النهر تأتي أه      صخورها   فيوما تتضمنه هذه الأراضي    �ة نفسهام�ة ال�حث من أهم�ة الأحواض 
دلالات على التغیرات البیئ�ة من  وأشكالها الأرض�ة ومواردها المائ�ة وتر�تها القد�مة وحفر�اتها الحیو�ة  

التي تعرضت لها عبر الزمن مما �جعلها سجلاً للتار�خ الطب�عي الجیولوجي والمناخي والهایدرولوجي 
الجف المحافظة على معالمها وخصائصها في ظل ظروف  التي تعمل على إ�طاء ، مع إستمرار  اف 

من   تمتلكه  وما  البیئة  هذه  في  الجیومورف�ة  الوحدات  تتنوع  إذ   ، الجیومورفي  التغیر  موارد  معدلات 
 . اقتصاد�ة مهمة

 حدود ال�حث:  -5

وادي  �قع        (قوسبین  عرعر  حوض  طول  شرقاً 42°◌َ .30  –39°◌َ .20ي  عرض و   )  دائرتي 
للأراضي  شمالاً   )°31◌َ .50-  °30◌َ .05( الشرق�ة  الشمال�ة  الأجزاء  في  منا�عه  معظم  تتر�ز   ,

فیها , و�دخل في الأراضي    2) �م22106.83السعود�ة وتمتد أكثر من ثلاثة أر�اع مساحته ال�الغة (
�طة ر خ) , ال دو�خلة  خبرة(  مغرف�ضة الأل�صب عند    العراق�ة ضمن الحدود الإدار�ة لمحافظة الأن�ار

)1 .( 

 ال�حث :منهج  -6

 .الكمي التحلیلالوصفي معززا �طر�قة تم إعتماد ال�حث على المنهج الجغرافي   
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 ه�كل�ة ال�حث : 

الأول   الم�حث  إهتم   , مقدمة  تس�قهما  م�حثین  على  ال�حث  والشكل�ة�القسم  المساح�ة   خصائص 
ف�ه   خصائص ش�كة الصرف المائي, ور�ز الم�حث الثاني على   في حوض وادي عرعر  التضار�س�ةو 

 . تاجات والمقترحات, و�ختتم ال�حث �مجموعة من الإستن
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لحوض وادي   المساح�ة والشكل�ة والتضار�س�ةالطب�ع�ة و   خصائص: الم�حث الأولال
 .عرعر

الأ          الوحدة  النهري  الصرف  حوض  لإ�عد  الكم�ة ساس  ال�حوث  جراء 
)Morphomtric(*الأ لأ ,حواض  من   نهار  الأود�ة  أو  النهر�ة  للنظم  الطب�ع�ة  الصفات  ق�اس  و�عد 

حصائي والر�اضي  �ة التي تعتمد على التحلیل الإتطب�ق ال  االتطورات الحدیثة في حقل الجیومورفولوج�
والمرحل  ,)1(الأرض�ة  الأشكاللوصف   الحوض  شكل  تحدید  على  المورفومتر�ة  الدراسات  ة  وتساعد 

للأ الأالحت�ة  والمظاهر  والترسیب, حواض  الحت  عملیتي  في  الت�این  نت�جة  عنها  تتطور  التي  رض�ة 
عن   الإإفضلاً  في  مكان�ة  الدراسات  هذه  من  والموارد  إ فادة  التر�ة  �ص�انة  تطب�ق�ة  علم�ة  هتمامات 

في حوض وادي  ولتحدید وق�اس السمات المورفومتر�ة  ,  )2(ت الهندس�ةآالمائ�ة وفي الكثیر من المنش
الطالإ  تعرعر تم أر�اع مساحته �وغراف�ة  و ستعانة �الخرائط  أكثر من ثلاثة  لم تكن �اف�ة لأن  لكنها 

ف على    يتمتد  للإعتماد  دعا  مما   , أسلفنا  �ما  السعود�ة  الإالأراضي  (  رتفاعب�انات  ) DEMالرقمي 
الفضائ�ة   عام    Land sat LC8والمرئ�ة  في  ( 2015الملتقطة  تبلغ  تمییز�ة  و�دقة  )  10م 

 وضمن بیئة  Arc Tool Box) () والملحق ضمن حزمة  Arc Gis 10.2و�إستعمال برنامج (متر 

Archydro ستر�هلرإستنادا  إ) تصن�ف  ( Strahler-لى  خر�طة  المائ�ة,  الش�كة  تصن�ف  في   (2  (
�مدتعأ التي  و  فيت  رئ�س  المورفومتر لى  عصول  حال  شكل  الق�اس  الدراسة وعلى  متطل�ات  لمنطقة  ي 

 تي:النحو الآ

 وادي عرعر : لحوض الخصائص الطب�ع�ة  -أولا

, وتوجد فیها مجموعة من تمتد منطقة الدراسة على الرص�ف المستقر التا�ع للدرع العر�ي النو�ي     
التراكیب الخط�ة �عضها معلوم وال�عض الآخر غیر معلوم أسهمت في التأثیر �إتجاهات سیر معظم 

وتتألف  المجاري المائ�ة ومن المراتب المختلفة مما جعلها تشارك في رسم الملامح الشكل�ة للحوض,  
�ات  تعود إلى الزمن الثلاثي, وترس  المنطقة من ثلاث تكو�نات جیولوج�ة هي الزهرة وأم إرضمة التي

  حجر جیري   بهیئةتكو�ن الزهرة في المنطقة    و�ظهرحصى اله�ار�ة الذي �عود إلى الزمن الر�اعي ,  
 أم إرضمة فینكشف �شكل غر�ن ورواسب طفل وحجر رملي ناعم ومدملك و�لس طفلي , أما تكو�ن  و 
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, في حین تغطي ترس�ات اله�ار�ة   حجر �لسي رملي وحجر رملي �وارتزي وصخور �لس�ة و�نهدرایت
 .  الحصو�ة القسم الأكبر من مساحة الحوض 

أما عن الظروف المناخ�ة ف�سود منطقة الدراسة المناخ الصحراوي الجاف الذي �متد في الجهات     
محطة    بلغ معدل درجات الحرارة �حسبالغر��ة من العراق والجهات الشرق�ة من الأراضي السعود�ة إذ 

 ) مْ 24الجوف   (  ) (2010-1985للمدة  الأمطار  بلغت �م�ة  , في حین  یؤ�د  230)  أن    ملم) مما 
المناخ القد�م �ان له تأثیر أكبر من المناخ الحالي في خصائص الحوض , فضلا عن فقر المنطقة 

 �الغطاء الن�اتي. 

 : للحوض  الخصائص المساح�ة والشكل�ة -ثان�ا 

الم�اشر �العوامل الطب�ع�ة   رت�اطهاإلشكل�ة من خلال  ص المساح�ة وا ئدراسة الخصا  أهم�ةتظهر      
المناخ ونوع  الصخور  الجیولوج�ة وطب�ع�ة  �البن�ة  و�   المتمثلة  ت  ضاحو الأن  ,  التي  في  تالنهر�ة  شا�ه 

لابد   والمساح�ة  الشكل�ة  الجیومو أخصائصها  خصائصها  في  تتماثل  الأفر ن  لأخرى �ة  هذا  ,  مثل  ن 
الخصائص , وسوف یتم التطرق إلى �ل من    )3(نفسها  �ةفر الجیومو   تن ینتج عن العمل�اأالتماثل لابد  

 تي:الآ �الشكلعرعر المساح�ة والشكل�ة لحوض وادي  
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 :لحوضل خصائص المساح�ةال -1

لعراق وشمال الغر��ة لالموسم�ة لتصر�ف الم�اه في الجهة    ود�ةأحد الأ  عرعر�عد حوض وادي       
الت�این و�عزى ذلك إلى  2)كم22106.83وتبلغ مساحته (  حواض الحدود�ة السعود�ة وهو من الأشرق  

ل والتضار�سي  البنیوي  الوضع  عن منطقة,  لفي  ال  فضلاً  بین  نالم  ظروفت�این  الاخ�ة   حوض جهات 
 , وف�ما �أتي نتناول أهم الخصائص المساحة للحوض :العل�ا والدن�ا
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 الطول الحوضي : -أ

خرى  الموفومتر�ة المهمة التي ترت�ط �العدید من الخصائص الأحد المتغیرات أ�مثل الطول      
 و�تحدد �خط �متد ف�ما بین نقطة المصب النهري وأعلى ري , النهالخاصة �حوض الصرف 

 )1جدول ( ال

 .عرعر �عاد ومساحات حوض وادي أ

 المح�ط/ �م  متوسط العرض/كم  الطول /كم  2المساحة/كم 

22106.83 292.98 75.45 1032.36 

 م. 2015) متر ,10تمییز (الدقة ) , DEMة (الرقمی الارتفاعبیانات  بالاعتماد على  المصدر:

كم مقاساً )292.98(  عرعر�بلغ طول حوض وادي , و )4(نقطة ضمن منطقة تقس�م الم�اه �أعالي النهر
في    يوحتى مصب الواد  �ةسعودال  راضي الأعه ضمن  �عند منا  الجنوب الغر�يقصى نقطة في  أمن  

 .)دو�خلة خبرة( مغرالأعند ف�ضة  يجنوب شرقال

 العرض الحوضي: متوسط  -ب

ما      العرض�ة  المستق�مة  المسافة  �ه  الحوض�قصد  مح�ط  على  نقطتین  أ�عد  ضوء  و   ,   بین  في 
الإ �مكن  لا  التصر�ف  أختلاف   عتمادأحواض  �سبب  وذلك  الحوض  لعرض  �ق�اس  واحد  �عد  على 

مح�طها  المائ�ة  ضاحو الأأشكال   تعرج  العرض  ,  و�ثر  متوسطات  أخذت  العلاقة  من  وعل�ه  خلال 
 :)5(الر�اض�ة الات�ة

 

 

 

 متوسطات العرض =
 2مساحة الحوض/كم

 طول الحوض/كم
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قد بلغ نحو   عرعرو�تطبیق هذه العلاقة على منطقة الدراسة یتضح �إن متوسط عرض حوض وادي  
 كم. )75.45(

 المح�ط الحوضي:  -ـج

الم�اه بین الحوض وما �جاوره من أحواض أخرى      �ستخدم    )6(�مثل المح�ط الحوضي خط تقس�م 
انتشاره  إزداد  الحوض  إذ �لما زاد طول مح�ط  الحوض واتساعه  انتشار  لتوض�ح مدى  المعامل  هذا 

) إن مح�ط حوض وادي عرعر بلغ نحو 1جدول(الو�وضح  ,  )7(وتوسعه و�زداد تطوره الجیومورفولوجي
 ) �م. 1032.36(

 

 :لحوضل خصائص الشكل�ةال -2

 لأشـــكالافالمورفومتر�ـــة المهمـــة لمـــا لهـــا مـــن تـــأثیر واضـــح فـــي الصـــرف المـــائي, تعـــد مـــن الخصـــائص 
�م�ــات  كــون ت�مــا والمكان�ــة الحوضـ�ة الدائر�ــة تتصــف �كم�ــات تصــر�ف�ة منتظمــة مــن الناح�ــة الزمان�ــة 

, المصـبإلـى عال�ة وسبب ذلك هو سرعة وصول الموجات التصـر�ف�ة مـن بیئـة المن�ـع   فیها  تصر�فال
مقارنـة مـع  قلیلـة نسـب�اً  الحوضـ�ة المسـتطیلة �جر�ـان مـائي منـتظم و�كم�ـات تصـر�فل  شـكاوتتصف الأ

ــدائري والســبب فــي ذلــك عــدم وصــول موجــات الف�ضــان إلــى  شــكالالأ الحوضــ�ة القر��ــة مــن الشــكل ال
ــد قمــــة واضــــحة للف�ضان نفســــه الوقــــت� مجــــرى الــــوادي ــذلك لا یوجــ ــلاً عــــنولــ ــات  ,فضــ تعــــرض الكم�ــ
 عاملي الت�خر والتسرب خلال سیر الم�اه من المن�ع إلى المصب على طول الحوض.التصر�ف�ة إلى 

ــح      ــبقیتضـ ــا سـ ــأن  ممـ ــو الأ�ـ ــالدائر  ضاحـ ــرة �ـ ــ أكثـ ــات الجیومورفتـ ــي العمل�ـ ــةأثیراً فـ ــبب  �ـ ــاع�سـ  إرتفـ
 الأشـكالبینمـا �كـون تـأثیر , لعمل�ـات الحـت والترسـیب حتمالات الف�ضانات فیها وما یت�عه من تنش�ط إ

المقـای�س التـي �مكـن  أهـمومـن , �ـة فر قـل تـاثیراً مـن الناح�ـة الجیومو أالتي تقترب مـن الشـكل المسـتطیل  
 :�ل مما �أتي  ها لق�اس خصائص شكل الحوض هيإستعمال
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 نس�ة تماسك المساحة: -أ

 إقتـرابالواحـد الصـح�ح عـدد  تجـاهإ�القـ�م  إرتفـاعنس�ة إلى معرفة شكل الحوض و�عنـي تشیر هذه ال   
علـى ة رتفعـالق�م الم �ستدل منو , )8(عنه تبتعدإذلك �لما   من  عكس�كون الشكل الحوض من الدائرة و 

فر حإلى  نهارالأو�عود ذلك إلى میل  �ةتتقدم دورتها الح مما �شیر إلىالمائ�ة    ضاحو إستدارة شكل الأ
ه �قترا�ـالحـوض عـن الشـكل الـدائري و  إبتعادخفضة فتعني نأما الق�م الم,  وتعمیق مجار�ها قبل توس�عها  

مالــه حوض النهــري ملنتظــام خطــوط تقســ�م الم�ــاه المح�طــة �ــاإعنــي ذلــك عــدم مــن الشــكل المســتطیل و�
والثان�ــة التــي تقــع قــرب خطــوط تقســ�م  الأولــى ینتفــي المــرتب لاســ�ماالمجــاري المائ�ــة و  تــأثیر فــي إطالــة

 :)9(ا �الص�غة الآت�ةر�اض� هذه النس�ة و�عبر عن,  الم�اه عادة

 

 

 
 

المعادلة على حوض وادي   المساحة  یتبین أن    عرعروعند تطبیق هذه  )  0.31(بلغت  نس�ة تماسك 
السبب في  و�عود  عن الشكل المستدیر ,    حوض ال  إبتعادوتدل على    منخفضة) وهي ق�م  2جدول (ال

الصخور الصل�ة في نتشار الواسع لمكاشف  وي إذ یؤدي الإیإلى طب�عة التر�یب الصخري والبن  ذلك
ین عمل�ات الحت والتعر�ة و�دل  اوت�  حوض التقس�م الم�اه المح�طة �  م خطوط نتظاالحوض إلى عدم إ

 ن الدورة الحت�ة مازالت في مرحلة الش�اب.على إ ذلك 

 نس�ة تماسك المح�ط: -ج

شكل الحوض عن الشكل الدائري لها نفس   وهي أحد المقای�س المستعملة لتأكید إبتعاد أو إقتراب   
 :)10(مساحة حوض النهر و�تم أستخراجه وفق المعادلة الات�ة

 

 نس�ة تماسك المساحة = 
 2مساحة الحوض/كم

 2مح�طها �ساوي الحوض نفسه/كم *مساحة دائرة 
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 )2الجدول ( 

 .الخصائص الشكل�ة لحوض وادي عرعر

 الق�مة  المق�اس  ت

 9877.4 2الحوض نفسه/كممساحة دائرة مح�طها �ساوي مح�ط  1

 93.6 طول قطر دائرة مساحتها �ساوي مساحة الحوض نفسه/ �م  2

 46.8 نصف قطر دائرة مح�طها �ساوي مح�ط الحوض نفسه/ �م  3

 0.31 نس�ة تماسك المساحة  4

 10.33 نس�ة تماسك المح�ط  5

 292.98 طول للحوض  أقصى  6

 85837.28 مر�ع طول الحوض  7

 0.32 الاستطالة نس�ة  8

 0.26 معامل الشكل  9

 ).ArcMap 10.2على برنامج (  �الاعتماد المصدر:           

 

تماسك المحیط       نسبة 
= 

1 

 

نسبة تماسك  
 المساحة
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ت ق�مة نس�ة تماسك المح�ط إرتفعواحد صح�ح, إذ �لما  العدد  من    أعلى ة المعادلة دائماً تكون  جونت�
ضعف الترا�ط بین   ى �شیر إلوهذا  ,  )11(شكل الحوض عن الشكل الدائري المنتظم  إبتعادعلى  دل ذلك  

الح وعدم  أجزاء  م�اههإوض  تقس�م  خطوط  على  نوع,  نتظام  المعادلة  تطبیق  تبین د  الدراسة  منطقة 
,وتتفق هذه النتائج مع )10.33بلغت (  التيو   عرعرنس�ة تماسك المح�ط الحوضي لوادي    ةق�م  إرتفاع
 نس�ة تماسك المساحة.نتائج 

 :ستطالةنس�ة الإ -د

), �المقارنة مع شكل 1-0بین (تتراوح    كون والتي تمتداد مساحة الحوض  إ  ستطالةتصف نس�ة الإ    
, قترب شكل الحوض من الشكل المستطیلإ ستطالة من واحد صح�ح  قتر�ت نس�ة الإإفكلما    ,المستطیل

الطو�لة, وتقل   ضا حو الأتز�د هذه النس�ة في  ,و   الشكل عن المستطیل  بتعدإبتعدت عن الواحد  إو�لما  
 : )13(الآت�ةوتحسب وفق المعادلة  , )12(متدادهاإالتي �ختلف عرضها مع  ض احو الأفي 

 

 

 

�عني هذا  ) و 0.32(�لغت  عرعر في حوض وادي    ستطالةنس�ة الإوجد أن  وعند تطبیق هذه المعادلة  
 ه عن الشكل المستطیل.إبتعاد

 معامل شكل الحوض: -ه

عرعر  حوض وادي  في    ستطالةنس�ة تماسك المساحة ونس�ة تماسك المح�ط ونس�ة الإ  ة دراسإن        
لحوض والذي دراسة معامل شكل ا  ین�غيوالشكل المستطیل لذلك  عن الشكل المستدیر    هإبتعادأظهرت  

ق�م معامل   إنخفاضإذ یدل    ,  ة لتحدید شكل الحوضمستعملالد المقای�س المورفومتر�ة المهمة  حأ�عد  
 إبتعادشكل الحوض من الشكل المثلث, ف�ما تدل ق�م معامل الشكل المرتفعة على    إقترابالشكل على  

 :)15(و�ستخرج معامل شكل الحوض وفق المعادلة الات�ة )14(شكل الحوض عن الشكل المثلث

 نس�ة الإستطالة =
 طول قطر دائرة مساحتها تساوي مساحة الحوض نفسه/كم2

 أقصى طول للحوض/كم
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 معامل شكل الحوض لوادي عرعر الرئ�سي یتضح أن الدارسة�تطبیق هذه المعادلة على منطقة و      
المصب 0.26(  بلغ عند  الجنوب  في  العل�ا ورأسه  المنا�ع  عند  الشمال  في  قاعدته  مثلث  إذ شكل   (

إلى   ذلك  ا  تضافرو�عزى  الحر�ات  أهمها  الجیولوج�ةعوامل عده  والتكو�نات  العامل   دو�ع,    لتكتون�ة 
على شدات مطر�ة إذ تحظى منطقة المنا�ع العل�ا في الحوض  ذلك  في تحقق  اً  المناخي عاملاً رئ�س

مما ساعد على تطور الش�كة المائ�ة في القسم الشمالي من الحوض في حین تتصف منطقة   ةمتفاوت
و  الصخر�ة  التكو�نات  بت�این  الإ  �نخفاضالمصب  الإ  نحداردرجة  أدىوقلة  مما  حدوث   مطار  إلى 

 الف�ضانات المفاجئة.

 الخصائص التضار�س�ة:  -ثالثا 

التضار�س�ة ل  إن     دراسة    أهم�ة  لخصائص  في  المورفومتر�ة    ضا حو الأ�بیرة  وخصائصها  المائ�ة 
توضح   الجیومورفكونها  العمل�ات  من  والترسیبالعدید  �الحت  الح  �ة  الدورة  فهم  في  تسهم  ت�ة �ما 

وتطور  للأ المائ�ة  الصرف حواض  ش�كة  وخصائص  الحوض�ة  �المساحة  وعلاقتها  المائ�ة  الش�كة 
) �ما  3جدول(في ال  عرعردي  احتسابها لحوض و إمثل الخصائص التضار�س�ة التي تم  وتت,  )16(المائي

 ي: أت�
 ).3الجدول ( 

 ر�س�ة لحوض وادي عرعر.االخصائص التض 
طول الحوض  
 الحق�قي �م 

أعلى نقطة في  
 الحوض/م 

أدنى نقطة في  
 الحوض/م 

 نس�ة التضرس
 م/كم 

التضار�س  
 النسب�ة 

كثافة التصر�ف  
 الطول�ة 

ق�مة  
 الوعورة 

466.6 967 274 1.48 6.7 7.2 4.99 

 م.2015) متر , 10, دقة التمییز (  Land Satالمرئ�ة الفضائ�ة على  �الاعتماد المصدر: 

 

 معامل شكل الحوض =
 مساحة الحوض/كم2

 مر�ع طول الحوض/كم
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 نس�ة التضرس:  -أ

داد نسبتها مع ز�ادة التضرس �ما  الرواسب المنقولة إذ تز مؤشراً جیداً لتقدیر حجم  هذه النس�ة  تعد      
تسهم �ما �ة مختلفة ف ر هم ذلك في تكو�ن أشكال جیومو و�س)17(مسافات �عیدة عنهالنتشارها قد �متد إن إ

�ادة في سرعة وصول موجة الف�ضان وفي ز�ادة دلالة خطر الف�ضان الذي یزداد بز   سدرجة التضر 
و� التضرس  في    ظهردرجة  الذي    إزد�ادذلك  للم�اه  الحتي  النشاط  بدورهینفاعل�ة   إزد�ادعلى    سحب 
 : )18(ت�ةتم حساب نس�ة التضرس وفق المعادلة الآو� الرواسب المنقولة

 

 

 

 

معادلة       وادي    نس�ةو�تطبیق  على حوض  منطقة   أنإتضح    عرعرالتضرس  في  التضرس  نس�ة 
قلیلة  إمتوسطة  مابین    كون تالدراسة   إلى  و�عود  م/كم)،  1.48(إذ بلغت  لى  كون ول  نحدار الإ  قلة ذلك 

إلى   مقاومتها لعمل�ات الحت والتعر�ة مما یؤديقلة  تتصف �  ح�ةامغطاة برواسب ر�  المنطقة هضب�ة
من المواد العالقة والرواسب   �بیرةسرعة وصول موجات الف�ضان و�ساعد أودیتها على حمل �م�ات  

 والمفتتات الطین�ة .

 التضار�س النسب�ة: -ب

العلاقة       عن  النس�ة  هذه  الحوض  تعبر  مح�ط  ومقدار  النسبي  التضرس  ق�مة  هذه ,بین  وناتج 
ر لعوامل التعر�ة و رت�اط سال�ة بین التضار�س النسب�ة ودرجة مقاومة الصخإالمعادلة هو إ�جاد علاقة  

, )19( تعبر هذه النس�ة عن درجة التضرس الطو�وغرافي في الحوض, �ما  المناخ�ة    عند تشا�ه الأحوال
 :  ةالص�غة الآت�وفق وتكون 

 التضار�س النسب�ة =
 تضار�س الحوض/ م(*) 

×10   
 مح�ط الحوض/كم 

 

 نس�ة التضرس =
 الفرق بین أعلى وأخفض نقطة في الحوض/م

 طول الحوض/ �م
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ال  ةق�م  إنخفضت       وادي  في  ة  نسب�التضار�س  بلغت    عرعر حوض  إلى  )  6.7(إذ  ذلك  و�عزى 
  نحدار الإدرجة  إنخفاض  نفضلاً ع, وادي ل ل دنىطب�عة الصخور الرسو��ة التي تنتشر في الحوض الأ

 على النحت الرأسي. فیها  �تفوق النحت الجانبي و  �أتساعهاإذ تتصف المجاري المائ�ة 

 ق�مة الوعورة: -ـج

ت إرتفعو�لما  ,  المجرى المائي ف�ه    إنحدار إلى مدى تضرس الحوض ومدى  هذا المعامل  شیر  �    
المواد الصخر�ة من ل  نقس�ادة التعر�ة المائ�ة التي تعمل على الحت و و   شدة التضرسلى  دل ع  هق�م

الع إلى  لالمنا�ع  الحوض  أسفل�ا  في  المنخفضة  والمناطق  وفقاً تو ,    المنحدرات  الوعورة  ق�مة  ستخرج 
 :)20(لات�ةاللمعادلة 

 

 

 

وادي   على حوض  المعادلة  هذه  تبین    عرعر و�تطبیق  الفرع�ة  ف   ةق�م  إرتفاعوأحواضه  إذ    �هالوعورة 
معامل   إنخفاضإن  فضلاً عن    وقدرتها الكبیرة على الق�ام �عمل�ة الحت والنقل والأرساب)4.99بلغت (

 ه.إنحدار معدل  إنخفاض �عكس الحوض الوعورة في 

 : التكامل اله�سومتري  -د

ة الزمن�ة التي قطعتها الدورة التحات�ة في  مدة لتمثیل المستعملالتكامل اله�سومتري من المعاملات ال    
الحوض  ضالأحوا وتضار�س  الحوض�ة  المساحة  بین  العلاقة  تكامل  خلال  من  الز�ادة ف  ، النهر�ة 

و  الصرف  �ثافة  في  ز�ادة  یرافقها  یؤ   �نخفاض �المساحة  مما  الحوض  تضار�س  نشاط   إلىدي  في 
التضار�س قد وصل    إرتفاع% عندما �كون مستوى  100تغطي المساحة الحوض�ة    إذالمجاري المائ�ة  

 ق�مة الوعورة =
 تضار�س الحوض × �ثافة التصر�ف الطول�ة(*) 

 
1000 
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  )1شكل (ال  تم رسم المنحنى اله�سومتري   ولحساب التكامل اله�سومتري ,    )21()صفر(  دنىحده الأ  إلى
 : تيالآعلى النحو ) و 2، 1ها وفق المعادلات (التي تم حساب) 4الجدول (وفق الب�انات المبینة في 

 

 

 

 

 

 .)4جدول ( ال

 .حسا�ات المنحنى اله�سومتري 
  إرتفاع أدنى 

 (م)
  إرتفاع أقصى

 (م)
مساحة فارق  

 )2كم(   الارتفاع
المساحة المتراكمة  

 )2كم( 
نس�ة مساحة  

 %الارتفاع فارق  
نسة المساحة  

 %المتراكمة 
274 300 57.82 22106.83 0.26 100.00 

300.1 400 3187.16 18919.67 14.42 99.74 
400.1 500 5399.85 13519.82 24.43 85.32 
500.1 600 3983.82 9536 18.02 60.90 
600.1 700 4012.69 5523.31 18.15 42.87 
700.1 800 3510.42 2012.89 15.88 24.72 
800.1 900 1920.36 92.53 8.69 8.84 
900.1 967 27.83 64.7 0.13 0.16 

 مجموع مساحة الحوض  22106.83

 ).ArcMap 10.2�الإعتماد على برنامج (  المصدر: 

 

. الإرتفاع النسبي 1
= 

(h) فرق الإرتفاع بین خط �نتور ومستوى القاعدة المحلي  

في الحوض ومستوى القاعدة   فرق الإرتفاع بین اقصى إرتفاع
 (H)المحلي

 

 . المساحة النسب�ة =2
(a)المساحة المحصورة فوق اي خط �نتوري ومح�ط الحوض 

  (A)المساحة الكل�ة لنفس الحوض
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 .)1شكل ( ال

 .عرعرالمنحنى اله�سومتري لحوض وادي 

 

 ).ArcMap 10.2برنامج (  و�استعمال )  4�الإعتماد على الجدول (  المصدر: 

 : عرعروادي ل الرئ�س مجرى لالمقطع الطولي ل -ـه

والبیئ�ة في الحوض من منطقة   �ةنحدار مثلاً للخصائص الإم�عد المقطع الطولي لمجرى الوادي       
ي الجیومورف�النشاط  ر والحر�ات البنائ�ة و�ذلك  و و�رت�ط شكله بنوع الصخ,  )22(المنا�ع حتى المصب

الجار�ة الهشة  إنحدار و�زداد    للم�اه  الصخور  ذات  المناطق  في  دائماً  المقطع و�وضح  )23(القطاع 
التغیرات التي  یلإت�ة التي وصل  الطولي للوادي الدورة الح حصلت للمنسوب ها الحوض و�ذلك مدى 

من منا�عه التي   ابتداء�عرعر وقد تم رسم المقطع الطولي لمجرى وادي    )24(هنة تكو لالقاعدي خلال مرح
 ).  2( شكلاللى منطقة المصب إ فوق مستوى سطح ال�حر   )م967وهي ( إرتفاعنقطة  أعلىتمثل 
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 .)2(   الشكل

 .عرعرفي حوض وادي   مواقع المقطع الطولي

 

 ).Global Mapper 11برنامج (  �الإعتماد على : المصدر 

طب�ع�ة وفقا لستواء القطاع  إو�ظهر  ,  نحدارالإ  نخفض ف�هیالمقطع الطولي  أن  )  2من الشكل (   تضحی
التي تغطي معظم   الرسو��ة  التكو�نات  لمنطقة  الصخري  یوضح مرحلة  مما  الحوض    جزاءأالتجانس 

 . لیها مجرى الواديإالش�خوخة التي وصل  
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 ف المائي في حوض وادي عرعر.�صر تخصائص ش�كة الالم�حث الثاني : 

نتاجاً       الحوض  داخل  برتبها  النهر  لروافد  العام  الشكل  الصخور   للعلاقات  �عد  خصائص  بین 
خر �ما تعكس خصائص الصخور من حیث آالمناخ من جانب  ظروفشكالها التر�یب�ة من جانب و أو 

  من صدوع وفواصل وشقوق وغیرها  العام للسطح والصور التر�یب�ة   نحداردرجة النفاذ�ة والصلا�ة والإ
النهري وتحدید نشاط أودیته   ثر �ل تلك الخصائص في تعدیل المظهر العام لشكل التصر�ف�ظهرأو 

عن الجیومورف  فضلا  التطور  الواديدرجة  لحوض  ش�كة )25(ي  خصائص  ال�حث  نتناول  وسوف 
 : تيعلى النحو الآ في حوض وادي عرعر التصر�ف المائي

 تب النهر�ة: ار م ال -أولا 

الدراس      بتمی   ةتهتم  میالمورفومتر�ة  بها  �قصد  التي  النهر�ة  المراتب  یتكون  جز  التي  الروافد  موعة 
والجداول المائ�ة   المسیلات  بدا�اتتجمع الروافد الصغیرة جداً والتي تعد    نت�جةمنها النهر أو الوادي  

الذي ینتهي إلى    تكون المجرى الرئ�سفمو طولاً وعرضاً وتصر�فاً  ن تتجمع �عضها مع �عض وتنأإلى  
وقد  )26(مص�ه حسا  ,  النهر�ة  تم  المراتب  الرئ�سب  منها    ضاحو الأو   للحوض  یتشكل  التي  الفرع�ة 

وادي   ستر�عرعر حوض  طر�قة  (هحسب  والتي  Strahlerلر  (ال,  ال�احثةها  تعتمدإ )  ذ  إ,  )  2خر�طة 
ت�ة ولى في حین تنتمي إلى المر رت�ة الأممائ�ة �مجاري ال  تسمى المجاري التي لاتصب فیها أي مجارٍ 

ن اولى, وعندما یلتقي مجر�ة الأرت�مكثر من مجاري الأاء مجر�ین أو  لتقإالثان�ة المجاري الناتجة عن  
الأأو   من  المكثر  مجرى  یتشكل  الثان�ة  وهي  مرت�ة  العل�ا  المرت�ة  إلى  تصل  حتى  وهكذا  الثالثة  رت�ة 

یلتقي مجرى من مرت�ة   لا �حدث تغیر في تسلسل المراتب عندماو   المجرى الرئ�سيالمرت�ة التي �مثلها  
 .)27(دن�ا مع مجرى من مرت�ة أعلى

ف المائي الخاص �صر تتصن�ف حوض النهر إلى مراتب مختلفة في دراسة �م�ة ال  أهم�ةتكمن       
الأ مجموعة من  أو  نهري  وادي  الأ  ود�ة�كل  قدرة  على معرفة  ینعكس   رساب�ة الحت�ة والإ  ود�ةوالذي 
فیها الف�ضانات  الذي5الجدول (  من خلال, و   )28(ومدى حدوث ظاهرة  الش�كة   یوضح  )  خصائص 

 تي: ج الآاستنت�مكن إ,المائ�ة للأحواض الفرع�ة والحوض الرئ�س
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ف من  �صر تمن جهة ومساحة أحواض ال  رت�اط بین عدد المجاري المائ�ة وأطوالها إوجود علاقة    -1
 . ضاحو الأجهة أخرى إذ یتناسب أعداد وأطوال المجاري تناس�اً طرد�اً مع مساحة هذه 

 ).5جدول ( ال

 .عرعر ف المائي لحوض وادي �صر تخصائص ش�كة ال

 عدد الود�ان 
المرت�ة  
 الأولى 

المرت�ة  
 الثان�ة 

المرت�ة  
 الثالثة 

المرت�ة  
 الرا�عة 

المرت�ة  
 الخامسة 

المرت�ة  
 السادسة 

المرت�ة  
 السا�عة 

4120 970 239 56 11 2 1 

  أطوال مجموع 
 الود�ان/ �م 

8009.78 3745.05 1950.39 1140.36 551.37 419.23 42.21 

  أطوالمعدل 
 الود�ان/ �م 

1.94 3.86 8.16 20.36 50.12 209.62 42.21 

  2 5.5 5.09 4.27 4.06 4.25 نس�ة التشعب 

 5399 مجموع عدد الود�ان 

  أطوال مجموع 
 الود�ان/كم 

15858.4 

معدل طول  
 الود�ان/كم 

2.937 

 ).2الخر�طة ( على  �الاعتماد لمصدر: ا

ض المائ�ة ذات المساحات الكبیرة احو الأناس�اً طرد�اً فطوال المجاري المائ�ة والمساحة تتتناسب أ  -2
الأ مع  وعرضاً  طولاً  فیها  فتزداد  المائ�ة  المجاري  فیها  الإتتطور  بنظر  الظروف خذ  تأثیر  عت�ار 

 بین مجموع أطوال الأود�ة والمساحة.  ب طرديوتبین وجود علاقة تناس)29(المناخ�ة
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 نس�ة التشعب: -ثان�ا 

تلیها وتستخرج   رت�ة التيمرت�ة معینة إلى عدد مجاري المهي النس�ة بین عدد المجاري المائ�ة ل     
 :)30(�ةتحسب المعادلة الآ

 

 

 

ل التشعب  نس�ة  عرعر  حوضبلغت  الأ  وادي  الخامسة,  و الرا�عة,  و الثالثة,  و الثان�ة,  و ولى,  للمراتب 
, وهذا �عني التوالي) على  2( و  ),  5.5(و  ),  5.09( و  ),  4.27(و  ),  4.06( و  ),  4.25السادسة ( و 

الحوض �ما ت السائدة في  المناخ�ة  الظروف  الق�م تتشا�ه  إذ تندرج  الجیولوجي,  والتر�یب  البن�ة  شا�ه 
ستر� حددها  التي  النس�ة  في  للأهالمذ�ورة  تلر  التي  وتر�یبها  تحواض  و�یئتها  مناخها  في  شا�ه 

 .)31()5-3مابین ( كون الجیولوجي والتي غال�اً ما ت

 ف:�صر ت�ثافة ال -ثالثا

بها       محدودةإدرجة  �قصد  مساحة  وتفرعها ضمن  النهر�ة  الش�كة  هذا    أهم�ةتكمن  و ,    )32(نتشار 
�مال أثناء  كونه  ق�اس  الم�اه  في جر�ان  المؤثرة  العوامل  و الأمطارط  قاستأحد  الصرف علاقة  اكثل,  فة 

� الم�اشرة  لعوامل    حوضخصائص  المقاومة  الصخر�ة  الط�قات  تر�یب  وطب�عة  التعر�ة المناخ�ة 
 )33( %)97عن الكثافة التصر�ف�ة بنس�ة (  رض مسؤولین و�عد المناخ وشكل سطح الأ,    طبوغراف�ة الو 
النهر �و  الصرف  �ثافة  الرئ�سن  المورفومتر�ة  السمات  من  لدراسة  ي  التي   حالاتة  وشدتها  الف�ضان 

الأ لها  النهري  فنهار تتعرض  الصرف  �ثافة  �انت  الأكلما  عدد  الم�اه إزداد�بیراً    نهارأو  سرعة  ت 
الم�اه  ترتفع مناسیب  إذ  سر�عة وخلال مدة قصیرة  للتساقط    نهارستجا�ة الأإ�انت  و   الجار�ة  السطح�ة

ال �كثافة  عدد  �صر تللف�ضان  �كون  عندما  العال�ة  النهري  لمساحة  أطوالو   نهارالأ ف  �النس�ة  �بیراً  ها 
�ثافة الصرف النهري   إزد�ادرساب التي تزداد طرد�اً �والإ عمل�ات الحت  إزد�اد مما �عني    )34(أحواضها

 نس�ة التشعب =
 مجموع الود�ان في مرت�ة ما 

 مجموع الود�ان في مرت�ة لاحقة 
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 هما  ) ,6, الجدول ( ف نوعین�صر ت رض و�ثافة اللسطح الأ و�نعكس ذلك على عمل�ات الحت النهري 
 : كل مما �أتي 

 الطول�ة: ف �صر تال �ثافة -1

معرفة الكثافة    فیدت, و مساحة حوض التغذ�ة  إلى  ض �املة  احو المجاري في الأ  أطوالتعني نس�ة      
 المجاري  ت أطوال إزدادرساب فكلما عمل�ات الحت والإمعرفة  في  الطول�ة للأود�ة 

على  إزداد الجر�ان  سرعة  الإ ت  ث�ات  الأعت�ار  و�لما  عوامل  الجر�ان    تإزدادخرى,  ت إزدادسرعة 
 :)35(المعادلة الات�ة�  و�عبر عنها, ت عمل�ات الارساب إزدادعمل�ات الحت, ومن ثم 

 

 ف الطول�ة =�صر ت�ثافة ال   
طوال المجاري/كمأمجموع   

 2مساحة الحوض/كم

 

الدراسة   منطقة  على  المعادلة  هذه  أن  و�تطبیق  وادي �ظهر  لحوض  الطول�ة  التصر�ف  �ثافة 
و�عزى ذلك إلى  ،  )كم  .710�جري ف�ه مجرى مائي طوله (  2)كم1ن �ل (إ)كم أي  .710(�لغت  عرعر 
 . من الحوض المنا�عمطار التي تسقط على معدلات الأقلة 

 ف العدد�ة:�صر تكثافة ال -2

ال  ود�ةالأمعدل عدد    هي     المساحة ضمن حوض  المائ�ة في وحدة  الروافد  تغذ�ة و�عبر عنها  أو 
 : )36(�ةت�المعادلة الآ

 الكثافة العدد�ة = 
 مجموع عدد المجاري للحوض 

 2الحوض/كممساحة 
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) مجرى لكل 0.24بلغت (الكثافة العدد�ة  یتضح أن    عرعرو�تطبیق هذه المعادلة على حوض وادي  
أنه �جري في �ل  2كم/ التي �م�ة    قلة  نت�جةوذلك  ،) مجرى  0.24(   2�م  )1(  و�عني ذلك  الأمطار 
 عر وس�ادة الصخور الهشة التي قط على المنا�ع من حوض وادي عر استت

 ).6الجدول ( 

 .عرعرالكثافة التصر�ف�ة الطول�ة والعدد�ة لحوض وادي 

 2الكثافة العدد�ة وادي/ �م  2الكثافة الطول�ة �م/كم

0.71 0.24 

 .)5( ) و 1ین ( جدولالعتماد على �الإ المصدر:                     

 �قلة صلابتها فضلاً عن �ساطة إنحدارها الذي لا �سمح بتطو�ر الجداول والمسیلات المائ�ة.تتصف 

 نعطاف:معامل الإ  -را�عا

و�قصد  للمجرى المائي للنهر أو الوادي إلى الطول المثالي للمجرى,    ي�عبر عنه �الطول الحق�ق     
ما الطول المثالي فهو أقصر  أة التي �قطعها النهر على ال�ا�س  المساف  هو�الطول الحق�قي للمجرى  

المثالي  الطول  من  أكبر  الحق�قي  الطول  عادة  و�كون  والمصب,  المن�ع  بین  المجرى  �سلكه  طر�ق 
 :)37(ت�ةلآانعطاف وفق المعادلة الإمعامل   ستخراجإو�مكن 

 

 نعطاف =معدل الإ
 طول المجرى الحق�قي/كم 

 طول المجرى المثالي/كم 
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(�تبین  و  الجدول  الإأ )  7من  معامل  لوادي  ن  (  عرعرنعطاف  س�ادة 1.59بلغ  إلى  ذلك  و�عزى   (
 قلیلة الصلا�ة. الصخور  

 .)7(   جدولال

 . الفرع�ة  ود�ةومجاري الأ  الرئ�سعرعر لمجرى وادي نعطاف معامل الإ 

 نعطاف معامل الإ  الطول المثالي/ �م  الطول الحق�قي/كم 

466.6 292.98 1.59 

 .) 5جدول( ال�الإعتماد على  المصدر:            

 :  عرعر يي في حوض وادنهر ف ال�صر تال أنماط -خامسا

ساس�ة المختلفة في إقل�م ما النت�جة الأري النهر�ة  ة المجامجموعالشكل العام الذي تظهر �ه    د�ع    
تر ال التي  بنائه  مهمة  ونظام  الصخري  التكو�ن  طب�عة  بین  مناخ  �ط  و�ین  جهة  والتطور   الإقل�ممن 

هذه العوامل في تشكیل أنماط تؤثر  , و )38(خرى أقل�م من جهة  الجیومورفي للمجاري النهر�ة في هذا الإ
�تمیز  و   )3, الخر�طة ( منطقة الدراسةلعل نمط التصر�ف الشجري هو السائد في  و   ف النهري �صر تال

ل المنتظم  غیر  �التفرع  النمط  الأار مهذا  و�عد    ود�ةتب  النهري  التصر�ف  حوض  نماط كثرالأ أداخل 
  تبا ر مال فيي شجر ضح نمط التصر�ف ال�تو  ً �الصخور الرسو��ة المتطا�قة أفق�ا  طوعادة ما یرت� انتشاراً 

تتصف    التيالحوض و عظم  منتشار الصخور الرسو��ة في  إ �سبب    حوضالفي    الأولى والثان�ة والثالثة
 . عمل�ة الحت المائي للسطحة من حیث مقاوم هابتجانس 
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 الاستنتاجات :

 :أتي ما �لحوض وادي عرعر من دراسة الخصائص المساح�ة تبین  -1

 .2) �م22106.83الرئ�س ( عرعر بلغت مساحة حوض وادى   -أ
 . ) �م292.98الرئ�س (  عرعربلغ طول حوض وادي  -ب
 . ) �م75.45الرئ�س ( عرعربلغ متوسط عرض حوض وادي   -ج

 . ) �م1032.36الرئ�س ( عرعربلغ مح�ط حوض وادي  -د

لشكل المستدیر عن ا  عرعربتعاد حوض وادي  إخصائص الشكل�ة والتضار�س�ة تبین  من دراسة ال  -2
ما بین متوسطة إلى  �انت    نس�ة التضرسأن  قترا�ه من الشكل المثلث , �ما تبین  �والشكل المستطیل و 

 :  إلىذلك  يد�ة والطول�ة مما یؤدف العد�صر ت�ثافة ال�نخفاض و  م/كم)  1.48قلیلة إذ بلغت (
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 .اسیب الم�اهمنقلة للتساقط و  الأحواضاستجا�ة سرعة عدم  -أ
 . ساعد على سرعة وصول موجة الف�ضانمما لا  �فر سرعة جر�ان عال�ة ا تو عدم  -ب
ارتف -ج النسب�یدل  والتضار�س  الوعورة  ق�م  الفرع�ة  عرعر في حوض    ةاع  والأحواض  على    الرئ�س 

 . والإرساب�ام �عمل�ة الحت والنقل بدا�ة دورتهم الحت�ة وقدرتهما الكبیرة على الق
, و�ظهر   الانحدارأن المقطع الطولي ینخفض ف�ه    تبین من دراسة التكامل الهی�سومترى للحوض  -د

 .إستواء القطاع
طب�عة العمل�ات الجیوموروفولوج�ة الممتدة من منا�عه   عرعر�مثل المقطع الطولي لمجرى وادي   -ه

لأرتفاع ومعدل العل�ا حتى المصب اذ تقسم ف�ه الدورة الحت�ة على ثلاث مراحل وفقاً لخصائص ا
 .الأنحدار

والأحواض الفرع�ة تبین ما �أتي عرعر لحوض وادي    ي ف النهر �صر تمن دراسة خصائص ش�كة ال -3
: 

المرت�ة  م -أ المجار أ  الأولىثلت  من  عدد  (  ي كبر  بلغت  الحوض  في  من 4120المائ�ة  مجرى   (
مع ازد�اد   ي المجار ) مجرى بینما تقل  5399الحوض لجم�ع الرتب وال�الغة (  مجاري اجمالى عدد  

 .مجرى واحد فقط للمرت�ة السا�عة إلىالمراتب لتصل 
تناس�اً   ي والمساحة اذ تتناسب أعداد المجار المائ�ة    مجاري وجود علاقة ارت�اط بین مجموع أعداد ال -ب

 , طرد�ا مع مساحة الأحواض
طرد�ا مع مساحة الأحواض,  الأحواض الفرع�ة في منطقة الدراسة تناس�اً    مجاري   أطوال تتناسب   -ج

 .) �م15858.4(الود�ان طوال أبلغ مجموع  إذ
الإ -د معامل  ق�م  في حوض وادى  ارتفاع  ( الرئ�س    عرعر نعطاف  بلغ  ذلك  )  1.59إذ    إلى و�عزى 

ال الصدوع    مجاري طب�عة  امتداد  مع  امتدادها  یتفق  التي  المتعامدة  في أالمائ�ة  المنتشرة  والفوالق 
 منطقة الدراسة . 
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 :المقترحات

�لا الدولتین اللتین �متد الحوض   فينشاء محطات مناخ�ة  إ�ضرورة العمل على    �حثال  یوصي -1
لعناصر المناخ�ة والحرص على تسجیل ب�انات منتظمة لجم�ع افي أراضیهما (العراق والسعود�ة)  

المناخ�ة والأبهدف تحقیق فهم   فادة منها �الدراسات هیدرولوج�ة لمنطقة الدراسة والإكبر للطب�عة 
 . القادمة

هإ -2 ق�اس  محطات  مجار نشاء  على  الرئ�س    ي یدرولوج�ة  للحوض  الثانو�ة  حجم الود�ان  لمعرفة 
لك�صر تال الأود�ة  في  المائي  ال  يف  الدراسات  الوصول  لاتمكن  من  شمل  أتحلیل    إلىحقة 

 . والطب�ع�ة لمنطقة الدراسة الهیدرولوج�ةللخصائص 
د الخزن�ة مما �ساعد على رفع  اجز والسد اقامة الحو إنشاء ش�كة ري حدیثة من خلال إالعمل على   -3

الم�اه  مستوى  الإ  منسوب  القنوات  �شق  والق�ام  من  لاو   روائ�ةالجوف�ة  السهل�ة  المناطق  في  س�ما 
 . والتي تسود فیها التر�ة الف�ض�ة الصالحة للزراعة لحوضا

الطرق  إ -4 من  ش�كة  الحدیثة  نشاء  فرصة    التيالمعبدة  لإأتوفر  في  الموارد    ستثماركبر  الطب�ع�ة 
وت الدراسة  التو   كون منطقة  ز�ادة  على  �ساعد  سكاني  جذب  في  عامل  والسكاني  العمراني  سع 

 .المنطقة
ضرورة العمل على تنش�ط العمل�ات الس�اح�ة داخل الحوض نظراً لما �متلكه من مناظر خلا�ة   -5

 وجمیلة فضلاً عن مواقع العیون والیناب�ع المائ�ة المنتشرة في منطقة الدراسة. 
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 الهوامش : 

  * ) أخذ  Morphomtricالمورفومتر�ة  عن  تنتج  والتي  والهندس�ة  والق�اس�ة  الحوض�ة  الخصائص  جم�ع  تعني   (
معینة   الشكل�ة  المائ�ة  للأحواضق�اسات  الخصائص  ذلك  في  التحلیل  في   ینظر,    �ما  سلامة,  رمضان  حسن   :

المورفومتر�ة   للخصائص  في    للأحواضالجیوموفولوجي  العلالأردنالمائ�ة  دراسات  الجامعة  الإنسان�ةوم  ,  ,  الأردن�ة, 
 .97, ص1980), بیروت, 1المجلد السا�ع, عدد( 

غیر  ( , أطروحة د�توراه  الأرض�ة  أشكالهاحمد علي حسن البیواتي, حوض وادي العج�ج من العراق واستخدامات   )1(
 .61, ص1995, جامعة �غداد,  الآداب, �ل�ة )منشورة

التر��ة,    أس�اه�ة )2( �ل�ة  مخمور,  حوض  في  المورفومتر�ة  للخصائص  الجیومورفولوجي  التحلیل  محسن,  یونس 
 .2, ص1993جامعة الموصل, 

وادي   )3( جیومورفولوج�ة حوض   , المعلم  محمد  علي  �ل�ة    عرعرعبد الله   , (غ.م)  د�توراه  أطروحة   , ال�من  في 
 .119, ص  م2004ابن رشد , جامعة �غداد ,  -التر��ة 

 206, ص2001صبري محسوب, جیوموفولوج�ة الأشكال الأرض�ة, دار الفكر الغر�ي, القاهرة, محمد  )4(
ال )5( في  بناء  وادي  حوض  الار�اني,  أحمد  السلام  ماجستیر  عبد  رسالة  ال�من�ة،  منشورة (غجمهور�ة  �ل�ة  ) یر   ،

 .65, ص2000التر��ة، ابن رشد، جامعة �غداد، 
العرومي  )6( سعید  احمد  ماجستیر�حیى  رسالة  جیومورفولوج�ة)  (دراسة  ز�ید,  وادي  منشورة( , حوض  �ل�ة  )غیر   ,

 . 91, ص1993الآداب, جامعة صنعاء, 
الجیومورفولوج�ة   )7( في  دراسة  الخوصر,  رافد  حوض  هیدرمورفومتر�ة  الحسن,  موسى  �اظم  الصحاف,  مهدي 

 .39, ص1990عة العاني, �غداد, ), مط�25),( 24التطب�ق�ة, مجلة الجمع�ة الجغراف�ة العراق�ة, العددان ( 
 .208, مصدر سابق, صحمد صبري محسوب  م )8(

 x 3.14  2* مساحة الدائرة تستخرج من = نق

ماجستیر   )9( رسالة  المرج,  وادي  جیوموفولوج�ة  العذاري,  جابر  الستار  عبد  منشورة ( احمد  التر��ة,  ) غیر  �ل�ة   ,
 .94, ص2000جامعة �غداد, 

جامعة  , وزارة التعل�م العالي وال�حث العلمي,  محمد علي الصحاف, الجیوموفولوجي  عدنان �اقر النقاش, مهدي  )10(
 .522. ص1989�غداد, �ل�ة التر��ة, �غداد, 

 .99حسن رمضان سلامة, , مصدر سابق, ص )11(
 .208, مصدر سابق, صمحمد صبري محسوب   )12(
 .40مهدي الصحاف, �اظم موسى الحسن, مصدر سابق, ص )13(
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 كلیة التربیة / جامعة واسط المؤتمر العلمي الدولي العاشر  
حسن,  )14( علي  واحمد  الق�م  العراق,    �اسم  في  الجنو�ي  الجز�رة  لإقل�م  الجافة  للود�ان  هیدرومورفومتر�ة  مقارنة 

 .3, ص1993المؤتمر الأول للتصحر, جامعة الان�ار, 
 .125ص   ,  مصدر سابق  المعلم , عبد الله علي محمد  )15(
 .461ص   ,   المصدر نفسه  )16(
 .138ص   ,   المصدر نفسه  )17(

 الحوض.تضار�س الحوض هي الفرق بین أعلى وأسفل *

محمد مجدي تراب, التطور الجیومورفولوجي لحوض وادي قصیب �النطاق الشرقي في ش�ه جز�رة سیناء, المجلة   )18(
 .271, ص1997, الجزء الثاني, 30الحغراف�ة العر��ة, تصدر عن الجمع�ة الجغراف�ة المصر�ة, العدد 

 . 272, صالمصدر نفسه   )19(
 .  77، مصدر سابق، صعبد الله علي محمد المعلم   )20(
 .  77، صنفسه  مصدر  )21(
 .76احمد علي حسن الببواتي, مصدر سابق, ص )22(
, �ل�ة  )غیر منشورة( د�توراه   أطروحة فهمي علي سعید نعمان, حوض صنعاء, دراسة في جغراف�ة المواد المائ�ة,  )23(

 .87, ص2000التر��ة(ابن رشد), جامعة �غداد, 
 .210, مصدر سابق, صمحمد صبري محسوب   )24(
احمد   )25( سید  الط�عة    أصول العنین,    أبو حسن  بیروت,  والنشر,  للط�اعة  العر��ة  النهضة  دار  الج�مورفولوج�ا, 

 .436,ص1979الخامسة, 

العالي   )26( التعل�م  وزارة  التطب�ق�ة),  (الجیومورفولوج�ا  التطب�قي  الأرض  سطح  أشكال  علم  داوود,  جرج�س  تغلب 
 .199, صم  2002الدار الجامع�ة للط�اعة والنشر والترجمة / فرع ال�صرة,  ل�حث العلمي,وا

 .  77عبد الله علي محمد المعلم ، مصدر سابق، ص )27(
 . 152-151ص،    ه نفس  المصدر  )28(
 . 123، ص  ه نفس  المصدر  )29(
 .439حسن سید احمد أبو العنین, مصدر سابق, ص )30(
�وحدة   )31( التصر�ف  حوض  �ورجي,  جي  العمل�ات  آر.  لدراسة  المدخل  أساس�ة  جیومورفولوج�ة 

ترجمة  الجیومورفولوج�ة,  في  �غداد,  :  الجیومورفولوج�ة,دراسات  جامعة  �غداد,مط�عة  جامعة  الخشاب,  وفیق 
 .66, ص1979
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 كلیة التربیة / جامعة واسط المؤتمر العلمي الدولي العاشر  
,  1997والمناخ, دراسة تحلیل�ة للعلاقة بینهما, مكت�ة الخانجي, القاهرة,  ة الجیومورفولوج�أمال إسماعیل جاور,  )32(

 .54ص
 .200ود, مصدر سابق, صو تغلب جرج�س دا )33(
 . 200, صنفسه  مصدر ال )34(
جیومورفولوج�ة,   )35( دراسة  سیناء,  جز�رة  لش�ه  وردان  وادي  حوض  العنین,  أبو  غیر  ( د�توراه    أطروحةمحمود 

 .78م, ص1993, الإسكندر�ة, جامعة الآداب, �ل�ة )منشورة
 .518سابق, صعدنان �اقر النقاش, مهدي محمد على الصحاف, مصدر  )36(
, الدار الجامع�ة  الأرضالتضار�س�ة لسطح    الأشكال الجیومورفولوج�ا, دراسة    أصول العنین,    أبوحسن سید أحمد   )37(

 . 459, ص 1981للط�اعة والنشر, بیروت, 
 .193, مصدر سابق, صحمد صبري محسوبم )38(

 : المصادر
العر��ة للط�اعة والنشر, بیروت, الط�عة  الج�مورفولوج�ا, دار النهضة    أصولحسن سید احمد,  ,  العنین  أبو  -1

 م.1979الخامسة, 
أحمد,    ,العنین  أبو  -2 الدار الأرضالتضار�س�ة لسطح    الأشكالالجیومورفولوج�ا, دراسة    أصولحسن سید   ,

 م. 1981الجامع�ة للط�اعة والنشر, بیروت,  
, )م.غ(د�توراه    أطروحةلوج�ة,  محمود, حوض وادي وردان لش�ه جز�رة سیناء, دراسة جیومورفو   ,أبو العنین  -3

 . م1993, الإسكندر�ة, جامعة الآدابكل�ة 
ماجستیر    ,الار�اني  -4 رسالة  ال�من�ة،  الجمهور�ة  في  بناء  وادي  حوض  أحمد,  السلام  �ل�ة )  م.غ(عبد   ،

 م. 2000التر��ة، ابن رشد، جامعة �غداد، 
, أطروحة د�توراه الأرض�ة  أشكالهعلي حسن, حوض وادي العج�ج من العراق واستخدامات    احمد,البیواتي  -5
 . 61, ص1995, جامعة �غداد,  الآداب, �ل�ة ) م.غ(
محمد مجدي, التطور الجیومورفولوجي لحوض وادي قصیب �النطاق الشرقي في ش�ه جز�رة سیناء,   ,تراب  -6

 م. 1997, الجزء الثاني, 30العر��ة, تصدر عن الجمع�ة الجغراف�ة المصر�ة, العدد   الجغراف�ةالمجلة 
القاهرة,  ,جاور  -7 الخانجي,  مكت�ة  بینهما,  للعلاقة  تحلیل�ة  دراسة  والمناخ,  الج�مورفولوج�ة  إسماعیل,  أمال 

 . م1997
�ق�ة), وزارة التعل�م العالي تغلب جرج�س, علم أشكال سطح الأرض التطب�قي (الجیومورفولوج�ا التطب   ,داوود  -8

 . م 2002وال�حث العلمي, الدار الجامع�ة للط�اعة والنشر والترجمة / فرع ال�صرة,  
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 كلیة التربیة / جامعة واسط المؤتمر العلمي الدولي العاشر  

�اظم موسى, هیدرمورفومتر�ة حوض رافد الخوصر, دراسة في الجیومورفولوج�ة    ,مهدي, الحسن  ,الصحاف  -9
 م. 1990), مط�عة العاني, �غداد, 25),(24التطب�ق�ة, مجلة الجمع�ة الجغراف�ة العراق�ة, العددان (

ماجستیر    ,العذاري   -10 رسالة  المرج,  وادي  جیوموفولوج�ة  جابر,  الستار  عبد  التر��ة, )  م.غ(احمد  �ل�ة   ,
 م. 2000جامعة �غداد, 

, �ل�ة )  م.غ(  �حیى احمد سعید, حوض وادي ز�ید, (دراسة جیومورفولوج�ة) رسالة ماجستیر  ,العرومي  -11
 .م1993جامعة صنعاء, الآداب, 

احمد علي, مقارنة هیدرومورفومتر�ة للود�ان الجافة لإقل�م الجز�رة الجنو�ي في العراق,  ,حسن  , �اسم  ,  الق�م  -12
 م. 1993المؤتمر الأول للتصحر, جامعة الان�ار, 

العمل�ات ,  �ورجي  -13 لدراسة  المدخل  أساس�ة  جیومورفولوج�ة  �وحدة  التصر�ف  حوض  جي,   آر. 
ترجمةالجیومو  الجیومورفولوج�ة,  في  �غداد, :  رفولوج�ة,دراسات  جامعة  �غداد,مط�عة  جامعة  الخشاب,  وفیق 
 م. 1979

�ل�ة    ,محسن  -14 مخمور,  حوض  في  المورفومتر�ة  للخصائص  الجیومورفولوجي  التحلیل  یونس,  أس�اه�ة 
 م.1993التر��ة, جامعة الموصل, 

 م. 2001جیوموفولوج�ة الأشكال الأرض�ة, دار الفكر الغر�ي, القاهرة, محمد صبري,  ,محسوب -15
عبد الله علي محمد , جیومورفولوج�ة حوض وادي عرعر في ال�من , أطروحة د�توراه (غ.م) ,   ,المعلم  -16

 . م2004ابن رشد , جامعة �غداد ,  -كل�ة التر��ة 
, �ل�ة )م.غ(د�توراه    أطروحة, حوض صنعاء, دراسة في جغراف�ة المواد المائ�ة,  فهمي علي سعید  , نعمان  -17

 م. 2000التر��ة(ابن رشد), جامعة �غداد, 
مهدي محمد علي, الجیوموفولوجي, وزارة التعل�م العالي وال�حث العلمي,   ,عدنان �اقر, الصحاف  ,النقاش  -18

 م. 1989جامعة �غداد, �ل�ة التر��ة, �غداد, 
 


