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نظم المعلومات   �استخدام �و�سنجق تحدید الاستخدامات ال�شر�ة لمنحدرات قضاء 

 الجغراف�ة والاستشعار عن �عد

 حسین �اظم عبد الحسین 

 -المستخلص: ا 

�قع في محافظة أر�یل في   تحدید الاستخدامات ال�شر�ة لمنحدرات قضاء �و�سنجق الذيیهدف ال�حث الى 
 ). 2�م  2036.4( قضاءشمال العراق ضمن المنطقة الجبل�ة , أذ یبلغ مساحة ال

المنطقة , التراكیب الخط�ة , التضار�س ,   (جیولوج�ةمن خلال ال�حث تم دراسة الخصائص الطب�ع�ة للمنطقة 
 ائص.مناخ , التر�ة) فضلا عن التعرف على التوز�ع المكاني لكل من هذه الخص

  YOUNGالمنطقة حسب تصن�ف  الانحدار زوا�ا فوتم التعرف على الخصائص الانحدار�ة فقد تم تصن� 
و النسب   ب مساحتهاالرئ�س�ة والثانو�ة واحتساالانحدار حسب الاتجاهات  اتجاهاتللمنحدرات , تم تصن�ف 

 ضمن منطقة.والزوا�ا الانحدار المئو�ة التي تشغلها هذه الاتجاهات 

الاعتماد على النسب المئو�ة للانحدار الى (كل المجالات , منشأة وطرق  ال�شر�ة � �ف الاستخدامات وتم تصن 
وسائل الفن�ة , زراعة المدرجات) فشغلت الأراضي التي �مكن ان تستثمر لأنشاء منشاة وطرق تراعى تراعى ال

أقل تغط�ة مساح�ة بنس�ة   %) وزراعة المدرجات26.62الوسائل الفن�ة اعلى تغط�ة مساح�ة بنس�ة مئو�ة (
, أما الأراضي التي لا �مكن ان تستخدم �سبب شدة الانحدار %) من مجموع المساحة الكل�ة17.78مئو�ة (
 %) من مساحة المنطقة. 11.15) أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 227.14بلغت (

تبین ان المناطق الصالحة للاستخدامات ال�شر�ة حسب النسب المئو�ة للانحدار فضلا عن �ونها مستقرة 
%)  , والمساحة 65.15كم) أي بنس�ة مئو�ة بلغت (1326.7جیولوج�ا (�عیدة عن التراكیب الخط�ة) 

ا من التراكیب الخط�ة) (قر�هالأراضي التي لا �مكن استخدامها �سبب عامل الانحدار أو �سبب عدم استقرار�ه 
 %) من مجموع المساحة الكل�ة للمنطقة. 34.85) ,أي بنس�ة مئو�ة (2�م 709.7هذا المنحدرات (
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 Abstract:- 

The research aims to determine the human uses of the slopes Koysanjaq spend 
which is located in the governorate of Erbil in northern Iraq as part of the 
mountainous region, with an elimination area (2036.4 km 2). 

Through research was the study of the natural characteristics of the region 
(geological region, compositions written, topography, climate, soil) as well as to 
identify the spatial distribution of each of these characteristics. 

Were identified regression characteristics were classified gradient region angles 
according to the classification YOUNG slopes, it was classified trends gradient as 
the main trends, secondary and calculating the area and the percentages occupied by 
these trends and angles gradient within the area. . 

It was human use classification based on the percentages of decline to (all areas, 
facilities and methods take into account the technical means, the cultivation of the 
stands) being held by land that can be invested for installation of an entity and 
methods take into account the technical means higher spatial coverage percentage 
(26.62%) and the cultivation of the stands less spatial coverage by C (17.78%) of the 
total area, and the land that cannot be used because of the steepness of (227.14 km2) 
of any percentage of (11.15%) of the area of the region. 

It turned out to be good areas for human use by the percentages of decline as well as 
being stable geology (far from the lineaments) 1326.7 km) of any percentage of 
(65.15%), and the area of land cannot be used due to the gradient factor or due to 
lack of stability of (the proximity of lineaments) this slopes (709.7 km 2), any 
percentage (34.85%) of the total area of the region. 
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 مقدمة:  

رزت ظاهرة التوسع الحضري على المناطق المجاورة السكان وارتفاع مستوى المع�شة ب عدد  ازد�ادمع 
تستوعب هذا التوسع جدیدة الانسان الى ال�حث في انشاء مدن دفعت  ملیون�همما أدى الى تكون مدن 

ة  المناطق التي لم �ستثمرها لوجود مخاطر او صعو� ولاس�ما فيوالازد�اد في اعداد السكان المتزایدة 
�ما في المناطق الجبل�ة لصعو�ة تطو�عها لخدمة الانسان �سبب المنحدرات الشدیدة على   استثمارها

 الس�اح�ة.یها �ل مقومات الطب�ع�ة وتوفر ف رغم مما توفره هذا المناطق من مناطق واسع

 ال�حث: موقع منطقة

 11() وخطي طول  ْ 35 45 ,  ْ 36 17(تقع منطقة ال�حث من الناح�ة الفلك�ة بین دائرتي عرض 
) , ومن الناح�ة الإدار�ة تقع منطقة ال�حت في شمال العراق ضمن محافظة أر�یل في   ْ 44 63 ,  ْ 44

 .)1()2�م 2036.4() �مساحة بلغت 1الجهة الشرق�ة منها (خر�طة 
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 ) موقع منطقة ال�حث.1(خر�طة                                      

من عمل ال�احث �الاعتماد على وزارة الموارد المائ�ة , الهیئة العامة للمساحة , خر�طة العراق الادرا�ة لعام   المصدر: 
 . Arc GIS 10.3, و�رنامج  100000/  1, �مق�اس  2012

 -مشكلة ال�حث :

 مشكلة ال�حث حول مایلي: صتتلخ

 . هل �مكن تصن�ف المنحدرات حسب استخدامات ال�شر�ة لها؟ 1

 المنحدرات؟ زوا�ا واستقرار�هال�شر�ة الأمثل حسب  الاستخدامات. هل �مكن تحدید مناطق 2
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 فرض�ة ال�حث: 

 �مكن ان نضع فرض�ات لل�حث و�مایلي: 
على النس�ة المئو�ة للانحدار الى الاستخدامات  �الاعتماد. �مكن تصن�ف منحدرات منطقة ال�حث 1

 حسب هذه النسب.ال�شر�ة 
)    (Arc GIS 10.3. �مكن تحدید مناطق الاستخدامات ال�شر�ة الأمثل من خلال بیئة برنامج 2

تتمتع �أكثر استقرار من غیرها من نسب والتي توفر تحلیلات �مكن من خلالها تحدید المناطق التي 
 المئو�ة للانحدار. 

 أهم�ة ال�حث:

ال�حث والتي تعطي لصاحب القرار تحدید دقیق  مناطق هذا ال�حث من ال�حوث التطب�ق�ة لتعد 
 توفره مماللاستخدام الأمثل لهذه الاستخدامات ال�شر�ة التي �مكن ان تنشئ في هذا القضاء والاستفادة 

الس�احي لتوفر مناطق إضاف�ة للمحافظة   للاستثمارالمنطقة من مقومات �مكن استغلالها للسكن او  
 .  نفسهوعدم التقیید �المناطق السهل�ة في المحافظة او القضاء  استغلالها�مكن 

 الب�انات والوسائل المستخدمة في ال�حث:
  /1(لعسكر�ة �مق�اس مدیر�ة المساحة ا منصادرة  لمحافظة أر�یل خر�طة طبوغراف�ة .1

 . 1988) لسنة  100,000
صادره عن هیئة المسح الجیولوجي والتعدین لمنطقة أقل�م �ردستان   خر�طة جیولوج�ة  .2

 .  1996) لسنة  250,000/  1العراق �مق�اس ( 
من وزارة النقل والمواصلات , الهیئة العامة للأنواء الجو�ة   �و�هلمحطة  ب�انات مناخ�ة .3

 .  2013الزلزالي , قسم المناخ  , والرصد 
 . 2011لد�تور هاشم �اسین حمه لسنة   أطلس محافظة أر�یل .4
 . 1960) لسنة  1/1000000الاستكشاف�ة للعالم بیورنك �مق�اس رسم (خر�طة تر�ة العراق  .5
 . م) 30م * 30) بدقة (ASTERمن نوع ( )DEM(  نموذج أرتفاع رقمي .6
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  / 1  / 31) بتار�خ (Land SAT L8 OLI الأمر�كي لاندسات  من قمر مرئ�ة فضائ�ة .7 
 .منطقة ال�حث تغطي 2017

 الجداول.  واستخراجلأعداد الخرائط   Arc GIS 10.3برنامج  .8
 التراكیب الخط�ة من مرئ�ة. لاستن�اط PCI Geomatrica 2015برنامج  .9

 .الجداول والاشكال لأنتاج word 2010 ,Excel 2010برنامج . 10

 الم�حث الأول:

 الخصائص الطب�ع�ة لمنطقة ال�حث:

تعد الخصائص الطب�ع�ة لمنطقة ال�حث أساسا للعمل�ات والعوامل التي تجري علیها مما تؤدي الى  
تشكیل مختلف ظواهرها ومن خلالها �مكن التنبؤ �العمل�ات والعوامل التي تؤثر علیها مستقبل لذا تعد  

او  من خلال ما توفره من عوامل وعمل�ات تؤثر �السلب ها�جري وما سوف �حصل ضمنصورة لما 
 .�الإ�جاب على ظواهر المنطقة

 . الخصائص الجیولوج�ة :1

) أذ �متاز هذا القطاع fold zoneتقع منطقة ال�حث من الناح�ة التكتون�ة ضمن قطاع الط�ات (
, حیث �متاز هذا القطاع بتأثره )2(المتعددة المحد�ة منها والمقعرة و�ثرة التراكیب الجیولوج�ة  �ألتوائاته

�شكل �بیر �عوامل التعر�ة التي تتشكل العدید من الأود�ة والجروف وتكون أتجاها متعامد مع محور 
شقوق والصدوع هطول م�اه الامطار الغز�رة فأنها تتخذ من ال منها, فعندالط�ات وخاصةً المحد�ة 

 .)3(مسارات ومجاري من خلال الصخور اعت�ارها مناطق ضعف نسب�ة 

العصر الكر�تاسي من  تكو�ن شلیر ضمن أما من الناح�ة الصخار�ة فأن ط�قات الصخر�ة تعود الى 
 .) 1(جدول   )2خر�طة الر�اعي (لعصر الهولوسین من الزمن الزمن الثاني (میزوزو�ك) وصولأ الى ا 
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 التراكیب الخط�ة: .2 

هي مظاهر جیولوج�ة تقطع سطح الأرض �خطوط مستق�مة قلیلة الانحناء , و�مكن مشاهدة هذه 
الخط�ات عن طر�ق المرئ�ات الفضائ�ة , وتكونت التراكیب الخط�ة نت�جة �سر في الصخور أو  

 استقرار, للتراكیب الخط�ة دور �بیر في   )4(المقاومة للتعر�ة متفاوتةي صخور عمل�ات التعر�ة ف
المنحدرات لكون مناطق تواجدها تعد مناطق ضعف جیولوجي فالمناطق التي تبتعد عن التراكیب  

 الخط�ة تعد مناطق استقرار جیولوجي �النس�ة لمنحدرات المنطقة.

) 3(خر�طة  تم تحدید التراكیب الخط�ة الموجودة ضمن منطقة ال�حث )5(من خلال مرئ�ة الفضائ�ة
 �م).  396.95تر�ی�ة) �مجموع أطوالها بلغت ( 283والتي بلغت (

 . التضار�س:3

تؤدي مظاهر السطح دورأ مهما في سرعة الجر�ان في الاحواض النهر�ة ونشاط العمل�ات  
المختلفة , فضلا عن تأثیرها في عناصر المناخ وتكو�ن التر�ة و�ثافة ونوع�ة الغطاء  الجیومورفولوج�ة

 الن�اتي.

م) عند قمة الجبل    1478تقع منطقة ال�حث ضمن المنطقة الجبل�ة حیث سجل أعلى ارتفاع ضمنها (
(خر�طة  )6(م) 266(وأقل ارتفاع في الجهة الجنو��ة الغر��ة ب  في الجهة الشمال�ة الشرق�ة لمنطقة

 م) عن مستوى سطح ال�حر.  1221) �قارق أرتفاع (4

 �مایلي: ) 1) (شكل 2) (جدول  5(خر�طة  قام ال�احث بتقسم منطقة ال�حث الى فئات

أعلى انتشار مساحي من بین فئات الارتفاع ضمن  م ) 603  – 467(الفئة الثان�ة سجل  .1
%) من مساحة منطقة 33.64) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 685.14المنطقة �مساحة بلغت (

 ال�حث الكل�ة , والتي تنتشر �الجهة الغر��ة لجبل هیبت سلطان ووسط وغرب منطقة ال�حث.

أقل انتشار مساحي من بین فئات الارتفاع ضمن  ) م1478 –  975الفئة الخامسة (سجل  .2
%) من مساحة منطقة 7.91) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 161.14المنطقة �مساحة بلغت (
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لى المناطق ارتفاعاً ضمن المنطقة , والتي تغطي قمة جبل هیب ال�حث الكل�ة , أذ تضم هذه الفئة أع 
 سلطان. 

 . مناخ: 4

ثرة في تشكیل وتطور الظواهر الأرض�ة ، وهذا �أتي من  تأثیره في �عد المٌناخ  من العوامل المؤ 
العمل�ات الجیومورف�ة ، التي تعد في الكثیر منها، انعكاسا م�اشراَ للمناخ ، الذي لا �مكن دراسة أي 

عمل�ة من دون الأخذ في الحس�ان أهمیته �عامل یتحكم �شكل م�اشر، أو غیر م�اشر �العمل�ات 
حیث  الأرساب،والانه�ار الأرضي، وعمل�ات  وألحتیؤثر في قوة معدلات التجو�ة  الجیومورف�ة. فهو

والر�اح،  والمطر والحرارةالاشعاع الشمسي  المٌناخ، لاس�ماترت�ط هذه العمل�ات ارت�اطا وث�قا �عناصر 
وان تشابهت في التضار�س ونوع الصخر  مت�اینة، حتىینتج عن اختلافها أشكال جیومورفولوج�ة  التي

 . )7(وتر�ی�ه 

معدل  ارتفعتذ أ,  )�و�سنجقالواقعة داخل منطقة ال�حث (قضاء   �و�هأعتمد ال�احث على محطة 
مْ ) في شهر تموز ثم  41.6درجات الحرارة خلال فصل الص�ف لتصل الى اعلى معدلاتها �مقدار (

   مْ) 4.8معدلاتها في فصل الشتاء ولاس�ما �شهر �انون الثاني �مقدار (تبدء �الانخفاض لتسجل أدنى 
) أما مجموع �م�ة الامطار الساقطة   ثا م/ 2.1, سجلت معدل السنوي لسرعة الر�اح معدل السنوي (

ملم) أذ سجل أعلى مجموع ضمن المحطة في فصل الشتاء ولاس�ما شهر  666.2بلغ معدلها السنوي (
ملم) أما في فصل الص�ف انعدمت المطار �شكل ش�ة تام ولا س�ما في  130.3ار(كانون الثاني �مقد

 ). 3(جدول   (تموز , أب) شهري 

 . التر�ة:5

)  6(خر�طة  )8(بیورنك للتر�ةعلى تصن�ف  �الاعتمادالترب بوجد ضمن المنطقة العدید من أنواع 
 ) و�مایلي:2) (شكل 4(جدول 

) بنس�ة 2�م  740.78تشغل هذا النوع من الترب مساحة (أرض وعرة مشققه صخر�ة:  .1
  10 -3�كونها ضحلة ذات عمق یتراوح بین ( منطقة ال�حث تمتازمجموع مساحة %) من  36.38(
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, �غطي هذا النوع من   )9(سم) وذات لون بني غامق حیث �سود في هذا النوع  عمل�ة التعر�ة المائ�ة  
 .وح جبل هیبت سلطانالترب أغلب سف

%)  5.81( بنس�ة) 2�م 118.32( مساحة الترب من النوع هذا تشغل: ة �ستنائ�ة ضحلةتر�. 2
 البني أو الكستنائي  اللون  الى �میل فاتح  لون  ذات �كونها تمتاز أذال�حث  منطقةمجموع مساحة  من

,    )10(منها السطح�ة من �القرب أو فیها جیر�ة ط�قة تراكم  �سبب فیها العضو�ة المواد قلة  الى و�رجع
 .�غطي هذا النوع الجهة الشمال�ة الشرق�ة لمنطقة ال�حث

%) من   1.68) بنس�ة (2�م  34.28تشغل هذا النوع من الترب مساحة ( تر�ة اللیثوسول: .3
والتي  , أنواع الترب الموجودة ضمن المنطقة  من بینوهي أقل نس�ة  منطقة ال�حثمجموع مساحة 

و�وجد فیها حجر الكلس والطفل والحجر الرملي تمتاز �كونها تر�ة تحتوي على مواد عضو�ة خص�ة 
 .) 11(وصالحة للزراعة جم�ع المحاصیل

مجموع %) من  56.13) بنس�ة (2�م  1142.98تشغل هذا النوع من الترب مساحة (  بن�ة:تر�ة  .4
والتي تشغل أكثر   نس�ة من بین أنواع الترب الموجودة ضمن المنطقة  على وهي أ  منطقة ال�حثمساحة 

هذا النوع من  متاز � من نصف منطقة البحث وتغطي المناطق الجنوبیة والغربیة فضلا عن وسط المنطقة ,  
تر�ه ذات لون بني �حتوي على تجمعات �لس�ة عم�قة ونسب قلیلة من المواد العضو�ة   الترب �كونه

 . )21 (والاملاح
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 الم�حث الثاني : 

 ستخدامات ال�شر�ةالمنحدرات والا

  . المنحدر:.21

  مختلفتي نقطتین بین یرت�ط الذي میلان أو الأفق عن  الأرض سطح تغییر هو المنحدر �عد
  الامتداد رأسي ش�ة أو راسي الأرض من سطح عن ع�ارة منهما �ل  الحافة أو والجرف )31(المنسوب

 . )41() ْ 40(  عن  الأرض لسطح الافقي  مستوى  عن انحداره درجة یز�د

 :�مایلي المنحدرات بتحلیل ال�احث قام

 المنحدر:  جاهات. 1.1.2

او وجه المنحدر و�مكن ان �حدد  )  سفح�حدد من خلال اتجاه المنحدر وجه المنطقة المرتفعة (وجه ال
(الشمال   الاتجاهات  خلال  وفقا   –الشرق    –الجنوب    –من  الثانو�ة  الأخرى  والاتجاهات  الغرب) 

) خلال  من  الانحدار  اتجاه  حساب  جرى  الانحدار,  الهیئة Aspectالاتجاه  في  موجود  مثلث  لكل   (
�Rasterالخلو�ة ( الساعة  اتجاه عقرب  اذ یتم ق�اس الاتجاه مع  اذ    Clock wise(Ωالدرجات ()   ,

) , ولكل خل�ة موجودة في الهیئة  ْ 360) ثم تنتهي �الشمال بدورة �املة (  ْ 0یبدأ في الشمال �الدرجة (
 . )51(نحدار) میل معین ینتج عنه اتجاه هذا الاRasterالخلو�ة (

 -) نستنتج مایلي:3) و(شكل 5) (جدول 7من خلال (خر�طة  

�شغلها اتجاهات المنحدرات تتصف �التجانس �شكل عام اذ لا یوجد ت�این �بیر  ان المساحات التي  
أنواع  بین  من  مساحي  انتشار  أعلى  سجل  الغر�ي  الجنوب  اتجاه  ان  الا  الانحدار  اتجاهات  بین 

%) من مساحة الكل�ة   16.08) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م  327.44الاتجاهات �مساحة بلغت (
 للمنطقة ,.
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  246.8,    252.95,    321.41�ق�ة الاتجاهات ( الجنوب , الغرب , الشرق) مساحه بلغت (سجلت   
%) من أجمالي مساحة المنطقة 12.12% ,  12.42% ,    15.78, أي بنس�ة مئو�ة بلغت (   2) �م

 الكل�ة. 

اتجاه الشمال  أما  بلغت )  (  مساحة  سجلا  أذ  الدراسة  منطقة  ضمن  مساحي  انتشار  أدنى  سجل 
 ) من أجمالي مساحة الكل�ة للمنطقة . 9.76 %, أي بنس�ة مئو�ة بلغت ( 2) �م 198.83(

 . درجة الانحدار:2.1.2

انحدار المنطقة ومن ضمنها تصن�ف   ان�فات التي تصنف على أساسها زوا�هناك العدید من التص
Young)61(  الذي اعتمد عل�ه ال�احث في التصن�ف فمن خلالDEM  استخراجمنطقة ال�حث تم 
slope  الى : )4) و(شكل 6) (جدول  8(خر�طة  النتائج واستخرجت منطقة ال�حث- 

ما ها تانحدار منحدرا والتي تتراوح زوا�ا youngحسب تصن�ف  (قلیلة الانحدار)سجل المناطق  .1
) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت  2�م 702.55( تانتشار مساحي بلغ ) أعلى ْ 10 –  ْ 5.1( بین

 %) من مساحة منطقة ال�حث �الكامل والتي تنتشر في الجهة الغر��ة لجبل هیبت سلطان. 34.5(

الأعلى (الأكثر والتي تتضمن زوا�ا الانحدار  youngحسب تصن�ف  (جرف�ة) سجل المناطق  .2
%) من مساحة 0.25) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 4.99) اقل انتشار مساحي بلغت ( ْ 45من 

   المناطق القر��ة من قمم الجبل�ة.منطقة ال�حث �الكامل والتي تتواجد في 
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 . الاستخدامات ال�شر�ة لمنحدرات:2.2 

 -لتحدید الاستخدامات ال�شر�ة لمنحدرات قضاء �و�سنجق قام �احث �مایلي:

 -الاستخدامات ال�شر�ة حسب النسب المئو�ة للانحدار:. 1

  )71  (لها�مكن تصن�ف المنحدرات �الاعتماد على النس�ة المئو�ة للانحدار حسب الاستخدامات ال�شر�ة 

  Arc GIS 10.3من خلال استخراج ق�مة النسب المئو�ة لمنحدرات المنطقة داخل بیئة برنامج 
 ): 5) و(شكل 7) و(جدول  9منطقة ال�حث فكانت نتائج (خر�طة  demو

) والتي   ْ 3- 0نحدارها ما بین ( تبلغ الأراضي التي تنحصر نسب المئو�ة لا : كل المجالات •
%) من  20.78) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت ( 2�م 423.12لط�ف مساحة (   تمثل الانحدار من نوع 
مكن انشاء علیها �افة  والتي �, وهي أعلى نس�ة من أصناف منطقة ال�حث  مساحة المنطقة الكل�ة

السطح لكونها مناطق قر��ة من  الاستخدامات ال�شر�ة و�كل المجالات دون أي عائق تسبب انحدار 
في �طون اود�ة  ذا النوع من الانحدار ینتشر ه�كل حر�ة , أذ  الآلاتالان�ساط �مكن ان تستخدم بها 

 منطقة ال�حث ولاس�ما في المناطق الجنو��ة والجنو��ة الغر��ة.

 

تنحصر نسب المئو�ة لانحدارها  التي تبلغ الأراضي  منشاة وطرق تراعى الوسائل الفن�ة: •
) , أي 2�م 542.04) والتي تمثل الانحدار من نوع السفوح المعتدلة مساحة (  ْ 10  –  ْ 4ما بین ( 

والتي �مكن ان تستثمر �أنشاء منشاة منطقة ال�حث , %) من مساحة 26.62بنس�ة مئو�ة بلغت ( 
ي �مكن ان تسبب هذه المنحدرات  وطرق لكن یراعى بها �عض الوسائل الفن�ة للوقا�ة من خطر الذ

تنتشر هذا النوع من المنحدرات في الجهة الجنو��ة والجنو��ة الغر��ة على هذه المنشأة والطرق , أذ 
 للمنطقة.

تبلغ الأراضي التي تنحصر نسب المئو�ة لانحدارها ما بین   م�اني �شروط هندس�ة خاصة: •
) , أي بنس�ة  2�م 482.02) والتي تمثل الانحدار من نوع الانحدار قوي مساحة ( ْ 20 –  ْ 11(
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%) من مساحة منطقة ال�حث , والتي �مكن ان تستثمر �أنشاء م�اني �شروط  23.67مئو�ة بلغت ( 
فر شروط هندس�ة تسمح لأنشاء هذه الم�اني للتوفر لها هندس�ة تتمثل بتسو�ة الانحدار لكي یو 

وتقلیل الخطر الذي �مكن ان تسبب هذه المنحدرات على م�اني, أذ تنتشر هذا النوع من   استقرار�ه
رقة ضمن منطقة الدراسة ولا س�ما في فمناطق المتالالمنحدرات في اقدام جبل هیب سلطان و�عض 

 .الجهة الجنو��ة

  –  ْ 21بلغ الأراضي التي تنحصر نسب المئو�ة لانحدارها ما بین (تزراعة المدرجات:  •
) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت 2�م 362.04) والتي تمثل الانحدار من نوع السفوح المنحدرة مساحة ( ْ 32

%) من مساحة منطقة ال�حث , والتي �مكن ان تستثمر بزراعة المدرجات لمختلف   17.78(
تصعب انشاء علیها أي بناء فزراعتها �مكن  مناطق شدیدة الانحدار المحاصیل الزراع�ة لكون هذه ال

أذ تنتشر مصدر للغداء , لكون الن�ات �قوم بتثبیت التر�ة فضلا عن توفیر  استقراران توفر للإنسان  
جبل هیب سلطان و�عض المناطق المتفرقة ضمن منطقة اغلب سفوح هذا النوع من المنحدرات في 

 والغر��ة.  الجهة الجنو��ةالدراسة ولا س�ما في 

  –  ْ 33تبلغ الأراضي التي تنحصر نسب المئو�ة لانحدارها ما بین (: استخدامهالا�مكن  •
) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت 2�م 227.14) والتي تمثل الانحدار من نوع المنحدر جداً مساحة (  ْ 100

%) من مساحة المنطقة �الكامل وهي أقل نس�ة من بین أصناف منحدرات المنطقة , والتي  11.15(
لا �مكن ان تستخدم في أي مجال لكونها منحدرة جدا تسبب أعاقة في الحر�ة فضلا عن صعو�ة 

وعمل�ة تسو�ة المنحدر فیها مكلفة جدا وغا�ة في الصعو�ة مما �فضل عدم   الآلاتاستخدامات 
 استخدامها في أي مجال لكونها تسبب خطر على المبنى نفسة.

 .أستقرار�ة المنحدرات : 

�عد عامل الاستقرار�ة للمنحدرات التي تستثمر في احد الاستخدامات ال�شر�ة عامل مهم ومؤثر لكونها  
من خلال تحرك اساسات أو  للمبنى او المنشأة وعدم تعرضها مستقبلا لعمل�ه انه�ار  استقرار�ه توفر

المنحدر من خلال   استقرار�هعلى هذه المنحدرات , ولتحدید  المقامةقاعة هذا المبنى او المنشأة 
استقرار  الاعتماد على ال�عد والاقتراب من التراكیب الخط�ة التي تمثل مناطق ضعف جیولوجي وعدم 
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(خر�طة   )81(تمثل أنواع الاستقرار�ة على منحدرات منطقة انواعفقد تم تقس�م منطقة ال�حث الى ثلاثة  
 -) و�مایلي:6) (شكل 8) (جدول 10

هي المناطق التي لا ت�عد عن التراكیب الخط�ة   م) :250مناطق الغیر مستقرة ( أقل من  •
%) من مساحة 23.7) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 482.56م والتي تبلغ مساحتها (250مسافة 

�حث , أذ تمثل هذه المناطق غبر الاستقرار�ة منطقة ال انواعالمنطقة �الكامل وهي أقل نس�ة من بین 
 شـأة او مبنى ضمن منطقة ال�حث. مستقرة و�جب استثنائها في حالة إقامة من

هي المناطق التي ت�عد عن التراكیب الخط�ة مسافة   م : )500 – 251مناطق متوسطة ( •
  40.14) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 817.33والتي تبلغ مساحتها ( ) م500 – 251ما بین ( 

نطقة ال�حث , أذ تمثل الاستقرار�ة م انواع%) من مساحة المنطقة �الكامل وهي أعلى نس�ة من بین 
لذا لا یتمتع هذه المنشأة او م�اني علیها مناطق متوسطة الاستقرار�ة للمنشأة أو مبنى الذي �قام عل�ة 

 �أستقرار�ة تامه لكونها المسافة التي ت�عدها عن التراكیب الخط�ة ل�ست �اف�ة. 

هي المناطق التي ت�عد عن التراكیب الخط�ة مسافة ) م : 501مناطق مستقرة (أكثر من  •
%) من   36.17) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 736.51م) والتي تبلغ مساحتها ( 500أكثر من (

مساحة المنطقة �الكامل , أذ تمثل مناطق المستقرة  ف�ما لو انشاءه علیها منشأة أو مبنى لكونها تبتعد  
 لتكون منطقة تبتعد عن تأثیر الضعف الجیولوجي الذي تسب�ه.عن التراكیب الخط�ة مسافة �اف�ة 

 تحدید الاستخدامات ال�شر�ة للمنحدرات: .3

�عد ان تم تصن�ف المنحدرات �الاعتماد على النسب المئو�ة للانحدار حسب الاستخدامات ال�شر�ة  
أنواع من خلال  لكل انحدار و�عد ان تم تحدید طب�عة الاستقرار�ة للمنحدرات �عد ان صنفت الى  

 �مكن تحدید الاستخدام الأمثل للمنحدر ودرجة الاستقرار�ة هذه المنحدرات Arc GIS 10.3برنامج 
نتائجها  والاستقرار�ة فیتعطي) بین ط�قتي الاستخدامات  OVERLAYعن طر�ق عمل مطا�قة(

ى او أي لصاحب القرار في الوصول الى قرار الصائب في تحدید مواقع انشاء المنشأة او المبن
 و�ما یلي: )7)(شكل 9)(جدول 11(خر�طة استخدام اخر
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   :ضمن منطقة ال�حث في �ل المجالات تبلغ المساحة التي �مكن استثمارها كل المجالات
عن التراكیب  (�عیدة�الاعتماد على نسب المئو�ة للانحدار فضلا عن �ونها منطقة مستقرة جیولوج�اً 

%) من مساحة المناطق التي �مكن 23.67) ,أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م  100.17الخط�ة) (
 . )12(خر�طة استثمارها في �ل المجالات حسب نسب المئو�ة للانحدار

المناطق التي �مكن استثمارها في �ل مجالات الا أنها غیر مستقرة جیولوج�ا (قر�ها من التراكیب أما 
) أي 2�م 118.45ي ینشئ فوقها بلغت مساحتها (الخط�ة) وتسبب خطر على منشأة أو مبنى الذ

في �ل مجالات حسب نسب  استثمارها%) من مساحة المناطق التي �مكن 27.99بنس�ة مئو�ة (
 للانحدار المئو�ة

 . )12(خر�طة 

  في انشاء منشأة تبلغ المساحة التي �مكن استثمارها  :منشأة وطرق تراعى الوسائل الفن�ة
ضمن منطقة ال�حث �الاعتماد على نسب المئو�ة للانحدار فضلا عن �ونها تراعي الوسائل الفن�ة 

) ,أي بنس�ة مئو�ة بلغت  2�م 189.75منطقة مستقرة جیولوج�اً ( �عیدة عن التراكیب الخط�ة) (
حسب نسب انشاء منشأة تراعي الوسائل %) من مساحة المناطق التي �مكن استثمارها في 35.01(

 . )13(خر�طة المئو�ة للانحدار

الا أنها غیر مستقرة جیولوج�ا انشاء منشأة تراعي الوسائل الفن�ة أما المناطق التي �مكن استثمارها في 
التراكیب الخط�ة) وتسبب خطر على منشأة أو مبنى الذي ینشئ فوقها بلغت مساحتها  (قر�ها من 

انشاء في  استثمارها%) من مساحة المناطق التي �مكن  23.4) أي بنس�ة مئو�ة (2�م 126.84(
 . )13(خر�طة   حسب نسب المئو�ة للانحدارمنشأة تراعي الوسائل 

  في أنشاء م�اني �شروط تبلغ المساحة التي �مكن استثمارها  : م�اني �شروط هندس�ة خاصة
ضمن منطقة ال�حث �الاعتماد على نسب المئو�ة للانحدار فضلا عن �ونها منطقة  هندس�ة خاصة  

%)  43.99) ,أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 212.04عن التراكیب الخط�ة) ( (�عیدةمستقرة جیولوج�اً 
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حسب نسب أنشاء م�اني �شروط هندس�ة خاصة من مساحة المناطق التي �مكن استثمارها في  
 . )14(خر�طة المئو�ة للانحدار

الا أنها غیر مستقرة  أنشاء م�اني �شروط هندس�ة خاصة  أما المناطق التي �مكن استثمارها في 
لذي ینشئ فوقها بلغت  جیولوج�ا (قر�ها من التراكیب الخط�ة) وتسبب خطر على منشأة أو مبنى ا

 استثمارها%) من مساحة المناطق التي �مكن  38.11) أي بنس�ة مئو�ة (2�م 183.68مساحتها (
 . )14(خر�طة   حسب نسب المئو�ة للانحدارأنشاء م�اني �شروط هندس�ة خاصة في 

 :ضمن منطقة في زراعة المدرجات تبلغ المساحة التي �مكن استثمارها  زراعة المدرجات
ال�حث �الاعتماد على نسب المئو�ة للانحدار فضلا عن �ونها منطقة مستقرة جیولوج�اً ( �عیدة عن  

%) من مساحة المناطق التي  47.33) ,أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 171.35التراكیب الخط�ة) (
 . ) 15(خر�طة ة للانحدارالمجالات حسب نسب المئو� في زراعة المدرجات �مكن استثمارها 

الا أنها غیر مستقرة جیولوج�ا (قر�ها من  في زراعة المدرجات أما المناطق التي �مكن استثمارها 
)  2�م 53.59التراكیب الخط�ة) وتسبب خطر على منشأة أو مبنى الذي ینشئ فوقها بلغت مساحتها (

حسب في زراعة المدرجات  استثمارهامساحة المناطق التي �مكن  %) من  14.8أي بنس�ة مئو�ة (
 . )15(خر�طة  نسب المئو�ة للانحدار

  تبلغ المساحة التي لا �مكن استخدامها في أي مجال من استخدامات  :استخدامهالا �مكن
) , أي 2�م  709.7ال�شر�ة �سبب الانحدار أو �سبب عدم الاستقرار�ة لقر�ها من التراكیب الخط�ة (

 .%) من مجموع مساحة المنطقة �الكامل 34.85بنس�ة مئو�ة بلغت (

 :مما تقدمنستنتج 

المستقرة التي �مكن ان تنشئ علیها الاستخدامات ال�شر�ة (منشأة وطرق ة  نسب المئو�ة للمساحان  .1
أكثر من نسب المئو�ة للمساحة   تراعى الوسائل الفن�ة , م�اني �شروط هندس�ة , زراعة المدرجات) 

التي لا �مكن ان تنشئ علیها هذه الاستخدامات مما توفر تعطي لصاحب القرار مساحة أوسع  
  أي مشروع ضمن هذه المناطق. لأقامهالمناطق المناسب  لاخت�ار
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ان نس�ة المئو�ة للمساحة المناطق الت�س �مكن ان تستثمر في انشاء �افة الاستخدامات ال�شر�ة . 2 
كانت أقل من النس�ة المئو�ة التي �فضل الابتعاد عنها �سبب عدم استقرار�تها لكونها مناطق ضعف 

 الخط�ة). جیولوجي (قر�ها من التراكیب

  :الأستنتاجات والتوص�ات 

) والاستشعار عن �عد من تسهیلات GISتوفر تقن�ات الحدیثة من نظم المعلومات الجغراف�ة ( .1
هائلة في دراسات جغراف�ة التطب�ق�ة فضلا عن توفیرها مقومات الاخ�ار الصائب لصاحب القرار في 

 ممكنه وتقلیل التكال�ف الى اقصى حد ممكن.الاستخدام الأمثل للأرض واستثمارها �أفضل طر�قة 

%) من مساحة المنطقة مستقرة جیولوج�ا (�عیدة عن التراكیب الخط�ة)  36.17ان ( . 2
%) من مساحة المنطقة غیر مستقرة جیولوج�ا (قر��ة عن التراكیب الخط�ة) مما یدلل ان 23.70و(

و�ة لمساحة المناطق غیر مستقرة ضمن نس�ة المئو�ة لمساحة المناطق المستقرة أعلى من نس�ة المئ
 المنطقة.

تبلغ الأراضي الصالحة للاستثمار في مختلف المجالات فضلا عن �ونها مستقرة جیولوج�ا ( . 3
%) من مجموع   65.15) , أي بنس�ة مئو�ة بلغت (2�م 1326.7قر�ها من التراكیب الخط�ة) (

ومستقرة جیولوج�ا تخفف من  احة المنطقة �مكن أستثمارها ة ال�حث وهي أكثر من نصف مسمساح
 ضغط على المناطق المزدحمة في القضاء وتخف�ف عنها.

�مكن أستثمار واسعه في زراعة المدرجات التي توفر هذه المزروعات مصدر للع�ش وطب�عة   .4
 خضراء للمناطق مما یدفع الى توصیل �ق�ة الخدمات مثل طرق وخدمات للمنطقة.

توفر للمنطقة مجموعة من المقومات الس�اح�ة لكونها منطقة جبل�ة وتتضمن مجموعة من الاود�ة  ت. 5
والن�ات الطب�عي والتي تبتعد عن ضج�ج المدینة وذات طب�عة خلا�ة ا تدفع الى انشاء خدمات ومنشأة 

 ومدن العاب.
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

في نظرة الاعت�ار تتكون منطقة ال�حث مجموعة من العوامل والعمل�ات التي �جب اخذ الح�طة . 6 
 معقدة.  لكونها تكون  هذه العوامل والعمل�ات عن أي أستخدام ضمن المنطقة 

  :الجداول 

 ) العمود الجیولوجي لمنطقة ال�حث 1(جدول                                         

 1996 ) لسنة 250,000 /   1تقر�ر المسح الجیولوجي لمنطقة لمنطقة أقل�م �ردستان العراق �مق�اس ( المصدر:      

    
  

 مقاومة للتعر�ة  المكونات  التكو�ن العصر  الزمن 

 الهولوسین  الرا�ع
ترس�ات  

 المنحدرات 
 ضع�ف المقاومة  تكسرات صخر�ة مع ترس�ات فتات�ة ناعمه

 الثالث 

 �اي حسن  البلایوسین
كونكلامور�ت ( المتكتلات) وحجر رملي 

 وحجر طیني 
 ضع�ف المقاومة 

 الفتحة  المیوسین 
ج�س ومارل وحجر جیري وحجر طیني 

 احمر وحجر غر�ني 
 ضع�ف المقاومة 

 الایوسین

 متوسط المقاومة  حجر رملي وطفل ومدملكات   كولوش

 خومالة 
حجر جیري وحجر جیري المارلي   

 ودولومایت 
 مقاوم

 مقاوم حجر جیري مطبق  بلاسي 

 الكر�تاسي  الثاني

 تانجرو 
الغر�ني والغر�ن والرمل   صخور المارل

 ومجمعات
 ضع�ف المقاومة 

ط�قات سو�س  
 الحمراء 

حجر الرملي الاحمر , حجر الطیني الاحمر 
 وأحجار الكلس 

 متوسط المقاومة 

 مقاوم الحجر الجیري والحجر الرملي الكونكلامر�ت شلیر 



 
 
 
 

765 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) فئات الارتفاع منطقة ال�حث2(جدول                                   

 النس�ة المئو�ة  ) 2المساحة ب (كم الى من فئات الارتفاع 

 21.63 440.5 465 266 الأولى

 33.64 685.14 603 467 الثان�ة 

 22.19 451.92 765 604 الثالثة 

 14.62 297.7 974 766 الرا�عة 

 7.91 161.14 1478 975 الخامسة

 100 2036.4   المجموع

 Arc) لمنطقة ال�حث , DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ( المصدر:       
GIS 10.3 . 

 ) 2013 – 1982) العناصر المناخ�ة لمحطة �و�ه للمدة (3(جدول                   

 الاشهر 

 الارتفاع (م) خطوط الطول  دوائر العرض 

05 ً  36 ْ  37 ً   44 ْ  610 

 الحرارة (مْ)معدل درجات 
 الرطو�ة النسب�ة  الامطار (ملم) الر�اح (م/ثا)

 المعدل  الصغرى  العظمى 

 72.9 130.3 2 7.8 4.8 10.8 كانون الثاني 
 69.5 102.9 2.3 9.1 5.8 12.5 ش�اط 
 64.5 163.2 2 13.3 8.8 17.8 أذار 

 63.8 74.5 2 18.6 13.6 23.6 ن�سان 
 53.2 15.2 2 24.9 19.6 30.3 أ�ار

 40.9 2.6 2.8 32.3 27 37.7 حز�ران 
 38.3 0 2.4 37.2 32.9 41.6 تموز 

 42.5 0 2.2 34.9 28.6 41.3 أب
 46.2 7.3 2.1 31 24.8 37.3 أیلول 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 52.3 37.2 1.5 24.8 19.2 30.4 تشر�ن الاول  
 56 45.4 1.7 15.9 11.5 20.3 تشر�ن الثاني
 57.5 87.6 1.4 10.3 6.5 14.1 كانون الاول 

 54.8 - 2.1 21.6 16.9 26.4 معدل 

 - 666.2 - - - - مجموع 

والرصد    , الھیئة العامة للأنواء الجویة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصلات أقلیم كردستان   المصدر: 
 . 2014الزلزالي , قسم المناخ , بیانات غیر منشورة , 

 ) أنواع الترب في منطقة ال�حث4(جدول                            

 النس�ة المئو�ة  المساحة ب(كم)  أنواع الترب ت

 36.38 740.78 تر�ة وعره مشققه صخر�ة 1

 5.81 118.32 تر�ة �ستنائ�ة ضحلة 2

 1.68 34.28 اللیثوسول تر�ة  3

 56.13 1142.98 تر�ة بن�ة ذات سمك متوسط  4

 100 2036.36 مجموعال 

 . Arc GIS 10.3من عمل ال�احث �الاعتماد على خر�طة بیورنك , برنامج المصدر: 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) اتجاه منحدرات منطقة ال�حث 5(جدول                                

 النس�ة المئو�ة  ) 2المساحة ب (كم الاتجاة �الدرجة  الاتجاهات 

 0.08 1.71 0 0 من�سطة 

 9.76 198.83 22.5 337.6 الشمال 

 11.95 243.42 67.5 22.6 الشمال الشرقي 

 12.12 246.8 112.5 67.6 الشرق 

 12.35 251.47 157.5 112.6 الجنوب الشرقي 

 15.78 321.41 202.5 157.6 الجنوب

 16.08 327.44 247.5 202.6 الجنوب الغر�ي

 12.42 252.95 292.5 247.6 الغرب

 9.45 192.37 337.5 292.6 الشمال الغر�ي 

 100 2036.4   المجموع

 . Arc GIS 10.3) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر: 

 لمنحدرات منطقة ال�حث YOUNG) تصن�ف 6(جدول                        

 النس�ة المئو�ة  ) 2المساحة ب (كم زوا�ة الانحدار �الدرجة  تصن�ف 

 1.56 31.71 2 0 ارض مستو�ة 

 26.38 537.29 5 2.1 انحدار طف�ف

 34.50 702.55 10 5.1 قلیلة الانحدار 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 23.20 472.49 18 10.1 متوسطة الانحدار 

 10.70 217.83 30 18.1 منحدرة جدا

 3.41 69.54 45 30.1 شدیدة الانحدار

 0.25 4.99 وأكثر 45.1 جرف�ة

 100 2036.4   المجموع

 . Arc GIS 10.3) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر: 

 ) الاستخدامات ال�شر�ة حسب النسب المئو�ة للانحدار منطقة ال�حث 7(جدول             

 الاستخدامات ال�شر�ة ت
الانحدا 

 ر
النسب المئو�ة  

 للانحدار 
المساحة  

 )2ب(كم
النس�ة  
 المئو�ة

 كل المجالات  1
انحدار 
 لط�ف 

0 3 423.12 20.78 

2 
وطرق تراعى الوسائل   منشاة
 الفن�ة

سفوح 
 معتدلة

4 10 542.04 26.62 

 م�اني �شروط هندس�ة خاصة  3
انحدار 

 قوي 
11 20 482.02 23.67 

 زراعة المدرجات  4
سفوح 
 منحدرة 

21 33 362.04 17.78 

 لا �مكن أستخدامها  5
منحدر 

 جدأ 
33 100 227.14 11.15 

م
 ج

    2036.36 100 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

محمد صبري محسوب , الاطلس الجیومورفولوجي (معالجة تحلیل�ة من عمل ال�احث �الاعتماد على المصدر:  
نموذج الارتفاع الرقمي  .90, ص  2001للشكل والعمل�ة) , دار الفكر العر�ي , للط�اعة والنشر , القاهرة , 

)DEM برنامج , (Arc GIS 10.3. 

 استقرار�ة منحدرات منطقة ال�حث ) 8(جدول                           

 النس�ة المئو�ة  ) 2المساحة ب(كم ال�عد عن التراكیب الخط�ة الاستقرار�ة  نوع ت

 36.17 736.51 م 500أكثر من  مستقرة  1

 40.14 817.33 250 - 500 متوسطة  2

 23.70 482.56 250أقل من   غیر مستقرة  3

 المجموع 
 

2036.4 100 

الهیئة العامة للأنواء الجو�ة  والرصد الزلزالي , محطة �و�ة , من عمل ال�احث �الاعتماد على المصدر: 
 . Arc GIS 10.3برنامج ,  ب�انات غیر منشورة
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) الاستخدامات ال�شر�ة حسب تواحدها ضمن أنواع استقرار�ة المنحدرات 9(جدول                

 ت
الاستخداما 
 ت ال�شر�ة 

 الاستقرار�ة نوع 
 المجموع 

 )2ب(كم
النس�ة  
 غیر مستقرة  متوسطة مستقرة  المئو�ة

 %  2كم %  2كم %  2كم

1 
كل  

 المجالات 
100.1

7 
23.6

7 
204.5 

48.3
3 

118.4
5 

27.9
9 

423.12 100 

2 

منشأة  
وطرق 
تراعى 
الوسائل  

 الفن�ة 

189.7
5 

35.0
1 

225.4
5 

41.5
9 

126.8
4 

23.4 542.04 100 

3 

م�اني  
�شروط 
هندس�ة  
 خاصة 

212.0
4 

43.9
9 

86.3 17.9 
183.6

8 
38.1

1 
482.02 100 

4 
زراعة 
 المدرجات 

171.3
5 

47.3
3 

137.1 
37.8

7 
53.59 14.8 362.04 100 

 موع المج 
763.5

1 
100 

817.3
3 

100 
482.5

6 
100 

1809.2
2 

100 

 1326.7 الأراضي الصالحة للاستخدامات ال�شر�ة ومستقرة 
65.1

5 

 709.7 الأراضي التي لا �مكن استخدامها او غیر مستقرة 
34.8

5 

 100 2036.4 المجموع 

 . Arc GIS 10.3برنامج  مل ال�احث �الاعتماد علىع من المصدر:
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) خر�طة جیولوج�ة منطقة ال�حث2(خر�ط                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/   1تقر�ر المسح الجیولوجي لمنطقة لمنطقة أقل�م �ردستان العراق �مق�اس (  من عمل ال�احثالمصدر:        

 . Arc GIS 10.3, برنامج  1996 ) لسنة  250,000
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) مرئیة فضائیة لمنطقة البحث 3 (خریطة                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)  Landsat OLI L8مرئ�ة فضائ�ة من قمر الأمر�كي الاندسات (من عمل ال�احث �الاعتماد على  المصدر:
 . Arc GIS 10.3, برنامج  تغطي منطقة ال�حث  2017/   1/   31بتار�خ 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) تضاریس المنطقة البحث4(خریطة                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc GIS 10.3) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر:     
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) فئات الارتفاع لمنطقة ال�حث 5(خر�طة                                 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc GIS 10.3) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر:      
  



 
 
 
 

775 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) تر�ة منطقة ال�حث6(خر�طة                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc GIS 10.3من عمل ال�احث �الاعتماد على خر�طة بیورنك , برنامج المصدر:               
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 اتجاه الانحدار) 7(خر�طة                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc GIS 10.3) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر:      
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 لمنحدرات منطقة ال�حث  YOUNG) تصن�ف 8(خر�طة                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS) , برنامج DEMمن عمل ال�احث �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي (المصدر:       
10.3 . 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  

 الاستخدامات ال�شر�ة حسب النسب المئو�ة للانحدار منطقة ال�حث) 9(خر�طة               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محمد صبري محسوب , الاطلس الجیومورفولوجي (معالجة تحلیل�ة من عمل ال�احث �الاعتماد على المصدر: 
نموذج الارتفاع الرقمي  .90, ص  2001للشكل والعمل�ة) , دار الفكر العر�ي , للط�اعة والنشر , القاهرة , 

)DEM برنامج , (Arc GIS 10.3. 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  

 استقرار�ة منحدرات منطقة ال�حث) 10(خر�طة                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الزلزالي , محطة �و�ة ,   الجو�ة والرصدالهیئة العامة للأنواء من عمل ال�احث �الاعتماد على المصدر: 
 . Arc GIS 10.3برنامج ,  ب�انات غیر منشورة
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 الاستخدامات ال�شر�ة حسب تواحدها ضمن أنواع استقرار�ة المنحدرات )11(خر�طة                 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc GIS 10.3برنامج  مل ال�احث �الاعتماد علىع من المصدر:                 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

) منشأة والطراق ترعى 13(خر�طة     ) �افة المجالات                               12(خر�طة  
 �الوسائل الفن�ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من عمل ال�احث  المصدر:                     )11من عمل ال�احث �الاعتماد على خر�طة (المصدر:   
 )11�الاعتماد على خر�طة (
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

) زراعة  15(خر�طة   ) م�اني مع توفر شروط هندس�ة خاصة                    14(خر�طة  . 
 المدرجات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من عمل ال�احث  المصدر:                        )11من عمل ال�احث �الاعتماد على خر�طة (المصدر:   
 )11�الاعتماد على خر�طة (
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  :الأشكال 

                          ) النسب المئو�ة لفئات الارتفاع1(شكل 

 

 

 

 

 

 

 ) النسب المئو�ة لأنواع الترب2(شكل 

 

 

 

 

 

 

21.63
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

من عمل ال�احث  المصدر:                        )2من عمل ال�احث �الاعتماد على جدول (المصدر:  
 ) 4�الاعتماد على جدول (

 ) النسب المئو�ة لأتجاه الانحدار                      3(شكل 

 

 

 

 

 

 

 
 YOUNG) النسب المئو�ة لأصناف تصن�ف 4(شكل 

 

 

 

 

 

 

9.76
11.95 12.12 12.35

15.78 16.08

12.42
9.45
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

من عمل ال�احث  المصدر:                        )5من عمل ال�احث �الاعتماد على جدول (المصدر:  
 ) 6�الاعتماد على جدول (

 

                    لاستخدامات ال�شر�ة   ) النسب المئو�ة  5(شكل 

 

 

 

 

 

 

 ) النسب المئو�ة لأنواع الاستقرار�ة للمنحدرات  6(شكل 

 

 

 

 

 

 

20.78

26.62
23.67

17.78

11.15

0

5

10

15

20

25

30

كل المجالات منشاة وطرق 
تراعى الوسائل 

الفنیة

مباني بشروط 
ھندسیة خاصة

زراعة المدرجات لا یمكن أستخدامھا

36.17
40.14

23.7

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

مستقرة متوسطة غیر مستقرة



 
 
 
 

787 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

من عمل ال�احث  المصدر:                        )7من عمل ال�احث �الاعتماد على جدول (المصدر:  
 ) 8�الاعتماد على جدول (

حسب تواحدها ضمن أنواع ) النسب المئو�ة لأستخدامات ال�شر�ة 7(شكل                          
 استقرار�ة المنحدرات 
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  :الهوامش 

 ط�قة قضاء �و�سنجق (ب�انات خصائص�ة).    Arc GIS 10.3. برنامج 1

, العراق الشمالي ( دراسة لنواح�ة الطب�ع�ة وال�شر�ة ) , مط�عة شفیق , �غداد , شاكر خص�اك  .2
 .  11, ص  1973

, علي صادق , جیولوج�ا شمال العراق , دار الكتب للط�اعة والنشر ,  . فاروق صنع الله العمري 3
 . 17, ص 1977الموصل ,  

جیومورفولوج�ة وادي السلام , جامعة �غداد , �ل�ة التر��ة لبنات , رسالة  . انتظار مهدي عمران , 4
 . 18, ص  2011ماجستیر , غیر منشورة , 

  2017/  1/  31) بتار�خ Landsat OLI L8من قمر الأمر�كي الاندسات (. مرئ�ة فضائ�ة 5
 تغطي منطقة ال�حث.

) م صادرة من هیئة المسح  28*  28) بدقة ثان�ة قوس�ة واحدة ( DEM(  . نموذج الارتفاع الرقمي6
 الجیولوج�ة الامر�ك�ة تغطي منطقة ال�حث. 

والمٌناخ ، دراسة تحلیل�ة للعلاقة بینهما" مصر ،مكت�ة  "الجیومورفولوج�ا آمال إسماعیل شاور  ,. 7
 . 29-9، ص  1979الخانجي ،

. Buringh,P. soil and Soil condition in Iraq , Ministry of Agriculture Baghdad , 
1960.8 

9. saad . Z. Jassim and V. Sissakian, Fieldguide to geolgy of salahdin – 
Iraqi congress  tharea, North eastern Iraq , field Excursion cuid , 5 Shaqlawa

, Baghdad , 1978 , p 27. 
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 . 193, ص  1985, جغراف�ة التر�ة , مط�عة �غداد , �غداد ,   علي حسین,  ابراه�م شر�ف .10 

�ع، ، جغراف�ة العراق الطب�ع�ة، دار الجواهر ط�ع ونشر وتوز . شهاب محسن ع�اس الامیري 11
 . 93، ص 2013�غداد، سنة 

 . 94جغراف�ة العراق الطب�ع�ة، المصدر السابق ، ص  . شهاب محسن ع�اس الامیري،12

والط�اعة ,    , دار المسیرة للنشر والتوز�ع  2, أصول الجیومورفولوج�ا , ط  . حسن رمضان سلامة13
 , ص   2007عمان , 

,    11الجیومورفولوج�ا , ((دراسة اشكال سطح الأرض )) , ط  أصول  حسن سید أبو العینین ,  .  14
 . 340, ص  1995مؤسسة الثقاف�ة الجامع�ة , الأسكندر�ة , 

15.  , غزوان  ابراه�م  الجیومورفولوج�ا   حمد  في  دراسة  القوش  منطقة  في  االارض�ة  الانحدارات 
 . 71, ص 2011,  ورةغیر منش, رسالة ماجستیر جامعة الموصل , �ل�ة التر��ة , التطب�ق�ة , 

,   1التضار�س الأرض�ة ((دراسة جیومورفولوج�ة عمل�ة وتطب�ق�ة) , طخلف حسین الدل�مي ,  .16
 . 166, ص  2011دار الصفاء للنشر والتوز�ع , عمان , 

(معالجة تحلیل�ة للشكل والعمل�ة) , دار الفكر   الاطلس الجیومورفولوجي  .محمد صبري محسوب ,17
 . 90, ص  2001العر�ي , للط�اعة والنشر , القاهرة , 

 , محطة �و�ة , ب�انات غیر منشورة. . الهیئة العامة للأنواء الجو�ة  والرصد الزلزالي 18

 


