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   DCTالمنقطع الجيبيتحسين الصور الرقمية باستخدام التحويل 

Digital Image Enhancement Using Discrete Cosine Transform 

(DCT) 
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 كلية التربية للبنات, جامعة البصرة

 المستخلص

 حيث .الترددييهدف البحث إلى أجراء عملية تحسين للصور الرقمية المشوهة باستخدام أحد طرق التحسين 
عتبارها أحد با  Discrete Cosine Transform    (DCT) المنقطع الجيبي تم استخدام دالة التحويل

  .تم الحصول على نتائج جيدة باستخدام هذه الطريقة التحسين الترددي, وقدطرق 

التي تحتوي على تشوهـــــــــات  ,(Gray scale)الصور العادية ذات التدرج الرمادي  تحسينحيث تم 
  محسنة.الحصول على نتائج صور و 

 .SSIM,UQI,PSNR, ي المنقطعالصور الرقمية, تحسين الصورة, دالة التحويل الجيب الكلمات المفتاحية:

 Introduction. المقدمة 1

الحاسب, كما هو معروف بأن الصورة قد تكون خيراً من آلف  تطبيقاتتلعب الصور دوراً هاماً اليوم في   
كلمة وهذه حقيقة في توصيل وعرض البيانات على الحاسب, أحيانا تكون الضرورة ملحة إلى استخدام 

تستخدم التي الصور. اليوم تعتبر الصور هي الركيزة الأولى الأساسية في عالم برمجة الوسائط المتعددة 
ألان في برمجة  الرسوم المتحركة والعاب الفيديو التي انتشرت على مدى واسع  الصورة على مدى واسع

 .[2]وبسرعة عالية 
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
ومن هنا تظهر أهمية معرفة كيفية برمجة الصورة. أيضا من العمليات التي يمكن الاستفادة منها في الصور 
هي معالجة الصورة , والمقصود هنا بمعالجة الصورة هو أجراء بعض العمليات الحسابية ينتج عنها شكل 

التلوين وتحسين الصور وحذف  والتباين و  الإضاءةجديد من الصورة مثل الدوران والتكبير والتصغير وضبط 
غلب المواقع الالكترونية تحتاج الى صور لتنشر المعلومات فا الضوضاء منها وغيرها من العمليات العديدة.

 وكذلك اغلب المحال التجارية والاسواق تحتاج الى اعلانات تطعم بصور تكون واضحة للناس المارة.

ح يقوم بإزالة الضوضاء الكاوسية ويعتمد هذا المرشح تطوير مرشب [1]قام موسى كاظم محسن واخرون    
على فكرة تحسين المواقع الحافية للصور الناتجة مــن مرشح كفؤء وهو مرشح تحليل المكونات الرئيسية 

 Principal component analysis Local pixel grouping  filterوتجميع عناصر الصورة المحلية 

PCA)في هذا البحث تم اقتراح طريقة لتحسين الصورة وازالة  ئي ومؤثر سوبل.( وباستخدام المرشح الثنا
  التشويه باستخدام التحويل الجيبي المنفصل.

 Image Enhancement Methods. طرق تحسين الصور 2

إن الهدف الرئيسي من تقنيات تحسين الصور هو معالجة أية صورة بحيث تكون الصورة الناتجة افضل من 
 :[4] الصور تقسيم إلى قسمينتحسين الصورة الأصلية بالنسبة لتطبيق معين . إن طرق 

 Frequency domainوطرق المجال الترددي   Spatial domain methodsطرق المجال المكاني 

methods  فضاء نفسة والطرق من هذا النوع مبنية على التعامل المباشر مع الإن المجال المكاني يشير إلى
لصورة افي الصورة , بينما تقنيات معالجة المجال الترددي مبنية على تحويل  pixelsعناصر الصورة 

transform من المجال المكاني الى المجال الترددي. 

   Spatial Domain Methodsمكاني  طرق المجال ال 1.2

إن مصطلح المجال المكاني يشير إلى عناصر متجاورة مكونة  صورة وطرق المكاني هي إجراءات تعمل 
 :  مباشرة على عناصر الصورة تلك . ويمكن التعبير عن معالجة الصورة في المكاني  داليا كالآتي

g(x,y)=T[f(x,y)]     …(1) 
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
   Input Imageهي صورة المدخلة  f(x,y) :حيث إن

g(x,y) المحسنة( هي الصورة بعد المعالجة(. 

T   هي أية عملية علىf   معرفة على بعض المتجاوراتneighborhoods  

يمكن إن تعمل على مجموعة من الصور المدخلة مثل جمع عنصر صورة مع عنصر  Tبالإضافة إلى إن  
 من الصور وذلك لتقليل الضوضاء.  mلـ  Pixel-by- Pixelصورة 

( هو لاستخدام منطقة جزئية من x,yبشكل زوج مرتب )  neighborhoodsإن أهمية تعريف التجاوز 
 .(1(  كما في الشكل )x , yو مستطيل على إن يكون المركز هو )االصورة بهيئة مربع 
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
يتحرك من عنصر صورة لاخر مبتدأ من الزاوية العلوية اليسرى   Sub imageن مركز الصورة الجزئية ا

لذلك الموقع . على الرغم من ان بعض أشكال التجاور مثل   gلينتج   (x  ,y)وينطبق العملية على موقع 
 والمستطيل هو السائد بسبب سهولة تنفيذه. االدائرة يستخدم في بعض الاحيان ألا إن شكل المربع 

 المتجاورات الكبيرة تسمح بدوال معالجة متنوعة على تحسين الصور بغض النظر عن تطبيق معين . إنإن 
وان ( x,y)عند   g( لان تحدد قيم x ,  yفي التجاوزات المعرفة مسبقاُ لـ ) fالطريقة العامة هي السماح لقيم 

( Window) ( أوTemplate( او )Masks)إحدى هذه الطرق متبنية على استخدام ما يسمى بالأقنعة 
 .  3*3وعادة ما يكون القناع صغيرا بشكل مصفوفة ثنائية 

   Frequency Domain Methods طرق المجال الترددي   2.2

تمر )تترشح( وتبقى التررددات ييرر المطلوبة  (frequencies)في هذا النوع من الترشيح فان الترددات      
والصرور  الموولرة  (filter transfer function)بدالرة الترشريح  H(u,v)المطلوبرة )تترتب(د( ويشرار للدالرة 

F(u,v) : فان الصور  الموتنة الناتجة تكون 

   G(u,v)=H(u,v).F(u,v)                                 …(2)     

 (.2كما في شكل )

 

 

 

 (:المجال الترددي. 2شكل )                                         
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
 The Proposed Image Enhancement Schemeطريقة التحسين المقترحة     . 3

وخطواتها  DCTخوارزمية تحسين الصورة العادية المشوشة باستخدام الطريقة المقترحة في هذا البحث هي 
 كالتالي:

 . 8*8تقسيم الصورة المدخلة الى كتل -1

 -:[3] لكل كتلة وحسب المعادلات التالية DCT الجيبي المنقطع  حساب تحويل-2

 .(diagonal) تصفير العناصر الواقعة تحت القطر الرئيسي-3

 الضوضاء غالباً ما توجد في المنطقة الترددات العالية. ملاحظة:     

 لكل كتلة من الكتل وكما يلي: IDCT التحويل الجيبي المنقطع إيجاد معكوس -4

 تجميع الصورة. إعادة -5

…(4) 

…(3) 
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 The Quality Criteria  [1]. معايير الجودة                           4

   Pink Signal to Noise Ratio ( PSNR)     نسبة قمة الإشارة إلى الضوضاءالمعيار الاول: 

يمتاز بأنه جيد في  ,في هذا المقياس الذي يعتمد على نسبة الإشارة البالغة الذروة إلى الضوضاء         
معالجة الصور وتقليل الضوضاء من الصور وهو جيد في الحفاظ على الحافات والزوايا وذلك بالاعتماد على 

 :المعادلة التالية

 

 

 

  

 

 

 يمثل حجم الصورة. (MNلكلا الصورتين الاصلية والمعالجة , و ) رتمثل قيم العناص  xi,jو   ri,jحيث 

 المعيار الثاني :  مؤشر التشابه التركيبي

Structural Similarity  Image  Quality  Measure(SSIM) 

 .امــــــالع ومقارنة الهيكل الاضاءة والتباين وهي مختلفة طريق تقييم ثلاثة مواضيع عن القياس فيهيستند           
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 -حيث أن:

 l(x,y) : الاشراقية, او  الاضائيةهيC(x, y ) اما التباين,  هيS(x, y )  التشابه التركيبي.فهي 

                                 Universal Quality Index (UQI) المعيار الثالث:  مؤشر الجودة الشامل

في الصورة   والمشوب هو معامل الارتباط بين الأصلي الأول المكون عناصر يتكون من ثلاثة           
الثاني مع  (, العنصر1و 1-هو ) ومداها الديناميكي درجة الارتباط الخطي بينهما,  استعادة المشوبة, وصورة

فيما  1الاضاءة من الأول ويصل الحد الأقصى لقيمة يقيس التقارب بين متوسط   (1-)صفر نـم مجموعة
ة المعيارية من هاتين الصورتين أيضا لتقديرات المستويات المتناقض متساويين وتستخدم الانحرافات كانوا اذا

و يتم  (1و  0 )وهي تتراوح بين الصور مقياس التشابه بين مستويات التباين في العنصر الثالث هو,بينهم
الثلاث: الارتباط وتشابه متوسط الانارة والتشابه على  عاملاتـوالجمع بين الم , طفق للواحد القيمة المثلى تحقيق

 ة:ــيعطى بالمعادل مستوى التباين والذي 

 

 -حيث أن:

σIIn        التغاير : 

                  ,: σI والمشوبة. الانحراف المعياري للصورة الاصلية 

 In  ,I   :  .المعدل للصورة الاصلية والصورة التي تم معالجتها 
  

…(8) 

…(9) 

…(10) 
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
  Experimental Results.النتائج التجريبية  5

%( وبمعدل 10الكاوسية بنسب مختلفة  ) إضافة الضوضاء ولاً أ يتملدراسة عملية تحسين الصورة الرقمية   
وتطبيق طريقتنا المقرحة باستخدام التحويل الجيبي المنقطع. ة هالاصلية لتنتج صورة مشو صفري الى الصورة 

(  لقياس كفاءة PSNR  ,SSIM  ,UQIلإزالة تلك الضوضاء بعدها تم استخدام معايير الجودة المرجعية )
ة قياسية ـة رماديـــة الاداء لتلك المعايير, حيث تم استخدام صور رقميـالتحسين الحاصلة على الصورة ومقارن

 .(4و ) (3ي الشكل )ـــكما موضحة ف ( 2و )( 1وهي الصورة ) بكسل( 256×256)  بحجم

ازالة هذه الضوضاء ة وتطبيق خوارزمي ( بضوضاء كاوسية2( و)1بعد تشويه الصورتين المستخدمة )      
   التجارب التالية:ومن خلال  DCT  باستخدام

 التجربة الأولى:

  .(عادية تحتوي على تشوهات )ضوضاء 1المدخلات صورة 

الجودة  معاييـــرة بين ـالتي تبين العلاقو  تطبيق الطريقة المقترحة عليهابعد  المحسنة المخرجات صورة الناتجة
(SSIM,UQI,PSNR). 

 
 أ(                           ب(                                              ج(                                  

 ( الاصلية.           ب( الصورة المشوهة.           ج( الصورة المحسنة باستخدام الطريقة المقترحة.1(: أ( الصورة  )3شكل )
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
UQI 

بين الاصلية 
 والمحسنة

UQI 

بين الاصلية 
 والمشوهة

SSIM 

بين الاصلية 
 والمحسنة

SSIM 

بين الاصلية 
 والمشوهة

PSNR (dB) 

بين الاصلية 
 والمحسنة

PSNR (dB) 

بين الاصلية 
 والمشوهة

0.4380 0.3844 0.5406 0.4404 22.2740 20.0609 

 :الثانيةالتجربة 

  .(عادية تحتوي على تشوهات )ضوضاء 2المدخلات صورة 

 معاييـــرة بين ـالتي تبين العلاقو  تطبيق الطريقة المقترحة عليهابعد المحسنة المخرجات صور ة الناتجة 
 .(SSIM,UQI,PSNRالجودة )

 

 

   

 

 

 أ(                                ب(                              ج(                                           

 ( الاصلية.2(: أ( الصورة  )4شكل )

 ب( الصورة المشوهة.           

 ج( الصورة المحسنة باستخدام الطريقة المقترحة.           
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 العـــــــــــــــدد االسابع والعشرون مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة 
UQI 

بين الاصلية 
 والمحسنة

UQI 

بين الاصلية 
 والمشوهة

SSIM 

بين الاصلية 
 والمحسنة

SSIM 

بين الاصلية 
 والمشوهة

PSNR (dB) 

بين الاصلية 
 والمحسنة

PSNR (dB) 

بين الاصلية 
 والمشوهة

0.3415 0.3127 0.5249 0.4279 22.4330 20.3419 

 Conclusion. الاستنتاج 6

تعتبر طريقة تحسين الصورة المقترحة في المجال الترددي طريقة جيدة لتحسين الصورة حيث يمكن    
وهي قيم صغيرة )غير محسوسة للعين للصورة  يالاستفادة من الترددات العالية التي تكون تحت القطر الرئيس

الضوضاء غالباً ما توجد في المنطقة الترددات ) الاستفادة من هذه الخاصيةو البشرية( يمكن تصفيرها 
اكبر للصورة المحسنة دلالة على تحسن حدث في الصورة الناتجة وازالة بعض  PSNRكانت قيمة  .(العالية

اكبر للصورة المحسنة دلالة على اقتراب  UIQوقيم   SSIMالتشويهات الموجودة بالصورة فيما كانت قيم 
 لصورة الناتجة بعد تنفيذ الخوارزمية من الصورة الاصلية وقيمة تشويه اقل.ا
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