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 نھر الفرات في محافظة النجف (العراق) تلوث میاه  

 الآدابجامعة الكوفة / كلیة /  بجاي الموسى  الح ـكفاح صأ.د 
 

 المقدمة:
عد تلوث الم�اه من المشاكل العالم�ة المهمة التـي تشـغل اهتمـام الحكومـات والشـعوب وال�ـاحثین فـي �   

  ، ن�ات ، حیوان) إنسانالبیئة الحیو�ة ( الوقت الحاضر، وذلك لما له من خطر جس�م على مكونات 
 أوالك�م�او�ـة  أو�شكل عام علـى انـه حـدوث تغیـر فـي تر�یـز الخصـائص الفیز�ائ�ـة   التلوث�عرف       

ال�شـر�ة  للأنشـطةال�ایلوج�ة للمكونات البیئ�ة الرئ�سة التر�ة والمـاء والهـواء عـن الحـد المسـموح �ـه نت�جـة 
)1(المختلفة

 

مــواد مــن قبــل  إضــافةفقــد عرفــه عــدد �بیــر مــن العلمــاء علــى انــه (  للتلــوث المــائي �النســ�ة أمــا     
الأنظمـة البیئ�ـة  أوالمـواد الح�ـة  أو الإنسـانالبیئة المائ�ة �اف�ـة لأحـداث ضـرر فـي صـحة   إلى  الإنسان
 )2( نواحي الراحة والاستجمام. �ضمنها

تعلـــم  إنفـــي تلــوث البیئــة ، فمنــذ  عصــر أساســي الإنســانهــذا التعر�ــف واســع وشــامل و�ؤ�ـــد �ــأن  إن 
ه ، وازدادت هـــذ  الزراعـــة وحتـــى دخولـــه عصــر الصـــناعة بـــدأ یـــؤثر ســل�ا علـــى مح�طـــه الحیـــوي  الإنســان
 السكان. أعداد حدة مع التزاید الهائل في  الأزمة

لقد عمدت معظم الدول المتقدمـة صـناع�ا علـى وضـع ضـوا�ط وقـوانین �غ�ـة صـ�انة مواردهـا المائ�ـة    
 .1970و�الـة حما�ـة البیئـة عـام  الأمر�ك�ـة، فعلـى سـبیل المثـال أنشـأت الولا�ـات المتحـدة   وث من التل

. ففـي  حكومـة اهتمامـا خاصـا فـي هـذا المجـالال أولـت وفي العراق و�عـد ازد�ـاد المشـار�ع الصـناع�ة فقـد 
 1972م . وفي عـا والمح�ط الحیوي  الإنسانتم تشكیل اللجنة الوطن�ة العراق�ة لبرنامج   1971عام  

تشـكیل الحكومة  ت أقر  1974الدولي لتلوث البیئة وفي عام  ستو�هولمشارك العراق بوفد في مؤتمر 
 .76صدر قانون حما�ة وتحسین البیئة رقم  1986للبیئة وفي عام  أعلىمجلس 

 نهــر الفــرات فــي محافظــة النجــف فــي العــراقم�ــاه ث مصــادر تلــو لیتنــاول هــذا ال�حــث دراســة وتحلیــل   
المصــادر المســب�ة لتلــوث هــذه الم�ــاه الســطح�ة والتــي تعــد مصــدرا مهمــا للاســتخدام  رفــة هــذه بهــدف مع

. ومن ثم تق�م هذه الم�اه لمعرفة مدى صلاحیتها لمختلـف   ال�شري والحیوي والزراعي في منطقة ال�حث 
 . الاستخدامات الح�ات�ة

منهـا مـن  )4( طح�ة في المنطقـةأنموذجا من الم�اه الس 6هذه الدراسة على جمع وتحلیل   اعتمدت     

 
 . 9ص 1995ــ بغداد ــ   2والتنمیة ــ العدد  الأرض انمار وھبي ــ التلوث الصناعي وآثاره البیئیة ــ مجلة  )1(

)2( Mason C.F Biology of fresh water pollution, Longman Group Limited. 
London  1981 -- P.35. 
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 منها من الجهات المتأثرة �مخلفات الصرف الصحي . ) 2 (المناطق المتأثرة �المخلفات الزراع�ة و
  ال�حث:مشكلة 

نهـــر الفــرات فـــي محافظــة النجـــف فـــي (( هـــل تتعـــرض م�ــاه الآتــي:تتمثــل مشـــكلة ال�حــث �الســـؤال      
 )) . العراق للتلوث 

  ال�حث:فرض�ة 
 .م�اه نهر الفرات في محافظة النجف في العراقتسهم العوامل ال�شر�ة في تلوث          

وتحلیــل نهــر الفــرات فــي محافظــة النجــف اعتمــدت الدراســة علــى المــنهج الوصــفي والتحلیلــي فــي دراســة 
 مصادر تلوثه .

      
   

 الطب�ع�ة:لبیئة ا   -أولا     
30Oقع منطقـة الدراسـة بـین دائرتـي عـرض ت      

32Oو  َ 51ـ 
 - 44Oشـمالا و�ـین خطـي طـول 

  . )1(شكل  شرقا  44Oو  15َ
 24المعدل السنوي للحرارة ال�ـالغ  أساستعد منطقة الدراسة من المناطق الجافة مناخ�ا وذلك على 

Oمتوسـط الت�خـر السـنوي  إن، فـي حـین  ملـم100السنو�ة الساقطة ال�الغ  الإمطار، ومعدل �م�ة    م
�ة السـاقطة السـنو  الإمطـار) مرة �قـدر �م�ـة 35. وهذه الكم�ة تشكل ( )3(ملم  3500یبلغ حوالي  

، لــذا فــأن المــوارد المائ�ــة الســطح�ة فــي المنطقــة  الســاقطة الأمطــارن فاعلــة مــالــذي �قلــل  الأمــر،  
تتمثـــل المـــوارد  الأخـــرى والاســـتعمالات  والإرواءاكتســـبت أهم�ـــة �الغـــة لكونهـــا مصـــدر رئـــ�س للشـــرب 

مـن القسـم الشـمالي الشـرقي للمحافظـة و�اتجـاه  �متـد  يالـذ  نهـر الفـرات المنطقة    المائ�ة السطح�ة في
 . ) 1الشكل   ( الجنوب 

، و�بلــــغ متوســــط تصــــر�فه الســــنوي حــــوالي  كــــم32 نهــــر الفــــرات فــــي محافظــــة النجــــف یبلـــغ طــــول 
 . )4(م 3.6 إلى، أما منسوب الم�اه ف�ه ف�صل معدله السنوي  ثا/3م300
 في منطقة الدراسة :ش�كة الم�ازل  -ثان�ا ً 

یوجــد فــي منطقــة الدراســة شــ�كة مــن الم�ــازل الحقل�ــة والرئ�ســ�ة التــي تــتم تصــر�ف م�ــاه الأراضــي    
 و المتمثلة بـ :نهر الفرات الزراع�ة التي تروى من م�اه 

 . المبزل الغر�ي ( الحفار ) :1

 
)وزارة النقل والمواصلات ـ الھیأة العامة  للأنواء الجویة العراقیة ــ المعدلات المناخیة ــــ قســم المنــاخ ــــ نشــرة رقــم 3(

 .1994ــ  18
 )وزارة الري الھیأة العامة لتشغیل مشاریع الري ــ قسم المدلولات المائیة ــ بیانات غیر منشورة.4(
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) �ـم ومعـدل 28یبلـغ طولـه (إذ  .نهـر الفـرات  الواقعة علـى م�اه الأراضي  �قوم المبزل الغر�ي بتصر�ف    
و�متـد �اتجـاه جنـو�ي , تنصـرف م�اهـه  , و�عد من أطول م�ازل قضاء الكوفة  ,  /ثا3)م20(تصر�فه السنوي 

 . ) 2( شكل  وساعده في ذلك انحدار السطح نهر الفرات  هس�حا �اتجا
 ) 1شكل ( 

 موقع منطقة الدراسة
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2009لعامـة للمساحة , �غداد , خر�طة العراق الإدار�ـة , المصدر . المنشاة ا   
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 ) 2شكل ( 
 ش�كة الم�ازل في منطقة الدراسة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2009وزارة الموارد المائ�ة , مدیر�ة الري في محافظة النجف , قسم المتا�عة ,   المصدر.
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 �احي : . المبزل الس2
 ) 13. و�بلـغ طولـه ( نهـر الفـرات ر لـ�متد هذا المبزل في الأراضي الزراع�ة الواقعة في الجانـب الأ�سـ     

  /ثا .3) م10كم ومعدل تصر�فه السنوي (
تسـتفید منـه الأراضـي الزراعیــة المزروعـة �مختلـف المحاصـیل  امتــداداً  شـمال�اً  جنو��ـاً  ,  هذا المبـزل  �أخذ 

 .نهر الفرات تصر�ف م�اهه س�حا في  في تصر�ف الم�اه الزائدة عن حاجتها , و�تم ستنهوأل�الحقل�ة 
 . المبزل الشمالي :3
)كم ومعـدل تصـر�فه السـنوي (  12. یبلغ طوله ( نهر الفرات �متد هذا المبزل في الأراضي الواقعة �مین   

إذ یـتم بواسـطة مضـخات تقـع  , أثر �بیـر فـي طر�قـة تصـر�ف الم�ـاه ة/ثا . ولطب�عة سطح المنطق3)م  15
 .نهر الفرات و�نتهي عندها المبزل في  نهر الفرات في الجهة ال�سرى ل

 . المبزل الجنو�ي :4
نهـر ة �مـین �قع هذا المبزل ضمن الحـدود الإدار�ـة لقضـاء الكوفـة . و�متـد فـي الأراضـي الزراع�ـة الواقعـ   

/ثــا . و�أخــذ هــذا المبــزل امتــداداً  غر��ــاً  3)م 15)كــم ومعــدل تصــر�فه الســنوي ( 10, و�بلــغ طولــه (الفــرات 
 , وذلك لطب�عة انحدار سطح المنطقة . نهر الفرات شرق�اً  , و�تم تصر�ف م�اهه بواسطة الضخ �اتجاه 

 
 

 . �مخلفات النشاط الزراعي تلوثال   -ثالثا ً 
 : التلوث �المخلفات الزراع�ة -1 
 ,نهـر الفــرات ب م�اههـا فـي التــي تصـحقل�ـة والرئ�سـ�ة ل ال�ـاز تضـم منطقـة الزراعـة شـ�كة �ث�فــة مـن الم     

 :والتي تتمثل بـ )3شكل ( الزراع�ة وث الم�اه السطح�ة هذه �المخلفات تل إلىالذي یؤدي  الآمر
 م�او�ة والعضو�ة.�الأسمدة الك  )أ

الزراع�ــة المســتغلة بزراعــة الحبــوب �شــكل �ث�ــف  الأراضــيمنطقــة ال�حــث مســاحات واســعة مــن تضــم     
ــ ــروات و�ـ ــجارذلك الخضـ ــتنة.  وأشـ ــرال�سـ ــو�ة  الآمـ ــة والعضـ ــ�ات الك�م�او�ـ ــتخدام المخصـ ــب اسـ ــذي یتطلـ الـ

 �صورة واسعة لز�ادة خصو�ة التر�ة.
الم�اه السطح�ة  إلىوصول هذه النسب الكبیرة من المواد الك�م�او�ة �أملاح الفوسفات والنیتروجین   إن   

تلـوث  م�ـاه هـذه  إلـى. سـوف یـؤدي  اع�ـة ور�هـا و�زلهـاالزر  الأراضيفي المنطقة من خلال عمل�ة تسمید 
.  ، ن�ــات ، حیــوان) إنســان�شــكل م�اشــر ومــا لــذلك مــن  تــأثیرات علــى مكونــات البیئــة الحیو�ــة (  الأنهــار

 . كما سنراه �عد قلیل
 المبیدات العضو�ة:  ب )  

یــؤدي  إنلضــارة �مكنــه ا والإعشــاب الاســتخدام الواســع للمبیــدات العضــو�ة فــي مكافحــة الحشــرات  أن     
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، وذلك �سبب اختلاط هذه المواد السامة  للاستخدامات الح�ات�ة أهمیتهاالم�اه العذ�ة و�قلل من  تلوث  إلى
 إضافة  أوالرش �الطائرات   أوالزراع�ة المعالجة �المبیدات    الأراضيعن طر�ق بزل م�اه    الأنهارمع م�اه  

 . الضارة الإعشاب  أومقاومة الحشرات المسطحات المائ�ة ل إلىهذه المبیدات م�اشرة 
هــذه المبیــدات الشــائعة الاســتخدام الانــدر�ن والثو�ســانین وال�ــاروثیون والكلــوردین وسو�راســاید  أمثلــةومــن  

ــازتیون  ــان ود�ـ ــافةوفـــالیزان وتر�تـــون ونوفـ ــتخدام مثـــل  إلـــى إضـ ــا�قة الاسـ ــدات السـ الالـــدر�ن مخلفـــات الممبیـ
للمبیــدات التــي تمتــاز بث�ــات ��م�ــاوي عــال وت�قــى لمــدة  الأخــرى  مثلــةالأومــن ,  والدالــدر�ن والــدي دي تــي

مجموعـة الهیـدرو�ار�ونات المكلـورة والمبیـدات  إلىطو�لة في البیئة هي �ق�ة المبیدات الحشر�ة التي تعود 
 الكائنات الح�ة وتنتقل في السلسلة الغذائ�ة الحیو�ة. أنسجةتتجمع في  إنها إذ الفطر�ة الزئ�ق�ة 

 
 ) 3شكل ( 

 نهر الفرات مبزل رئ�سي تضخ م�اهه إلى 

 
 
وذلـك مـن المبـزل  من المناطق المتأثرة �المخلفات الزراع�ـة نهر الفرات نماذج من م�اه  4لیل تم جمع وتح 

(  نموذج لكل موقع و�واقع نموذج واحد للموسم الص�في وآخر للموسـم الشـتوي  2الشمالي والجنو�ي و�واقع 
 . )4) (شكل 2,1المواقع  

    . )1ل لنتائجها في (جدولمعد  وأعطىالفحوصات الك�م�او�ة والفیز�او�ة لهذه النماذج  أجر�ت وقد  
 الخصائص الك�م�او�ة.  

ــن جـــدول (     ــاه  إن)  1 �ظهـــر مـ ــة م�ـ ــدل ملوحـ ــرات معـ ــة النجـــف  نهـــر الفـ ــأثرة فـــي محافظـ ــع المتـ وللمواقـ
هـذه الم�ـاه عال�ـة الملوحـة ط�قـا للتصـان�ف . وعمومـا تعـد   ملموز/سـم  2.9�المخلفات الزراع�ـة یبلـغ حـوالي
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�ــة تلــوث هــذه الم�ــاه  بواســطة م�ــاه البــزل الآت�ــة مــن المنــاطق الزراع إلــى. و�عــزى ذلــك  العالم�ــة لم�ــاه الــري 
 .نهر الفرات الممتدة على جانبي 

 PHالقلو�ة والحامض�ة:  
 14ـ  8بـین   PHالــ نـت ق�مـة�ا إذاوقاعد�ة  6 ـ1بین  PH �انت ق�مة الـ إذاتعد الم�اه حامض�ة     

 . ح�ات�ة أو) فتعد الم�اه مثال�ة 7�انت ق�مته (  إذا أما, 
 ) 4شكل ( 

 مواقع نماذج الم�اه في منطقة الدراسة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2009المصدر . وزارة الموارد المائ�ة , مدیر�ة الري في محافظة النجف , قسم المتا�عة , 
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في م�ـاه   PHـیبلغ معدل ال    7.8منطقــــــة الدراســــــة حــــــوالي 
ذات صــــفة قاعد�ـــــة وهـــــذا یـــــدل  ــاه  إنوهـــذا یـــدل علـــى  هـــذه الم�ـ

ــید  ــذه او�سـ ــي هـ ــار�ون الحرفـ الكـ ــا ــاني  أ�ضـــ ــود ثـــ ــة وجـــ ــى قلـــ علـــ
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 الصفة الحامض�ة. إلىتحول الماء من الصفة القاعد�ة  إلىذو�انه في الم�اه یؤدي  إن إذاالم�اه 
 Caالكالسیوم: 

 إنملغم/لتـر وتعـد هـذه الم�ـاه غن�ـة �الكالسـیوم و�مكـن   392یبلغ محتوى هذه الم�ـاه مـن الكالسـیوم  
 من الكالسیوم لمروره في مناطق ط�اشیر�ة.نهر الفرات �حمل �م�ات �بیرة  إن إلى�عزى ذلك 

 MGالمنغن�سیوم 
لمختلـــف   ً ملغـــم/ لتـــر وتعـــد هـــذه النســـ�ة مقبولـــة وفقـــا 94یبلـــغ محتـــوى هـــذه الم�ـــاه مـــن المغن�ســـیوم 

 التصان�ف العالم�ة للم�اه.
  Naالصودیوم     
المرتفعــة  ه النســ�ةتعــزى هــذ  إنملغم/لتــر و�مكــن  13.8یبلــغ معــدل الصــودیوم فــي هــذه الم�ــاه حــوالي     
 م�او�ة عن طر�ق م�اه البزل.�الك الأسمدةتلوث هذه الم�اه �مخلفات  إلى

 Clالكلور�د  
�عـزى  إنملغم/ لتـر وتعـد هـذه الكم�ـة عال�ـة و�مكـن  655تبلغ �م�ة الكلور�د في هذه الم�اه حوالي 

 . الضارة والأعشاب تلوث هذه الم�اه �مخلفات المبیدات الحشر�ة  إلىذلك  
 4Soكبر�تات ال

ملغم/لتــر. وتعــد هــذه النســب عال�ــة 698حــوالي  نهــر الفــرات یبلــغ معــدل نســ�ة الكبر�تــات  فــي م�ــاه 
 تأثیر �قا�ا الأسمدة والمبیدات العضو�ة على تلوث الم�اه. إلى�عزى ذلك  إنجدا. و�مكن 

   No3النترات  
د هذه الكم�ـة عال�ـة وهـذا دلیـل م�كروغرام / لتر . وتع 5.9تبلغ �م�ة النترات في هذه الم�اه حوالي 

 . النتروجین�ة الأسمدةعلى تلوث هذه الم�اه �مخلفات 
 

 Po4الفوسفات  
م�كروغرام/ لتر وتعد هذه الكم�ة عال�ة ، و�عزى  10.9یبلغ معدل الفوسفات في هذه الم�اه حوالي 

 إل�ـه الإشـارةومما تجدر  . اههذه الم� إلىالفوسفات�ة  الأسمدةوصول م�اه البزل الحاو�ة على �قا�ا   إلىذلك  
تتطلــب  إنهــا، �مــا  تمــارس فیهــا زراعــة الحبــوب و�صــورة �ث�فــة نهــر الفــرات المجــاورة ل الزراع�ــة الأرض  إن

 الفوسفات�ة. والأسمدةالنایتروجین�ة  للأسمدةاستخداما واسعا 
 NH3   الأمون�ا

وعمومــا تبلــغ  . فــي الم�ــاه الطب�ع�ــةمون�ــا احــد مقــای�س التلــوث �الفضــلات ال�شــر�ة والصــناع�ة تعتبــر الأ  
م�او�ـة) �الك الأسـمدةتسـاهم المخلفـات الزراع�ـة (  إذ  , ملغـم/ لتـر 1.7في هذه الم�اه حوالي   الأمون�اكم�ة  

 في تر�یز �م�ة هذا العنصر في هذه الم�اه.
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 TOCالكار�ون الكلي العضوي 
. وتعـد هـذه النسـ�ة 0.9م�ـاه حـوالي لكم�ة الكـار�ون الكلـي  العضـوي فـي هـذه ال ةالمؤو�تبلغ النس�ة  

قلــة هــذا العنصــر فــي  إلــى�عــزى ذلــك  إنقلیلــة فــي المواقــع المدروســة والمتــأثرة �المخلفــات الزراع�ــة و�مكــن 
 الترب المزروعة في الأصل.

 O.Mالمواد العضو�ة 
واد % وذلـك لفقـر التر�ـة المزروعـة بهـذه المـ1.7حیـث تبلـغ حـوالي   أ�ضـاتعد نس�ة هذه المواد قلیلة  

 من جهة ولامتصاصها من قبل الن�اتات من جهة ثان�ة.
 O2الأو�سجین 

المـذاب فـي البیئـة المائ�ـة دلـیلا علـى صـلاح�ة تلـك البیئـة لمع�شـة   للأو�سـجین�عتبر التر�یز العالي  
 فیها. الإح�اء

 إنو�مكـن . و�عد هـذا المعـدل قلیـل تقر��ـا . 7.1المذاب في هذه الم�اه حوالي    الأو�سجینیبلغ معدل      
  وتنفس الن�اتات المائ�ة الأح�اءارتفاع درجات الحرارة وتفسخ  إلى�عزى ذلك 

 الخصائص الفیز�او�ة:
    Temperatureالحرارة

هنــاك علاقــة وث�قــة مــا بــین حــرارة الهــواء  إن إذ تتــأثر الم�ــاه عمومــا �منــاخ المنطقــة المتواجــدة فیهــا 
رجــة حــرارة الهــواء وتقل�اتهــا الیوم�ــة والموســم�ة و�ــذلك شــدة والمــاء حیــث تتــأثر درجــة حــرارة المــاء �ثیــرا بد 

 . سطوع الشمس وطول النهار ومساحة وعمق النهر وسرعة الت�ارات ووجود الظل وعدمه
المعـدل السـنوي لحـرارة  إلىوهي مشابهة  Oم  22یبلغ المعدل العام لحرارة الم�اه في المنطقة حوالي

 الهواء  في المنطقة تقر��ا.
 Transparency الشفاف�ة

انــه �لمــا زاد عمــق شــفاف�ة  إل�ــه الإشــارةوممــا تجــدر , ســم 70حــوالي  إلــىتصــل شــفاف�ة هــذه الم�ــاه 
 الم�اه دل ذلك  على ز�ادة عذو�ة الم�اه.

 Turbidityالعكورة 
ــمى  ــدرة أ�ضـــاوتسـ ــي ذات علاقـــة وث�قـــة  �الكـ ــي المـــاء فهـ ــوئ�ة المهمـــة فـ ــن الصـــفات الضـ . وهـــي مـ

لعكورة مق�اسا ودلیلا للمواد العالقة في الماء في طمئ وغـر�ن وهائمـات ن�ات�ـة وحیوان�ـة تعتبر ا إذ �الشفاف�ة  
العكـورة فـي هـذه الم�ـاه تـزداد خـلال  إنوعلى علاقة عكس�ة مع شفاف�ة الماء. وفي ضوء ذلك �مكـن القـول 

 مواسم الف�ضانات وتقل خلال مواسم الصیهود وذلك لت�این �م�ة الرواسب بینهما.
 ملغم/لتر . 11.9بلغ المعدل العام للعكورة في هذه الم�اه وعموما ی

 Colorاللون  
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یتـأثر لـون المـاء �كم�ـة  . هو احد الصفات ال�صر�ة للم�اه الذي �سـتدل منـه علـى نوع�ـة المـواد العالقـة ف�ـه
ما ینجم  أوالقة الناتجة من المواد الح�ة وغیر الح�ة الع الألوانالمواد الغرو�ة والذائ�ة ف�ه وغال�ا ما نست�عد 

 لون القاع. أوعن الظروف الخارج�ة �لون السماء 
 *وحدة بلاتین 35.5یبلغ معدل مقدار لون الم�اه حوالي 

 تراكیز المبیدات العضو�ة في الم�اه  
یبلــغ معــدل تر�یــزه فــي  إذ الــدي دي تــي هــو أهــم هــذه المبیــدات الحشــر�ة  إن) 2( جــدول  مــن یتضــح

العـراق ، حیـث  إلـى إضـافةشـیوعا فـي العـالم  الأكثـرانـه مـن المبیـدات  إذ لتـر. نانوغرام/   120هذه الم�اه  
 أمـا.  استخدم لفترات طو�لة و�كم�ات �بیرة في الس�طرة على الحشـرات مـن قبـل الـدوائر الزراع�ـة والصـح�ة

 نانوغرام/ لتر. 21معدل تر�یز الاندر�ن الذائب في هذه الم�اه فیبلغ 
نــانوغرام/ لتــر علــى  16، 25دار�ن فقــد بلــغ معــدل تر�یزهمــا فــي هــذه الم�ــاه �النســ�ة للادر�ــن والالــ أمــا 

 . التوالي
رسـم�ا للاسـتعمال فـي  أوقفـت قـد  أخـرى �ـلا مـن الالـدر�ن والدارلـدر�ن ومبیـدات  إن إل�ه الإشارةومما تجدر  

 الإغـراض فـي �قا�ا هذه المبیدات متوقعة �الظهور نت�جة لاسـتعمالها الطو�ـل  إن إلا،    1976العراق منذ  
 . الزراع�ة والصح�ة

نانوغرام/ لتر و�خلاصة �مكن القول �ـأن هـذه  4البتاكلور الذائب في هذه الم�اه فقد یبلغ معدله   أما
 الأخـرى والكائنـات الح�ـة  الإنسانالضرر �صحة  و�لحاقتلوث الم�اه  إلىالتراكیز لمخلفات المبیدات تؤدي 
 -في الم�اه ، �ما سنرى �عد قلیل:

 )2(جدول 
 تراكیز المبیدات العضو�ة في الم�اه الصح�ة في منطقة ال�حث 

 *) أنموذج 14( معدل نتائج 

دي دي تــــــــــــــــــــي  المبیدات 
 نانوغرام/ لتر 

 الأندر�ننانو
 غرام/ لتر

 الالدر�ن
 نانوغرام/ لتر

 الدالدر�ن
 نانوغرام/ لتر

 البتاكلور
 نانوغرام/ لتر

 4 16 25 21 120 تراكیزها
مجلــة الآداب ,  , مصــادر تلــوث الم�ــاه الســطح�ة فــي محافظــة النجــف , الأســديلح �فــاح صــا .المصــدر∗

  . 430, ص  2002/ لسنة  61العدد  

 

بإذابةھذه المحالیل شیوعا یحضر  وأكثرمحالیل قیاسیة محضرة لھذه الغایة  ألوانارنتھ مع یقاس لون الماء بمق 

لتر واحد ویعتبر لون ھذا المحلول    إلىحجم المحلول  وإیصالالمركز  Hclغرام من  2و   6ptcl2Kغرام من  2492
 وحدة من وحدات البلاتین. 1000القیاسي 
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 .صرف الصحي التلوث �مخلفات ال -را�عا ً 

�م�ات هائلة من مخلفات المنـازل الثقیلـة التـي تصـب فیهـا �شـكل   و�استمرار  نهر الفرات م�اه  الى  تصل     
نت�جـة للز�ـادة المسـتمرة فـي  الأخیـرة. وقد ازدادت �م�ة هذه المخلفات في السـنوات   معالجة  أ�ةم�اشر دون  

محطــة الم�ــاه الثقیلــة لمدینــة النجــف  إنمــا علمنــا  إذاالســكان. وتبــدو هــذه المشــكلة �صــورة واضــحة  أعــداد 
ر عبـر �شكل م�اش نهر الفرات م�اه  إلىتصرف هذه المخلفات   نهر الفرات والموجودة على الجانب الغر�ي ل
 . ) 5انظرالشكل ( �م  2 إلىقناة م�طنة ومغطاة �صل طولها 

. الأمـر  ة فـي هـذه المحطـة عاطلـةاغلب وحـدات التصـف�ة والتنق�ـة والمعالجـ  إن  إل�ه  الإشارةومما تجدر     
العمل�ــات فــي �ق�ــة  و�عاقــةطغ�ــان م�ــاه المجــاري هــذه علــى تر�ــة المحطــة و�التــالي تلوثهــا  إلــىیــؤدي  الــذي

�الذات �سبب عدم معالجـة هـذه الم�ـاه مـن  نهر الفرات ، والى تلو ث الم�اه السطح�ة في  من جهة  المحطة
 . جهة ثان�ة

 تتكون المخلفات المنزل�ة والمجاري من:
 Nutrientsالأملاح المغذ�ة  )أ
المغذ�ــة طب�ع�ــا فــي جم�ــع البیئــات المائ�ــة ، وتــزداد تر�یزهــا فــي الم�ــاه التــي تتعــرض  الأمــلاحتوجــد   

 . ز�ادة مفاجئة في �م�ة الطحالب المائ�ة إلىالذي یؤدي  الأمرالتلوث �المخلفات المنزل�ة الثقیلة  إلى
 �شكل خاص �المواد النتروجین�ة والفسفور�ة. الأملاحوتتمثل هذه   

 المواد العضو�ة الذائ�ة والمواد العالقة. )ب
نت�جـة لطـرح  وفروعـه نهـر الفـرات ي م�ـاه مـن المخلفـات المنزل�ـة فـ  الأكبرتكون المواد العضو�ة الجزء       

التي بدورها تقوم بنقل هذه المواد  نهر الفرات فروع  إلىلمفتوحة م�اه المجاري المنزل�ة من عشرات القنوات ا
 والإح�ـــاءتلوثهـــا  إلـــىالــذي یـــؤدي  الأمـــر، نهـــر الفـــرات م�ـــاه  إلــىســـتمر وم�اشـــر العضــو�ة الكث�فـــة �شـــكل م

 المائ�ة الموجودة فیها.
 
 
 
 
 
 

 ) 5شكل ( 
 نهر الفرات محطة الم�اه الثقیلة تصرف م�اهها إلى 
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 ل المواد العضو�ة �لا من المواد الكار�وهایدرات�ة والدهون.مشت

 إن. وقـد وجـد  المـذاب فـي المـاء الأو�سـجینتقلیـل �م�ـة  إلىالتراكیز العال�ة من هذه المواد تؤدي   إن     
�طـرح �شـكل  الإنسـان، علمـا �ـأن  الأو�سجینغراما من   45  إلىغرام من المادة العضو�ة �حتاج    110

 54غــرام مــواد صــل�ة منهــا  74.7غــرام بــول  1200غرامــا مــن براز�ــة ،  90عــام فــي الیــوم الواحــد 
 )5( غرام مواد صل�ة غیر عضو�ة. 20.7غراما مواد صل�ة عضو�ة و 

نزل�ـة مالمتـأثر بتلـوث المخلفـات ال) 3ومن موقـع رقـم( نهر الفرات ) نماذج من م�اه 2تم جمع وتحلیل (    
ودونـه  نهـر الفـرات والمجاري حیث محطة الم�اه الثقیلة في محافظة النجف والتي تلقي بنفا�اتها م�اشرة فـي 

 معالجة. آ�ة
 . )3معدل لنتائجها في (جدول وأعطىة والفیز�او�ة لهذه النماذج الفحوصات الكم�او� أجر�ت وقد  

 
 
 
 
 
 

3. 2 E C 

    
   

    
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  
لــخ

ا
صا     

 
 . 434ــ ص 1986یئة المائیة ــ جامعة البصرة ــ )حسین علي السعدي وجماعتھ ـ على الب5(

 
ت 

را
ختب

ي م
ل ف

الی
تح

 ال
ت

ری
أج

 
 

 
 

 
حو

ب
 

  
 

 







3


































































2






 



 الجغرافیة  أبحاث                         المؤتمر العلمي الخامس لكلیة التربیة العلوم الإنسانیة        
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ  ـــــــــــ

 1352 2012نیسان   14  ـ13بأقلام باحثینا نصنع الحیاة  

7.
9

 PH 

2.
7

 

C
a

م/ل 
لغـــ

م  تر

99 M
G

غم/  
مل

 
تر

ل
 

15
. 8 N
a

غم/  
مل

 
تر

ل
 

76 1 C
l

ــم/  
ملغـ تر

ل
 

54
0

 So
4

غم/  
مل

 
تر

ل
 

6.
8

 N
O

3
غرا 
رو

م�ك  م

11
.2

 PO
4

رو 
م�ك

 
رام

غ
 

2.
4

 N
H

3
غم/  

مل
 

تر
ل

 

2 .  T o c % 

3.
2

 O M % 

3 

O ملغ 2 م/   
24 

Te
m

p
 

  مْ 
   

   
   

و�ة
ز�ا

لفی
ص ا

صائ
لخ

ا
 

50 Tr
an

 
 سم

26
.4

 Tu
rb

تر 
م/ل

ملغ
 

49
.9

 C
oL

o
دة  

ـــــــ
حـــــ

و
ن�ة

لاتی
ب

 

 
 .م�ائ�ة�الخصائص الك



 الجغرافیة  أبحاث                         المؤتمر العلمي الخامس لكلیة التربیة العلوم الإنسانیة        
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــ  ـــــــــــ

 1353 2012نیسان   14  ـ13بأقلام باحثینا نصنع الحیاة  

 الملوحة.
معـدل ملوحـة  إن) 3المتأثرة �المخلفات المنزل�ة والثقیلة ( جـدول م�ائي لهذه الم�اه�تبین من التحلیل الك    

ممـا هـي عل�ـه فــي  وأعلـى. وتعـد هـذه الم�ـاه عال�ـة الملوحـة جـدا  ملمـوز/ سـم 3.2هـذه الم�ـاه یبلـغ حـوالي 
المذا�ـة فـي المخلفـات  الأمـلاحارتفـاع نسـب  إلـى�عزى ذلـك   إنالمواقع المتأثرة �المخلفات الزراع�ة. و�مكن  

 المنزل�ة ومخلفات المجاري القذرة.
 .القلو�ة والحامض�ة

. و�ذلك فـأن هـذه الم�ـاه ذات صـفة قاعد�ـة. و�مكـن  7.9 في هذه الم�اه حوالي  PHـ  یبلغ معدل ال
. مــن جهـــة وقلـــة وجــود ثـــاني او�ســـید  قلـــة مخلفـــات الحــوامض فـــي هـــذه الم�ــاه الملوثـــة إلــى�عــزى ذلـــك  إن

 الكار�ون الحر فیها من جهة ثان�ة.
 الكالسیوم.      

 ة �الكالسیوم.. وتعد هذه الم�اه غن� ملغم/لتر 2.7یبلغ محتوى هذه الم�اه من الكالسیوم
 المغن�سوم.

ملغـــم/ لتـــر . وهـــذه النســـ�ة تعـــد مقبولـــة وفقـــا لمختلـــف  99بلـــغ محتـــوى هـــذه الم�ـــاه مـــن المغن�ســـیوم 
 المعاییر العالم�ة للم�اه.

 الصودیوم .
ممـا هـي عل�ـه  أعلـى. وهـذه النسـ�ة  ملغـم/ لتـر 15.8یبلغ معـدل الصـودیوم فـي هـذه الم�ـاه حـوالي 

الذائ�ـة فـي م�ـاه  الأمـلاحارتفـاع مجمـوع  إلـى�عـزى ذلـك  إنو�مكـن  . فات الزراع�ـة�المخل  في الم�اه الملوثة
 المجاري والمخلفات الثقیلة.

 الكلور�د
ممـا هـي  وأعلـىوتعـد هـذه الكم�ـة عال�ـة . ملـغ/لتر   761تبلغ �م�ة الكلور�د فـي هـذه الم�ـاه حـوالي  

ة نســب هــذا العنصــر فــي مخلفــات المنــازل عل�ــه فــي الم�ــاه المتــأثرة �المخلفــات الزراع�ــة. وذلــك �ســبب �ثافــ
 كالمنظفات.

 الكبر�تات.
ملغــم/ لتــر . وتعــد هــذه النســ�ة عال�ــة �ســبب تلــوث هــذه الم�ــاه  540یبلــغ معــدلها فــي هــذه الأ�ــام 

    �المخلفات المنزل�ة والم�اه الثقیلة.
 النترات .

م�ــة عال�ــة �ســبب ارتفــاع تراكیــز م�كروغــرام/ لتــر . وتعــد هــذه الك 6.8تبلــغ �م�ــة النتــرات فــي هــذه الم�ــاه 
 النتروجین�ة. الأملاح و�الأخص المغذ�ة في مخلفات المنازل والمجاري الثقیلة  الأملاح

 الفوسفات .
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م�كروغـــرام/ لتـــر. وتعـــد هـــذه الكم�ـــة عال�ـــة .  11.2یبلـــغ معـــدل الفوســـفات فـــي هـــذه الم�ـــاه حـــوالي 
المغذ�ـــة  �ـــالأملاحزل والم�ـــاه الثقیلـــة الغن�ـــة تلـــوث هـــذه الم�ـــاه �مخلفـــات المنـــا إلـــى�عـــز ى ذلـــك  إنو�مكـــن 

 . الفوسفات�ة كالأملاح
 الامون�ا. 

ممــا عل�ــه فــي الم�ــاه  أعلــىملغــم/ لتــر وهــذه النســ�ة  2.4ة الامون�ــا فــي هــذه الم�ــاه حــوالي تبلــغ �م�ــ
 . ت ال�شر�ة الكث�فة في هذه الم�اهتفسخ الفضلا إلى�عزى ذلك  إن�المخلفات الزراع�ة . و�مكن  الملوثة

 الكار�ون الكلي العضوي.
% وتعـد هـذه النسـ�ة 2.5لكم�ة الكار�ون الكلي العضوي فـي هـذه الم�ـاه حـوالي   ةالمؤو�تبلغ النس�ة  

مــا �طــرح مــن فضــلات منزل�ــة  إلــى. و�عــزى ذلــك  ممــا عل�ــه فــي الم�ــاه المتــأثرة �المخلفــات الزراع�ــة أعلــى
 لم�اه.هذه ا إلىوثقیلة  

 اد العضو�ة.و الم
�ــه فــي الم�ــاه مــا عل أعلــى% وتعــد هــذه النســ�ة 3.2تبلــغ نســ�ة المــواد العضــو�ة فــي هــذه الم�ــاه حــوالي   

المخلفـات المنزل�ـة  مـن الأكبـرالمواد العضو�ة تشـكل الجـزء  إن إلى�المخلفات الزراع�ة و�عزى ذلك    الملوثة
ترســب هــذه المخلفــات العضــو�ة علــى شــكل ط�قــات �جانــب ت إذ ،  �الــذات  نهــر الفــرات والمجــاري الثقیلــة فــي 

�ما تبدو �شكل واضح في قـاع المجـرى النهـري وذلـك عنـد انخفـاض مناسـیب   ) ،6شكل  المجرى النهري (
 )7(شكلفیها منسوب وتصر�ف م�اه  الأنهارالم�اه وخصوصا في السنوات الأخیرة التي ه�ط 

 
 

 ) 6شكل ( 
 النهري مواد عضو�ة مترس�ة �جانب المجرى 
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 ) 7شكل ( 
 مواد عضو�ة مترس�ة �قاع المجرى النهري 

 
 

 الأو�سجین.
ملغم/لتــر. و�عــد هــذا المعــدل قلیــل جــدا واقــل ممــا  3المــذاب فــي هــذه الم�ــاه  الأو�ســجینیبلــغ معــدل 
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�ثافــة الن�اتــات المائ�ــة فــي هــذه  إلــى�عــزى ذلــك  إن�المخلفــات الزراع�ــة . و�مكــن  عل�ــه فــي الم�ــاه الملوثــة
 من جهة ثان�ة. الأح�اءم�اه من جهة ، وتفسخ ال

 صائص الفیز�او�ة.خال
 الحرارة.

المعدل العام لحرارة الهـواء فـي المنطقـة  إلى/ وهي متشابهة 24یبلغ المعدل العام لحرارة هذه الم�اه  
افـــة �ث إلـــى�عـــزى ذلـــك  إن�المخلفـــات الزراع�ـــة. و�مكـــن  مـــن حـــرارة الم�ـــاه الملوثـــة أعلـــى أنهـــاتقر��ـــا ، �مـــا 

   لهذه الم�اه. الحمولة العضو�ة الموجودة في مخلفات المنازل المجاري الثقیلة الملوثة
 الشفاف�ة 

سم وهي اقل من شـفاف�ة الم�ـاه المتـأثرة  �الملونـات الزراع�ـة 50حوالي  إلىتصل شفاف�ة هذه الم�اه  
 �ثافة الن�اتات المائ�ة في هذه الم�اه. إلى، و�عزى ذلك 
 العكورة.

ممـا عل�ـه فـي الم�ـاه  أعلـىملغم/لتر . وهذه النسـ�ة  26.4لمعدل العام للعكورة في هذه الم�اه یبلغ ا
�ثافــة الن�اتــات المائ�ــة والهائمــات الحیوان�ــة وارتفــاع  إلــى�عــزى ذلــك  إن�النفا�ــات الزراع�ــة، و�مكــن  الملوثــة

 نسب المواد العضو�ة في هذه الم�اه.
 اللون 

ممــا عل�ــه فــي الم�ــاه  أعلــى. وهــي  ة بلاتــیند حــو  49.9ه حــوالي ار لــون هــذه الم�ــایبلــغ معــدل مقــد 
�ة الذائ�ـة والمـواد العالقـة �ثافة الن�اتات المائ�ة والمواد العضو  إلى�المخلفات الزراع�ة ، و�عزى ذلك    الملوثة
اللــون الأخضــر فــي اغلــب جهــات منطقــة  إلــى. وعمومــا �میــل لــون هــذه الم�ــاه �شــكل عــام  الم�ــاه ذهفــي هــ

 ضحالة هذه الم�اه. إلى إضافةذلك �سبب وفرة الن�اتات المائ�ة والهائمات الن�ات�ة ال�حث و 
 تقی�م نوع�ة الم�اه السطح�ة في محافظة النجف للاستخدامات الح�ات�ة -خامسا ً 

�ـــة الم�ـــاه الســـطح�ة فـــي منطقـــة ال�حـــث وذلـــك لمعرفـــة مـــدى صـــلاحیتها للاســـتخدامات �مكـــن تقیـــ�م نوع   
الموضـــوعة لمختلـــف  والإقل�م�ـــة، الحیـــوان) وفقـــا للمعـــاییر العالم�ـــة  ، الن�ـــات  للإنســـان الحیو�ـــة المختلفـــة (
 استخدامات الم�اه.

 .الاستخدام ال�شري  )1
تأثیر لنوع�ة الم�اه �كون على الم�اه المخصصة للشـرب   أهمللم�اه ولكنه    الإنسانتتعدد استخدامات  

 .للإنسان وعلى الصحة العامة 
صـلاحیتها للشـرب وفقـا لمع�ــار  قـة الدراسـة لمعرفـة مــدىم�ـاه الســطح�ة فـي منطیـ�م نوع�ـة ال�مكـن تق

 ).4جدول لصلاح�ة م�اه الشرب (W.H.Oمة الصحة الدول�ة منظ
 ملموز/سم.3.2و2.9یتراوح معدل ملوحة هذه الم�اه بین
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عمل�ـات  الم�ـاه �عـد وهذه النس�ة تعد عال�ـة ولكـن علـى الـرغم مـن الانخفـاض النسـبي لمعـدل ملوحـة هـذه    
وجــود هــذه النســب تضــفي علــى م�ـــاه الشــرب طعمــا معینــا �شــعر مــن خلالهــا الســـكان  إن إلا،  تصــفیتهما

 تكون عد�مة الطعم. إن، علما �ان م�اه الشرب �جب  في الم�اه الأملاحبوجود نس�ة قلیلة من 
�ــاه صــالحة . وتعــد هــذه الم 7.9 ـ 7.8ذه الم�ــاه فهــي تتــراوح بــین فــي هــ PH�ة ضــدرجــة الحام أمــا   

 . W.H.Oللشرب وفقا لمع�ار 
ــا    ــ�ة  أمـ ــث نسـ ــن حیـ ــاه ( مـ ــذه الم�ـ ــي هـ ــودیوم فـ ــة  15.8 ـ 13.8الصـ ــاه الملوثـ ــي الم�ـ ــر فـ ــم/ لتـ ) ملغـ

. فتعــد هــذه النســب عال�ــة فیهــا ممــا یــؤثر ذلــك علــى  �المخلفــات الزراع�ــة والمخلفــات المنزل�ــة علــى التــوالي
 ه و�التالي قلة صلاحیتها للشرب.الذائ�ة في هذه الم�ا الأملاحارتفاع ق�م 

ــیوم ( ــ�م الكالســـ ــص قـــ ــا �خـــ ــد 207 ـ 392وف�مـــ ــر فتعـــ ــم/ لتـــ ــا) ملغـــ ــیوم وفقـــ ــة �الكالســـ ــاه غن�ـــ ــذه الم�ـــ  هـــ
ملغــم / لتــر و�ــذلك تصــ�ح صــالحة  198 إلــىتــنخفض �عــد عمل�ــات التصــف�ة  أنهــا إلا W.H.Oلمع�ــار

 للشرب �عد تصفیتها.
 
 )4(جدول   

 )OW.H. )6مع�ار منظمة الصحة الدول�ة 
 ملغم/ لتر. 170ـ  250لا تز�د نس�ة الرواسب العالقة عن  أن�جب  1

 وحدات) والطعم والرائحة. 5انعدام اللون ( لا یز�د عن  2

 شهور السنة. أحرم عن حرارة الماء في 3من   �أكثرلا تز�د حرارة الم�اه ص�فا  أن 3

 . 8.6ـ  6.5بین  pHیتراوح الـ  أن�جب  4

 المذاب في الماء عن  ملغم / لتر خلال جم�ع الفصول. الأو�سجیننس�ة لا تنخفض  أن 5

 والز�وت). �الأص�اغوالمواد الطاف�ة (  الأجسامتخلو الم�اه مكن  إن�جب  6

 ملغم / لتر . 25ـ  5لا تز�د عكورة الم�اه عن  أن�جب  7

 ملغم / لتر . 200ـ  75تتراوح نس�ة الكالسیوم بین  إن�جب  8

 ملغم / لتر. 150ـ  50تتراوح نس�ة المغن�سیوم بین  أن�جب  9

 ملغم/ لتر. 400ـ  200تتراوح نس�ة الكبر�تات بین  أن�جب  10

 ملغم / لتر. 650ـ  200تتراوح نس�ة الكلور بین  أن�جب  11

 
فقـا )ملغم/لتـر وتعـد هـذه الم�ـاه صـالحة للشـرب و 99ـ 94ق�م المغن�سیوم في هذه الم�اه �حـدود (  أما      

 
 . 167 ــ 166ــ ص  1976مھدي الصحاف ، الموارد المائیة في العراق وصیانتھا من التلوث ــ  )6(
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 W.H.Oلمع�ار 
) ملغـــم / لتـــر فـــي الم�ـــاه الملوثـــة 540ـ  698معـــدل الكبر�تـــات فـــي هـــذه الم�ـــاه فیتـــراوح بـــین (  أمـــا    

ممــا هــي عل�ــه فــي  أعلــى. وهــذه المعــدلات  �المخلفــات الزراع�ــة والملوثــة �المخلفــات المنزل�ــة علــى التــوالي
 .  W.H.Oمع�ار 

لل من صلاح�ة الم�اه للشرب وذلـك لان الحـد المسـموح �ـه مـن وان هذه الز�ادة غیر مرغوب فیها حیث تق 
 ).4جدول ملغم/لتر(400م�اه الشرب یبلغ حوالي  الكبر�تات في

تعـد  W.H.Oلتـر وط�قـا لمع�ـار /) ملغم 761ـ  655ي هذه الم�اه فتتراوح بین ( الكلور ف  نسب   أما  
) ملغم 761لمخلفات المنزل�ة الثقیلة(هذه الم�اه غیر صالحة للشرب وخصوصا تلك التي تترض للتلوث �ا

 ملغم / لتر. 650لتر. علما �أن الحد الأعلى المسموح �ه من الكلور في م�اه الشرب هو  /
 أكثـر. و�ذلك تكـون هـذه الم�ـاه  ملغم/ لتر )3 ـ 7.1ي هذه الم�اه فتتراوح بین( ف  الأو�سجیننسب    أما   

یهـا وذلـك فـي الجهـات المعرضـة للتلـوث �المخلفــات المــذاب ف الأو�سـجینصـلاح�ة للشـرب مـن حیـث نسـ�ة 
في حین تعد غیر ملائمة للشرب في الجهـات الملوثـة �المخلفـات المنزل�ـة   W.H.Oالزراع�ة وفقا لمع�ار  

الـذي �عكــس غــزارة الن�اتـات المائ�ــة فـي هــذه المنــاطق  الأمــرملغــم/ لتـر .  4مــا دون  إلـىلان ق�مهـا تهــ�ط 
 لثقیلة.المعرضة للتلوث �النفا�ات ا
) ملغــم/ لتــر . وهــذه المــواد یــنعكس 3.2ـ  1.7و�ة فــي هــذه الم�ــاه بــین (عضــتتــراوح قــ�م المــواد ال

تأثیرها على درجة شفاف�ة الم�اه ودرجة عكورتها وخصوصا في الجهات المعرضة للتلوث المنزلـي الثقیـل . 
 . كما سنرى �عد قلیل

تعـد هـذه  W.H.Oووفقـا لمع�ـار  ) م 24 ـ 22( ه الم�ـاه فیبلـغ معـدلها عـدد ف�مـا �خـص حـرارة هـذ   أما  
مراكـــز  إلـــى الأنابیـــب هـــذه الم�ـــاه التـــي تنضـــح عبـــر  إن إل�ـــه الإشـــارةالم�ـــاه صـــالحة للشـــرب . وممـــا تجـــدر 

 إلــىالصــ�ف و�عــزى ذلــك  أشــهرمــن معــدلها خــلال  أعلــىالمســاكن وهــي ذات حــرارة  إلــىالاســت�طان تصــل 
 . ةمؤو�) درجة 36ـ  25حوالي (  إلىالتي تصل  حرارة التر�ة التي تمر فیها هذه الأنابیب 

النتـرات والفوسـفات والامون�ـا التـي تقلـل مـن صـلاح�ة هـذه   أمـلاحتتواجد في هذه الم�اه نسب معینة مـن     
ة مــن المخلفــات الزراع�ــ الأســاس�كــون مصــدرها  الأمــلاحالم�ــاه للشــرب وتعطیهــا طعمــا ولونــا معــین. وهــذه 

 �ة من منظفات ومساحیق الغسیل.ومبیدات ومخلفات منزل أسمدة
) سم وهذا �عكس لنا مدى �ثافة المواد العضو�ة  40ـ  70رجة شفاف�ة هذه الم�اه بین ( تتراوح د 

الــذي �قلــل مــن صــلاح�ة هــذه الم�ــاه  الأمــروالمــواد العالقــة فــي هــذه الم�ــاه و�ــذلك �ثافــة  الن�اتــات المائ�ــة 
 للشرب.

غیـر  هملغـم / لتـر. وتعـد هـذه الم�ـا ) 26.4ـ  11.9فتتـراوح بـین ( هذه الم�ـاه    درجة الكدرة في  أما     
حیـث درجـة العكـورة وذلـك فـي الجهـات المعرضـة للتلـوث �المخلفـات المنزل�ـة والمجـاري  صالحة للشرب من
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فــــي حــــین �مكنــــه اســــتخدامها للشــــرب فــــي الجهــــات  W.H.Oملغــــم/ لتــــر ط�قــــا لمع�ــــار  26.4الثقیلــــة 
 المعرضة للتلوث الزراعي.

الم�ـاه الصـالحة للشـرب  إن . ) وحـدة بلاتین�ـة49.9 ـ 35.5ه الم�ـاه فتتـراوح بـین ( درجة لون هـذ   أما   
تعـد هـذه  W.H.Oتكون رائقة و�كـون مقـدار لونهـا صـفرا مـن الوحـدات البلاتـین. وط�قـا لمع�ـار   أن�جب  

 . لذا �عالج لون الماء خلال عمل�ات التصف�ة. الم�اه غیر صالحة للشرب 
تكون عد�مة الرائحة  إنفأن م�اه الشرب �جب   Test  & Odourا �خص الرائحة والمذاق  م أما    

�لاهمــا �ســبب المــواد العضــو�ة والاعضــو�ة والغــازات الذائ�ــة فــي الم�ــاه  أووالمــذاق ، وان وجــود أي منهــا 
 �جعلها غیر مستساغة.

. أح�انـا ائحـة فـي م�ـاه الشـرب ر  أو�شـعرون �مـذاق  مدینـة النجـف أح�اءقسما �بیرا من سكان اغلب    إن   
 -تعزى هذه الظاهرة لأس�اب عدیدة هي: إنو�مكن 

 ) ملموز/ لتر. 3.2ـ  2.9( نهر الفرات �اه العام في معدل ملوحة م الارتفاع .1
 الشرب. أنابیب  إلىت�اد�ة ثم ضخها ععلى التصف�ة الا الأمر�قتصر  إذ الم�اه  تحل�هعدم  .2
م�ــاه الشــرب  إلـىالــذي �ضــ�ف  الأمـرالســكن�ة  الأح�ــاءم شــ�كة م�ـاه الشــرب فــي معظـ أنابیــب قـدم  .3

 . المارة خلالها �عض الترس�ات المدن�ة والغیر مرغوب فیها
كثرة المواد العضو�ة والاعضو�ة في الم�اه  السطح�ة في  المنطقة والناجمة عن فضـلات المـدن  .4

 والمجاري والمخلفات الزراع�ة.
فـــي مدینـــة  الإســـالةلتصـــف�ة والتعقـــ�م فـــي محطـــات تـــؤدي عمل�ـــات  التنظ�ـــف والصـــ�انة لأجهـــزة ا .5

 أنابیــب  إلــىالحاو�ــة علــى رواســب ومــذاق غیــر طب�عــي  التنظ�ــفتســرب �عــض م�ــاه  إلــىالنجــف 
 ش�كة الم�اه.

تســـرب �عـــض  إلـــىالقد�مـــة  الأنابیـــب تصـــل�ح انفجـــارات  أوجدیـــدة  أنابیـــب تـــؤدي عمل�ـــات نصـــب  .6
 .الأنابیب  لىإالمواد الصل�ة وغیر المرغوب فیها مع م�اه الشرب 

الم�ــاه السـطح�ة فـي منطقــة ال�حـث لا تصـلح للشــرب فـي اغلـب خصائصــها  إنیتضـح ممـا سـبق  .7
هـذه المســألة  إلــىـ لــذا لا بـد مــن الانت�ـاه ـ منظمـة الصــحة العالم�ـة  W.H.O روذلـك وفقـا لمع�ــا

 عالجتها �شكل جدي وفعال وعبر �ل المستو�ات.مالخطیرة التي تعاني منها م�اه الشرب و 
 
 
 الن�اتي.الاستخدام  )2

المجلــس الاستشــاري التقنــي  �مكــن تقیــ�م نوع�ــة هــذه الم�ــاه للمحاصــیل الزراع�ــة وذلــك ط�قــا لمع�ــار      
 . لم�اه الري  1954 ـ U.S.D.A) وتصن�ف 5(جدول  N.T.A.C 1986الوطني
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 2.9(  داـعال�ة ج ىإلل�ة الملوحة د الم�اه السطح�ة في منطقة ال�حث عاـتع  أعلاهوط�قا للمع�ار�ن       
حدوث مشـاكل عدیـدة تـؤثر فـي  إلى. وهذا النوع من الم�اه لا �صلح للري لان یؤدي   ) ملموز/سم3.2ـ  

الجیــد و�شــرط ممارســة الغســل لمنــع  إلــى�ــة المتوســطة ذ فــي التــرب ذات النفا إلا.  كم�ــة الحاصــل ونوعیتــه
 العال�ة) المقاومة للملوحة. ىإلالمتوسطة �ما �جب استخدامه لري المحاصیل ( الأملاحتراكم 

مـن حیـث �م�ـة الصـودیوم فـي هـذه الم�ـاه فأنـه هنـاك احتمـال ظهـور أثـر للصـودیوم فـي التر�ـة �سـبب   أما
 احتواء هذه الم�اه على نسب غیر قلیلة من الصودیوم.

 . 1954ـ U.S.D.Aومن حیث ق�م الكالسیوم والمغن�سوم فأنها تكون صالحة للري وفقا لمع�ار  
      . سب الكبر�تات والكلور�د في هذه الم�اه فتعد عال�ة جدا وغیر ملائمة للاستخدامات الزراع�ةن أما

النتروجین�ــة والفوســفات�ة التــي تــؤدي  الأمــلاحعلــى تراكیــز غیــر قلیلــة مــن  �احتوائهــاتتمیــز هــذه الم�ــاه      
تغیرا خاصة  أح�اناه الز�ادة تشكل المائ�ة �الن�اتات خاصة الطحالب وهذ  الأح�اءز�ادة في نمو   إلىبدورها  

تغیرا ملحوظـا فـي النظـام البیئـي الـذي هـو �حـد ذاتـه ظـاهرة مـن ظـواهر  أح�اناالطحالب وهذه الز�ادة تشكل 
الغذائي. وهذه الظـاهرة تحـدث فـي الم�ـاه السـطح�ة فـي منطقـة ال�حـث (شـكل   الإثراءالتلوث وتدعى �ظاهرة  

8( . 
 
 
 
 
 

 )  5جدول (
 )7(سطح�ة وفق صلاحیتها للاستعمالات الزراع�ة الم�اه ال أصناف

 الزراع�ة الاستعمالات  مدى صلاحیتها ملموز/ سم

صالحة لجم�ع المحاصیل الزراع�ـة  0.750
 الترب أنواعفي جم�ع 

ــول�ا  ــا الفاصـــ ــیل ومنهـــ ــع المحاصـــ ــة جم�ـــ زراعـــ
 والكمثري والفجل والتفاح والبرتقال … الخ

ـ   1.750
1.500 

یل التـي صالحة لري �عض المحاص
ــي التــرب  تتحمــل الملوحــة نســب�ا ف

 ذات الصرف الجید.

مــــح والشــــعیر والــــرز والــــذرة صــــالحة لزراعــــة الق
 ة والخضروات والرمان والز�وتوالطماط

 
)7( Report of the Committing on Water Quality Criterion National Techional 

Advisory (  ) Committee to the Secretary of Interior, Washington, 1986.P 170. 
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ـ   1.500
3.000 

صـــــالحة لـــــري المحاصـــــیل التــــــي 
تتحمــــل الملوحــــة �شــــرط الاعتنــــاء 

 �التر�ة وصرفها الجید.

 رهاصالحة لزراعة القطن والنخیل والبنجر وغی

ـ   3.000
7.500 

�مكـــن اســـتخدامها لزراعـــة �عـــض 
ــرف  ــاء �صـ ــع الاعتنـ ــیل مـ المحاصـ

 التر�ة.

 صالحة لزراعة النخیل والجت

أكثــــــــر مــــــــن 
7.500 

�مكـــن اســـتخدامها لزراعـــة �عـــض 
المحاصــیل حتــى عنــد تــوفر التر�ــة 

 ذات الصرف الجید.

 

Ph      8.5 - 5.5یتراوح بین 
 o م  29.3 ــ 12.8درجة الحرارة تتراوح بین    

 
 ) 8شكل ( 

 ظاهرة الإثراء النهري 

 
 

    
ــالز�ــادة المفاج أن  اســتهلاك �م�ــات �بیــرة مــن  إلــىة فــي �م�ــة الطحالــب والن�اتــات المائ�ــة تــؤدي بــدورها ئ

 أمـا . ملغـم/ لتـر 3حـوالي  إلـىالذائب فـي الم�ـاه وخصوصـا الملوثـة المنزل�ـة والمجـاري الثقیلـة   الأو�سجین
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 السابق الذ�ر. N.T.A.Cفتعدد هذه الم�اه صالحة للري وفقا لمع�ار  رارةالح من حیث درجة
 الحیواني  الاستخدام) 3

یبلغ معدل ملوحة هذه الم�اه ما  . )6شرب حیوانات المزرعة ( جدول تقس�م الم�اه وفقا لمع�ار �مكن  
 إسهالاانه قد �سبب  إلا) ملموز/ سم وهذا المعدل �كون مقبولا لشرب جم�ع الحیوانات 3.2ـ  2.9بین (  

 مؤقتا لها.
الحیوانات �قدر ما تسب�ه  إلىملوحة هذه الم�اه قد لا تسبب مشكلة خطیرة   إن  إل�ه  الإشارةومما تجدر  

 إذ ه الحیوانـات وخصوصـا الصـغار منهـا. ذ في هذه الم�اه مـن خطـورة علـى هـ  الأملاحالتراكیز النترات�ة من  
بران مواد سامة حیث یتحدان مع ه�مو�لـو�ین الـدم لتكـو�ن مر�ـةب النتر�ت و�لاهما �عت  إلىتتحول النترات  

من الرئتین الى الانسـجة ممـا �سـبب مـوت  الأو�سجینمیثا�مو�لو�ین وهذا المر�ب ل�س له القدرة على نقل 
 صغار الحیوانات.

 ) 6( جدول  
 نوع�ة الم�اه المستخدمة في الشرب لحیوانات المزرعة

 الملاحظات  سم الذائ�ة ملموز/  الأملاحمجمع 

 ملوحة واطئة نسب�ا والماء ممتاز لجم�ع الحیوانات  1.5اقل من 

 مؤقتا  إسهالامقبولة لجم�ع الحیوانات وقد تسبب  5ـ  1.5

 مقبولة للمواشي 8ـ  5

 الحمل مدةدامها لل�قر والغنم �استثناء �مكن استخ  11ـ  8

 الحمل والحلیب  مدة أثناءلا تستخدم  16ـ  11

 لا یوصى �استعمالها لوجود خطورة  16من   أكثر

 
 �فاح صالح الأسدي , مصادر تلوث الم�اه السطح�ة فـي محافظـة النجـف , مجلـة :  )11(المصدر  

  . 445, ص  2002/ لسنة  61الآداب , العدد 
 
 

 الاستنتاجات
 في محافظة النجف تبین: نهر الفرات  تلوث راسة وتحلیل في ضوء د  

ك م�او�ـة ، و�ـذل�الك الأسـمدةتعـاني مـن التلـوث �المخلفـات الزراع�ـة والتمثـل ب�قا�ـا  ت نهـر الفـرام�اه   أن )1
مـن جانـب ، ومـن التلـوث �المخلفـات المنزل�ـة والمجـاري الثقیلـة التـي تلقـى   �قا�ا المبیدات الحشر�ة الضارة
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 دون ما معالجة. نهر الفرات م�اشرة في م�اه 
 :تتمثل بـ رات نهر الف لم�اهالعناصر الملوثة  أهم أن )2
 الهیدرو�ار�ونات المختلفة الناجمة عن تلوث الم�اه �مخلفات المجاري الثقیلة.أ .

النیتروجین�ة والفوسفات�ة الناجمة عن وصول م�اه المجاري  والأملاح�ار�ونات الصودیوم والكبر�تات ب .  
 الم�اه السطح�ة. إلىوالقاذورات وم�اه البزل 

كافحــة الحشــرات والمتســر�ة موالدالــدر�ن الســامة الناجمــة عــن �قا�ــا مبیــدات  مــادة الانــدر�ن والالــدر�نج . 
 الم�اه السطح�ة. إلىعبر م�اه البزل 

 �عد معالجتها. إلاغیر صالحة للشرب وفقا لمع�ار منظمة الصحة العالم�ة  نهر الفرات م�اه  أن) 3
وصـول هـذه  إلـىمما یـؤدي عطل معظم وحدات التصف�ة والتعق�م في محطة الم�اه الثقیلة في النجف  )4

 . الم�اه السطح�ة دون معالجة إلىالمخلفات 
مثــل  للأمــلاحلــري المحاصــیل المتوســطة والعال�ــة التحمــل إلا عال�ــة الملوحــة ولا تصــلح  هــذه الم�ــاه إن )5

، و�شـرط الاهتمـام �عمل�ـات غسـل و�ـزل  ، فـول الصـود�ا، الجـت ، الـرز  الشعیر والقمح والقطن والنخیل
 التر�ة.

  مؤقتا لها. إسهالاهذه الم�اه �مكن استخدامها لشرب الحیوانات ولكناه قد تسبب  نإ )6
 
 

 المعالجات  
ومــن مختلــف الأنشــطة ال�شــر�ة �النشــاط  نهــر الفــرات �عــد مناقشــة الأســ�اب المؤد�ــة إلــى تلــوث م�ــاه  

 : �عض الحلول والمعالجات و�ما �أتيالزراعي والصرف الصحي , �مكن وضع 
 املة ومتكاملة لبزل الأراضي الزراع�ة في منطقة   . وضع خطة ش 1

 الدراسة وذلك من خلال :
 أ . إنشاء ش�كة من الم�ازل الحقل�ة داخل الحقول الزراع�ة .  

 ب . إنشاء ش�كة من الم�ازل الثانو�ة لتجمع م�اه الم�ازل الحقل�ة .
 .   ج . إنشاء ش�كة من الم�ازل الفرع�ة لتجمع م�اه الم�ازل  الثانو�ة

 د . إنشاء ش�كة من الم�ازل المتجمعة لتجمع م�اه الم�ازل الثانو�ة أو الحقل�ة .
 هـ . إنشاء مبزل رئ�سي لتجمع م�اه البزل من الم�ازل السا�قة الذ�ر . 

 . تقنین استخدام الأسمدة الك�م�ائ�ة وذلك من خلال أرشاد المزارعین وعقد الندوات   2
 فظة على الم�اه من التلوث .التثق�ف�ة لهم وذلك للمحا   

 . تقنین استخدام المبیدات الحشر�ة . 3
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 . ضرورة توج�ه المزارعین �الالتزام �المقننات المائ�ة المناس�ة للمحاصیل    4
 المزروعة وذلك للمحافظة على الم�اه من الض�اع أولا والتر�ة من التملح ثان�ا       
 ث ثالثا . والموارد المائ�ة السطح�ة من التلو     
 . إنشاء ش�كة متكاملة لصرف الم�اه الثقیلة الناتجة من الوحدات الصح�ة . 5
 . إنشاء محطة لتصف�ة الم�اه الثقیلة في منطقة الدراسة وذلك لعطل محطة البراك�ة   6
 للم�اه الثقیلة الأمر الذي یؤدي إلى وصول م�اه الصرف الصحي م�اشرة إلى م�اه    
 ا معالجة . دونم نهر الفرات   
 على م�اه الشط من      نهر الفرات . منع التجاوزات من الوحدات السكن�ة القر��ة من  7
 .نهر الفرات خلال تسل�ط ش�كة المجاري لهذه الوحدات �اتجاه    
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