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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 

 هيدروجيوكيميائية المياه الجوفية في قضاء العزيزية

 وديـعـوط المسـم شبـرق كاظـم.د استب                                                       
           التربيةجامعة واسط / كمية 

 المستخمص :

حسب معادلة بو  في قضاء العزيزية في محافظة واسط،بار المياه الجوفية للآتناول البحث دراسة نوعية        
(. Sulfat water typeبار ىو)ن النوع الكيمياوي لمياه الآأبينت الدراسة  (Kurolov Formalaكورولوف ) 

( لمحصول عمى Aquachem v.4وبرنامج )Statistica v.10)  ( وبرنامج ) GISستخدم في البحث نظام )ا  و 
( الذي يستخدم عمى نطاق واسع Gibbs diagramنتائج في منطقة الدراسة.كما تناول البحث مخطط كَبس )

لدراسة العلبقة بين تكوين المياه الجوفية والخصائص الصخارية الذي بين أن التركيز الكيميائي لممياه الجوفية 
وعند مقارنتيا بالمحددات  وتم تناول تقييم نوعية المياه للبغراض المختمفة. يقع ضمن سيادة التبخر والصخور

ستخدم ايضاً معايير عالمية لمعرفة أ  ستخدام البشري،كما بار للئعدم صلبحية مياه الآ تضحإ العراقية والعالمية
( ، %Naلمصوديوم)( والنسبة المئوية SARمتزاز الصوديوم)إغراض الري والمتمثمة بنسبة مدى صلبحيتيا لأ

( ،وتم رسم خرائط توضح التوزيع المكاني لمصفات النوعية Richard,1954)  ستخدم مخطط ريتشاردأ  كما 
عند مقارنتيا بالمحددات العراقية  ستخدام الزراعيبار للئبار حيث بينت الدراسة صلبحية مياه الآلمياه الآ
 . والعالمية

                                            Abstract 

      The research study of water quality of groundwater Aparfai Azizia spend in 

Wasit province, according to Korolev equation (Kurolov Formala) study showed 

that the type of chemical to water wells is (Sulfat water type). Was used in the 

search system (GIS) and software ((Statistica v.10 program (Aquachem v.4) to get 

results in Aldrash.kma area touched on CBS scheme (Gibbs diagram) which is used 

widely to study the relationship between groundwater and characteristics lethlogy 

which formation between the chemical concentration of groundwater it falls within 

the sovereignty of evaporation and rocks  
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
      Were addressed water quality assessment for various purposes, and when 

compared to the Iraqi and international Determinants turned out to be water wells 

validity for human use, also used global standards to determine their suitability for 

irrigation and represented by sodium adsorption (SAR) and the percentage of 

sodium (Na%), also used by Richard scheme ( Richard, 1954), has been drawing 

maps showing the spatial distribution of quality recipes for water wells where the 

study showed the validity of water wells for agricultural use when compared to the 

Iraqi and international determinants.                                                                                                                                            

 المقدمة:

ثرت بمموثات أستمرارىا ، ومع التغيرات البيئية والمناخية التي تإساس أعد الماء الجزء المكمل لمحياة و ي         
تمفة ، اصبح العالم يعاني من مشكمة ندرة الماء وتدني نوعيتو .مما تطمب البحث عن الانسان والانشطة المخ

رض لتقميل حجم الفجوة المائية والاستفادة من مصادر بديمة لممياه السطحية الشحيحة او المموثة في باطن الأ
ف الانشطة اليومية المياه المخزونة كبديل ضروري لممياه السطحية التي باتت لاتسد حاجة الانسان مع مختم

ولوجية  لاستغلبل المياه يلاغراض الري. ولضرورة ىذا الموضوع اتجيت العديد من الدراسات الييدروج ةً خاص
الجوفية خاصة في موسم الجفاف ضمن منطقة الدراسة . ولتحقيق ىذا الغرض توجو البحث نحو دراسة 

المياه الجوفية لتقيم مدى صلبحية المياه من خلبل استخدام تقينيات حديثة وتحاليل كيميائية  ىيدروكيميائية
 كحل بديل لممياه السطحية. ومكانية الاعتماد عميإلتعطي صور واضحة لنوع المياه ومدى 

 : مشكمة البحث

 سئمة التالية .تمثمت مشكمة  الدراسة بالأ 

 ؟عد المياه الجوفية صالحة للبستخدام البشري من خلبل تحميل العناصر الكيميائية لممياه ىل ت   -
 ؟مدى اعتماد سكان قضاء العزيزية عمى المياه الجوفية في الاستخدامات المختمفة  ما -
ضافة الكمف العالية لشق المشاريع إالطمب المتزايد عمى المياه ومحدوديتيا والمتمثمة بنير دجمة  -

 ؟ائية  ، جعل من الضروري البحث عن مصادر اخرى لممياهرو الإ
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 فرضية البحث:

 .ملبح  الناتجة من التكوين الجيولوجي لممنطقة المنطقة  بارتفاع نسبة الأتاثر المياه الجوفية في  -
 تستخدم المياه الجوفية في منطقة الدراسة في الاستعمالات المختمفة لمسكان . -
ن من ياه السطحية التي تغطي حاجة السكىمية في منطقة الدراسة لوجود المألاتشكل المياه الجوفية    -

 المياه .

 : هدف البحث

تيدف الدراسة لتحميل المياه الجوفية ومعرفة تراكيز العناصر الكيميائية  والكشف عن  مدى صلبحية      
حصائية المناسبة الطرق الإ ستخداما  بار، و من خلبل جمع العينات من تمك الآات المختمفة ستخدامالمياه للئ

 بار .وتحميل خرائط التوزيع المكاني للآ

 -موقع منطقة الدراسة:

  33ە 20َ َ 00ً ً)   بدائرتي عرض ةتتمثل  الحدود المكانية لمنطقة الدراسة بقضاء العزيزية والمتمثم      
 (     1. خريطة )  (44ْْ   00َ 00ًَو  45ە 30ََ  00ً ً)   ( وخطي طول32ْ ْ  0ََ40  0ًًو 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 ( موقع منطقة الدراسة  1خريطة )                                 

 
   الهيأة العامة لممساحة،خريطة -2(  .Arc Gis.v.10  2وبرنامج ) ASTER DEM DATA -1الباحث بالاعتماد عمى المصدر:         

 .100000،2011/ 1العراق الادارية،مقياس 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
  -: الميدانيةالدراسة 

بئراً 12) عد من المراحل الميمة في مرحمة الدراسة، وتم اختيار ) قام الباحث بالدراسة الميدانية التي ت       
بار تم بأستخدام لآن تحديد مواقع الألجمع عينات المياه  تتوزع جغرافياً عمى حدود منطقة الدراسة ، و 

 (     2  خريطة )  الجغرافية.حداثيات الإلتحديدىا عمى الخريطة وفق  GPS)جياز)

  -التركيب الجيولوجي:

في تحديد كمية الجوفية  ونوعيتيا التي تشمل الخزانات الموجودة  في  ميمٌ  لمبنية الجيولوجية دورٌ       
)القره  ن توزيع الصخور وتكوينيا يؤثر عمى الخصائص الكيميائية لممياه الجوفيةنواعيا وذلك لأَ أالصخور ب

 (            21ص 2014غولي،

لتواء مقعر إمتمثمة بالصفيحة السيل الفيضي   ضمنغير مستقر ، الالرصيف  فيمنطقة الدراسة  قعت        
جزاء أتغطي ترسبات العصر الرباعي معظم إذ تجمع الترسبات الطينية والرممية. عمى مر الذي ساعد كبير الأ

 (3)  (..خريطة sehgal, et. Al, 1983)   ساعدت عمى سيولة حفر الآبار حيث   منطقة الدراسة
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 في منطقة الدراسة( مواقع الابار   2خريطة )                                           

 
جهاز )     2-.,2014 1/250000الخريطة الادارية لمحافظة واسط بمقياس-1من عمل الباحث بالاعتماد  -المصدر :            

GPS) 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 ( جيولوجية منطقة الدراسة   3خريطة )                                              

 
التقرير الجيولوجي عن  الشركة العامة لممسح الجيولوجي والتعدين،المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد عمى                  

 . 20، ص  1/25000002008لوحة الكوت خريطة  محافظة واسط  ، 

 -السطح:

ما ستواء السطح والانخفاض التدريجي كمَ إمن السيل الرسوبي الذي يمتاز ب اً يشكل قضاء العزيزية جزء      
موقع القضاء بوجود مناطق متفاوتة في الارتفاع  ضمن  يتميز (1989) النقاش ، لى الجنوب إتقدمنا 

الجوفية في المناطق المنخفضة .كما يمتاز سطح القضاء بوجود ع منسوب المياه لى ارتفاإادى   واضير أ
مناطق مرتفعة تمثمت بالسداد الطبيعية عمى جانبي نير دجمة وبعض التلبل التي تختمف مستوى ارتفاعيا 

 رسن،)  .ي وتمول الدير شمال ناحية العزيزية  وتمول خيط الجباب في ناحية الشحيميةمثل تلبل ضباع
روائية نسان تمثمت بالمشاريع الإريسية من صنع الإاشكال التض( وتنتشر بعض الأ 41،ص 2015واخرون ،
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
.  المشاريع لانتشار الاراضي الزراعية في مختمف اجزاء القضاء هة الدراسة بكثرة ىذالقديمة حيث تتميز منطق

ايا عمميات تعود لبقنعكس عمى طبيعة السطح  من مناطق منخفضة ممموءة بالمياه ومناطق مرتفعة ت مما
حدى صفات التربة ىي القدرة عمى تغمغل الماء. عندما ينفذ الماء لمتربة قسم منو الحفر لتمك المشاريع و  ا 

لصفة  التربة ىذه و بين حبيبات التربة.  يتغمغل ويصل لمجمعات تحت الأرض ، وقسم منو يبقى متماسكاً 
 . من جية أ خرى عمى النباتات التي تنمو فييا وتأثير عمى مجمعات الماء من جية، 

 -المناخ : 

ثر واضح في تغذية المياه الجوفية أ امطار ودرجة الحرارة ذعنصري الأ عد عناصر المناخ ولاسيمات           
 ما بقية العناصر المناخيةأ تأثيرىا عمى اختلبف تراكيز العناصر الكيميائية  فضلًب عنوكمية المياه المتبخرة 

سطح ونوع الترب وعمق المياه الجوفية . تقع منطقة الدراسة لمحسب الظروف الطبيعية بثرىا متفاوت أن إف
(   32ْ ْ  0ََ40  0ًًو   33ە 20َ َ 00)  ً ًضمن المناخ  الصحراوي لوقوع منطقة الدراسة بين دائرتي عرض 

 المناخية  البيانات في ظل و   اً يفوارتفاعيا ص مطار واعتدال درجات الحرارة شتاءً مة الأينعكس عمى ق   مما
 تقع منطقة الدراسة ضمن المناخ الجاف. لمحطة العزيزية 

 درجة الحرارة: 

تؤثر درجات الحرارة بشكل كبير وواضح عمى المياه الجوفية من خلبل رفع قيمة التبخر الذي يقمل         
سجمت  إذارة لمعظم فصول السنة ر رتفاع درجات الحإوان المنطقة تشيد  غذية  خاصةً ممن كمية المياه ال
عمى أوتصل  (م  18سجمت اكثر من)  أشير يةكثر من ثمانلأ رتفاع معدلات درجات الحرارةإمحطة العزيزية 
جدول عمى التوالي ، (  38.0  - 36.7 - 36.5  بمعدلات ) شير)حزيران وتموز واب(الأمعدلاتيا في 

رتفاع قيمة إالضائعة نتيجة نخفاض كميات المياه المغذية  إحيث تعمل درجات الحرارة عمى ( 1وشكل ) 1))
  التبخر .
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (2015(: معدل درجات الحرارة  )مْ( لمحطة العزيزية   لسنة )  1جدول )   

        وزارة النقل والمواصلات، الهيأة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية،قسم المناخ)بيانات غير منشورة( المصدر:.

 ( 2015) لسنة( منحنى بياني لمعدل درجات الحرارة لمحطة العزيزية  1شكل )                      

 
 (    1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )           
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 -: الامطار والتبخر

ينعكس  خر مماذ تتذبذب كمياتيا من فصل لآإمطار مصدر التغذية الرئيسي لممياه الجوفية عد الأت          
مما يعمل ملبح وبعض العناصر الكيميائية القابمة لمذوبان ذابة الأإمطار عمى ، وتعمل الأيامناسيبعمى تغير 

عمى معدل أسجمت منطقة الدراسة  إذ. عمى تغير الخواص الطبيعية لممياه ويؤثر عمى مدى صلبحيتيا 
  .( 24.9 ، اذا بمغت )شير بقية الأ مع  مطار في شير كانون الثاني مقارنةً أ

ينعكس  عن طريق تبخر المياه السطحية ممايسبب فقدان كميات كبيرة من المياه المغذية  ما التبخرأ     
رتفاع في قيمة التبخر  وخاصة لشير تموز إنخفاض منسوب الماء الجوفي ، ىذا وقد سجمت المنطقة إعمى 

 (2وشكل ) (   2ول ) دج.( 629.4) وذ بمغت قيمتإ

 (  2015)ممم( لمحطة العزيزية  ) والتبخر(: المجموع الشهري والسنوي لكمية الأمطار   2جدول )                  

 العزيزية
كانون 
 ايمول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط الثاني

تشرين 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

المجموع 
 السنوي

 126 16.9 17.6 9.2 0.2 0 0 0 7.5 18.4 15.6 15.7 24.9 امطار

 3702.5 97.1 137.2 269.9 421.2 546 629.4 568.3 336.3 274 219.9 121.7 81.5 تبخر

 وزارة النقل والمواصلات، الهيأة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية،قسم المناخ)بيانات غير منشورة( المصدر:.          
  



 
 
 
 

313 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (  2015) لسنة( منحنيات بيانية لممجموع الشهري للامطار والتبخر )ممم( لمحطة العزيزية  2شكل)           

     

    

 (   2المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )                                                    
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 -التربة:

لمماء تسمح   التربة  ذات نفاذية عالية تكمما كانف ،كبير في تحديد كمية المياه المتغمغمة لمتربة دورٌ       
حيث يملؤ الماء بصورة كاممة الفراغات الموجودة بين الصخور وذرات التربة. ويمكن لمناس  أسرع،  لتغمغل 

لممياه الجوفية وت خزن  تغذية  عندىا تصل أكثر كمية .حفر الآبار داخل ىذه المنطقة وضخ الماء إلى الخارج
ممواد الغرينية والرممية جة نقل مياه النير لين منطقة الدراسة تحوي عمى تربة رسوبية تكونت نتأ ذإ.ىناك

ترتفع نسبة  نيا من الترسبات التي كونتيا مياه النير كماتمتاز بأنيا ذات ذرات خشنة وذلك لأ إذوالحصوية 
 . ( 83ص ،2008، ) الجبوري  .الطين فييا

بفعل  عد ممحية حواض وجميع ىذه الترب ت  وتربة الأنيار تقع منطقة الدراسة ضمن ترب كتوف الأ     
ن تربة منطقة الدراسة عممت عمى زيادة تغذية المياه الجوفية من خلبل طبيعة أذ إ ،الخاصية الشعرية لممياه 

 . ( 122ص،  2014المسعودي، ) التربة التي سمحت بتغمغل كميات من مياه الامطار في المنطقة

 -:النبات الطبيعي 

مطار الى داخل التربة حيث تسمح الفراغات بين جذور كبير في تغمغل مياه الأ ثرٌ ألمنبات الطبيعي          
ضافي لممياه الجوفية،  كما يعمل إرض لتكون فيما بعد خزين لى  داخل الأإبنفاذ قطرات المطر النبات 

تتميز  إذالنبات  عمى تقميل  شدة التبخر من السطح وبالتالي ينعكس عمى الكميات المغذية لممياه الجوفية ،
ذ إمنطقة الدراسة بتباين نوعية وكثافة النبات الطبيعي لتنوع مصادر المياه السطحية والجوفية في المنطقة 

شوكية  نيار ونباتات السيل الفيضي وىي نباتات عصارية اونواع منيا نباتات ضفاف الأتنتشر العديد من الأ
  (.  23، صبدون سنة طبع، وحديد راضي التي تعرضت لظاىرة التغدق )  الخشاب منتشرة في الأ

 الخصائص البشرية :_

نشطة وزيادة المواد المموثة من خلبل الأفي تغير خصائص المياه الجوفية  اً رئيسي اً عد السكان مؤثر ي        
بشكل غير مباشر عن طريق المموثات التي تمقى في النير وتصل الى المياه الجوفية عن طريق المختمفة 

مياه  الترب من مموثات السكان المختمفة زراعية  ورعي او صناعية او وترشح مباشر ما التغذية، وبشكل
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
ىذا (2014التخطيط، وزارة ) (2014) عام ( نسمة120000بمغ سكان قضاء العزيزية )و . صرف صحي

 .  ويمارس سكان القضاء الزراعة كنشاط رئيسي

 -قياس خظأ التوازن ورقة التحاليل الكيميائية : -1

قبل البدء بتفسير نتائج التحميل لممياه الجوفية لابد من التحقق من دقة البيانات التي تم تحمييا .ان        
احد الخصائص الاساسية لمماء ىي ان مجموع الايونات الموجبة والسالبة للبنواع الذائبة يجب ان يساوي 

 (1)لتوازن  بواسطة المعادلة التاليةآ عمى افتراض حالة التوازن الكيميائي .تحسب النسبة المئوية لخطآ اصفر 
  (69، ص2014غولي، هالقر )

 100(%) 









Anioncations

Anioncations
errorBalance   

 (.l  /epm)  التراكيز يعبر عن  إذ

ذا كانت إما أ،  ةالتحميل جيد نتائج نأ%( فيذا يعني 5قل من )أذا كانت النسبة المئوية لخظأ التوازن إ    
يونات والتفاعلبت ن التبادل في الآأ%( فيي ميمة وضمن المدى المقبول وتدل عمى  10-5 النتائج مابين ) 

ستمرار تسرب العناصر الكيميائية الى المياه ا  سمدة و الكيميائية لاتزال مستمرة بين الاستخدام المتواصل للؤ
ذا كان الإختلبف أكبر من ) الجوفية   %( فأن ذلك يعني ان ىنالك مشكمة في التحميل وبذلك تيمل . 10، وا 

  (faris, 2009). 

ن القيمة المحسوبة لخطأ التوازن لعينات المياه الجوفية غالبيتيا أ(  3ومن خلبل ذلك نلبحظ في جدول )    
 - 1.6 - 1.4ات القيمو ذ ( S2 - S3 - S6 - S7 - S11 بار )ستثناء الآإ%( ب 10-5تقع مابين ) 

 ( عمى التوالي . ( 2.2 - 4.3 - 0.5
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
                      2016 (  القياسات الفيزيائية والتحاليل الكيميائية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة 3جدول )         

 
نسبة خطأ 
التوازن 

)%(
(epm) 

UNI
T 

CL HCO
3 

SO4 K Na Mg Ca 

TH 

EC TDS PH رقم العينة 
ppm 

8.1       
            

      

Ppm 1670 348 2360 6.3 792 686 583 
210
2 

395
0 3250 9.4 S1 

Epm 47.1
1 

5.70 49.1
3 

0.1
6 

34.4
5 

56.4
3 

29.0
9 

1.4 Ppm 1749 278 2593 6.9 685 561 698 
193
0 

337
0 

2281 9 S2 
Epm 49.3

3 
4.55 53.9

8 
0.1
7 

29.7
9 

46.1
4 

34.8
3 

1.6 Ppm 269 188 470 4 160 88 137 
830 

110
6 809 8.7 S3 

Epm 7.58 3.08 9.78 0.1 6.96 7.23 6.83 
5.1 Ppm 1389 201 2420 2.9 586 570 609 

571 820 689 8.4 S4 
Epm 

39.1
8 3.29 

50.3
8 

0.0
9 

25.4
9 

46.8
8 

30.3
8 

8.8 Ppm 492 299 560 4.6 301 195 141 
145
7 

220
5 1805 8.7 S5 

Epm 13.8
7 

4.90 11.6
5 

0.1
4 

13.0
9 

16.0
4 

7.03 

0.5 Ppm 1189 251 2299 4 525 578 321 
175
1 

230
0 

2090 8.5 S6 
Epm 

33.5
4 4.11 

47.8
6 0.1 

22.8
3 

47.5
4 

16.0
1 

4.3 Ppm 1180 248 2211 3.2 523 569 418 
142
8 

201
9 

1843 8.6 S7 
Epm 

33.2
8 4.03 

46.0
3 

0.0
8 

22.7
5 

46.8
0 

20.8
5 

9.1 Ppm 1177 233 404 3 440 236 320 
350 690 421 8.7 S8 

Epm 33.2 3.81 8.41 0.0
7 

19.1
4 

19.4
1 

15.9
6 

9.5 Ppm 1190 245 670 3.2 343 341 376 
377 558 405 8.6 S9 

Epm 
33.5

6 4.01 
13.4

9 
0.0
8 

14.9
2 

28.0
5 

18.7
6 

8.9 Ppm 1682 293 2240 7.1 710 690 609 
169
1 

222
0 1961 8.4 S10 

Epm 47.4
4 

4.80 46.6
3 

0.2 30.8
8 

56.7
5 

30.3
8 

2.2 Ppm 279 189 501 2.5 161 99 144 
446 790 627 8.5 S11 

Epm 7.87 3.09 10.4
3 

0.0
6 

7 8.14 7.18 

5.2 Ppm 1567 243 2250 5 619 641 517 122
3 

301
1 

2815 9.2 S12 
epm 44.2 3.98 46.80.126.952.725.7



 
 
 
 

321 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
4 2 2 2 9 

 
  200 240 10-

50 
10-
50 

20    
 > 

30 75 35> 400 100-
500 

6.5
-

8.5 

WHO(PL)  
2011 

 
  600   200>   200> 150 200 500> 

125
0 

1500
> 9.5> 

WHO(MCL) 
     

 
  250   250 10 200 50   500   1500 

6.5
-

8.5 

IRQS(2011
)    

 .، دائرة البيئة والمياه ، مختبر اعادة تدوير المياه المصدر: وزارة العموم والتكنولوجيا    

( تشير الى الحد المسموح لمتموث، اما PL( تشير الى اعمى مستوى لمتموث، اما الارقام الزرقاء)MCLملاحظة: الارقام الحمراء)        
IRQS)   العراقية.المقاسة( تشير الى المواصفات ppm. 

 تصنيف المياه بحسب تراكيز الايونات الرئيسة :-2

(عمى نسبة kurolov -formula) فعتمد تصنيف نوعية المياه الجوفية عمى وفق معادلة كورولو يَ         
وحدة %(من 15يونات الموجبة والسالبة التي تزيد تراكيزىا عن ) عد قيمة الآيونات الرئيسة فييا ت  تراكيز الآ

(epm %)  ما أمتشابية الفي تصنيف المياه الجوفية من ذات الاستجابة المتشابية من تمك غير  اً اساس
يونات الرئيسة الموجبة والسالبة  مرتبطة وكيمائية فأنيا تمثل النسبة الوزنية المكافئة  لكل الآر الصيغة الييد

( و)الاس الييدروجيني TDS mg/Lوحة )نتظام  بحسب تركيز كل منيا  في المياه  كذلك مقدار الممإب
PH (.15،ص2001) الجبوري والبصراوي ، (2)(. والصيغة ىي 

   )(
%)(%).(%).(%).(

%)(
3

%).(%).(
4

)/(.. PH
epmKepmMgepmNaepmCa

epmHCOepmClepmSO
LmgSDT  

(. وقد Aquachem v-4وقد طبقت ىذة المعادلة عمى جميع عينات المياه  وباستخدام برنامج )        
يونات الموجبة مع تغير الآ ( Sulfat  water  type )  ( ىي من نوع 4ظيرت النتائج كما في جدول ) أ

مع تغاير ضعيف في  (.Mg - Na - Ca - CL - Sulfuteوالسالبة  حيث تكون بالصيغة التالية )   
 موقع وترتيب ىذة الايونات .
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
الكبريتات  بشكل رئيسي  في المنطقة عمى شكل  وجودلى إغناء ىذة المياه بالكبريت فيرجع إب بما سأ       
 الجبس. معدن 

صناف كلًب حسب تشابييا من حيث المكونات الكيميائية  وتم توزيعيا أنفت ىذه  المياه الى خمسة وقد ص     
 (4مكانياً كما في خريطة )

 مياه الابار ( الصيغة الهيدروكيميائية ونوعية المياه لنماذج  4)   جدول                  
 العينة رقم الصيغة الهيدروكيميائية نوعية المياه

 
Mg-Na-Ca-Cl-Sulfate 

                                                                                                                     
3250

     

       0.13.K46.97.Mg28.67.Na24.21Ca

5.59.HCO46.21.Cl48.19SO
34 9.4 

            
S1           
       

 
Mg-Ca-Na-Cl-Sulfate 

2281
     

       0.15.K41.59.Mg26.85.Na31.39Ca

4.21.HCO45.73.Cl50.04SO
34 9.0  

               

            
S2   

 
Mg-Na-Ca-Cl-Sulfate 809

     

       0.47.K34.23.Mg32.95.Na32.33Ca

15.06.HCO37.08.Cl47.84SO
34

8.7             

            
S3    

 
Mg-Ca-Na-Cl-Sulfate 689

     

       0.08.K45.58.Mg24.78.Na29.54Ca

3.54.HCO42.19.Cl54.25SO
34

8.4             

            
S4 

 
Mg-Na-Ca-HCO3-SO4-Cl 1805

     

       0.38.K44.18.Mg36.06.Na19.36Ca

16.10.HCO45.59.Cl38.29SO
34

8.7            

            
S5 

                                                 
Mg-Na-Ca-Cl-Sulfate 2090

     

       0.11.K54.97.Mg26.39.Na18.51Ca

4.80.HCO39.22.Cl55.97SO
34

8.5            

            
S6   
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 

Mg-Na-Ca-Cl-Sulfate 
1843

     

       0.08.K51.72.Mg25.14.Na23.04Ca

4.83.HCO39.93.Cl55.23SO
34 8.6  

          

 
S7 

 
Mg-Ca-Na-SO4-Cl 421

     

       0.1K35.56.Mg35.06.Na29.24Ca

8.38.HCO73.09.Cl18.51SO
34 8.7 

       

            
S8 

 
Mg-Ca-Na-SO4-Cl 405

     

       0.13.K40.94.Mg24.38.Na30.66Ca

7.85.HCO65.72.Cl26.41SO
34

8.6            

 
S9 

 
Mg-Na-Ca-SO4-Cl 1961

     

       0.01.K48.0.Mg26.12.Na25.70Ca

4.85.HCO47.98.Cl47.16SO
34

8.4             

 
S10 

 
Mg-Ca-Na-Cl-Sulfate 627

     

       0.28.K36.37.Mg31.27.Na32.08Ca

14.44.HCO36.79.Cl48.76SO
34

8.5            

 
S11 

 
Mg-Na-Ca-Cl-Sulfate 2815

     

       0.11.K49.94.Mg25.50.Na24.43Ca

4.18.HCO46.51.Cl49.29SO
34

9.2            

 
S12 

 ( 2) معادلةالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى 
  



 
 
 
 

324 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
  2012( صنوف المياه بحسب تراكيز العناصر الكيمياوية   4خريطة )             

 
 (   4المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى جدول )                        

 

  الية التحكم في كيميائية المياه الجوفية-3

يات المتنوعة التي تنظم التركيبة الكيميائية لممياه وعلبقتيا بالصخور الحاوية ليا للقد ناقش الباحث الآ       
(. قائمآ Gibbsبس )كَ  ومخطط اقترح(.وىو Gibbs diagramبس )ىميا ىو مخطط كَ أليات و الآ هومن ىذ
(ويستخدم عمى نطاق (TDSساس النسب بصفتيا احدى وظائف وقياس تحميل المواد الصمبة الذائبة أعمى 

مصادر  ةن ىناك ثلبثأإلى الجوفية والخصائص الصخارية ، ويشير  واسع لدراستو العلبقة بين تكوين المياه



 
 
 
 

325 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 Xing, et. alمطار وسيادة التبخر وسيادة تفاعل الصخور )ىطول الألممكونات الكيميائية الذائبة ىي سيادة 

( تبين باستخدام المعادلة Gibbsح كبس )اقتر إ ،وأنيونات الموجبة (. ومن العناصر الحالية والآ2013 ,
 (3)الاتية .

cationsfor
CaKNa

KNa
RatiosGibb

anionsfor
HCOCL

CL
RatiosGibb









11'2

)(
1'1

3

 

 ( epm\L) كافة  يوناتالآعن يعبر   إذ

يكون التركيز الكيميائي لممياه الجوفية في منطقة الدراسة ضمن  (Gibbsلمخطط كبس ) اً وطبق         
يونات ة بالتبخر وللآنن سيادة الصخور قميمة مقار أ(. نلبحظ  5( وجدول )  3سيادة التبخر والصخور شكل )

وذلك  (%7-66مقارنة مع التبخر الذي بمغت نسبتيا ) (%3-33السالبة والموجبة  حيث بمغت نسبتيا )
لى ا  ملبح المذابة في الفصل الجاف و يؤدي الى تراكم الأ مطار ونقص الرطوبة في الصيف ماقمة الأبسبب 

 .لى التربة وبعدىا لممياهإتسرب في النياية 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 تركز العناصر الكيميائيةانحدار لتصنيف المياه حسب مخطط كبس  (3)شكل                     

 

 (Aquachem v.4برنامج )   الباحث:بالاعتماد عمى :المصدر:من عمل              

 ( Gibbs ( عينات المياه وفق تطبيق كَبس)   5جدول )                           
 النسبة )%( المئوية النسبة
Ratio سيادة الصخور سيادة التبخر 

  Evaporation Rock Dominance 
 Anion ratio  66.7 33.3نسبة الآيونات السالبة 

 Cation ratio  66.7 33.3نسبة الآيونات الموجبة     

 (3المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد عمى شكل )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 : غراض المختمفةللأتقيم نوعية مياه منقطقة الدراسة  -4

ستخداميا  وضمان  سلبمة إلبيان الاستفادة من المياه الجوفية في منطقة الدراسة ومعرفة مجالات         
 غراض المختمفة .المستيمكين ليا . ثم تقيم نتائج تحاليل النماذج المائية مع المواصفات الدولية والعراقية للؤ

 : تقيم صلاحية المياه الجوفية للاغراض  شرب الانسان -4-1

-IRQ\1996) 2006لغرض تقيم مياه المنطقة ثم مقارنة محتوياتيا بالمواصفات القياسية العراقية)      
عمى أول فوق ( وىي عمى مستوى الأWHO,  1996-2011 والمواصفات القياسية العالمية لمتموث ).

يائية في جدول ومقارنتيا مع المتغيرات الكيم و( الحد المسموح بPL( والمستوى الثاني )MCLمستوى لمتموث )
ح متص ن مياه منطقة الدراسة  لاإيظيرعند مقارنة نتائج التحاليل الكيميائي عن المواصفة السابقة الذكر  ( 3)

 غمب تراكيز العناصر لمحدود المسموح بيا.ألشرب الانسان لزيادة 

 تقيم المياه الجوفية لاغراض الري : 2 -4

ىمية كبيرة وضرورية لغرض الري . وتقيم مدى صلبحيتيا لمري عمى المتغيرات ألممياه الجوفية  نَ إ      
نسبة الو   (SARمتزاز الصوديوم )  إملبح المذابة ونسبة الصوديوم  وعمى نسبة الييدروكيميائية المتمثمة بالأ

 Deshpundىمية في جودة )أكثر من المعايير الأ وىي( 6الموجودة في جدول ) (%Na) ية لمصوديومؤ الم
and Aher,2012 أستخدام ا  ( و( يضآ مخطط ريتشاردRichard,1954) 

 

 (SARنسبة امتزاز الصوديوم)  4-2-1

لمياه الري لتقيم مشكمة  ىم الخواص الييدروكيميائيةأ( من  SARوديوم )  عد نسبة امتزاز الصت           
 اً كثر من تركيز الكالسيوم زائدأالترشيح  لمتربة التي تنتج عندما تكون نسبة الصوديوم  في مياه الري 

 Ayres and westcot,1985) .)  التي تسبب تشتت التربة  (3:1) ة    نسبب  المغنسيوم
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (Adonis,2007)   (5) -تية:ويمكن استخراج نسبة الصوديوم من المعادلة الآ

 

 

 (/L epm)   كافة يوناتيعبر عن الآ إذ

)   أما إذا كانت قيميا تقع ما بينغراض الري . تاز لأمنيا من النوع المإ( ف10>ذا كانت القيمة )إف      
( 26<ذا )  ا  ( من النوع المشكوك فييا ، و 26-18) أما إذ كانت ما بين ،فيي من النوع الجيد (10-18

 (.Sayyed and Wagh, 2011)   ملبئم لمريالفانيا من النوع غير 

 بين  متزاز الصوديوم في منطقة الدراسة تقع قيميا ماإن قيم نسبة أ( نلبحظ 6ن خلبل جدول )وم        
غراض لأ ن جميع نتائج  العينات تقع ضمن الفئة المتازةألممعايير الموجودة  تبين  اً وطبق  (5.25 - 2.52)

 . .الري
 

 2o16(  ملائمة المياه الجوفية لمري عمى اساس القيم المدخمة  6جدول )                            
            

Gibbs-11   Gibbs-1 Na% 
SAR     

  
X Y 

 رقم العينة

0.54 0.89 28.8 5.25 45.06901 33.0933 S1 
0.46 0.91 27 4.68 45.10552 32.82756 S2 
0.5 0.71 33.4 2.62 45.16435 32.88233 S3 
0.46 0.92 24.8 4.1 45.04263 32.92493 S4 
0.65 0.73 36.4 3.85 44.87224 33.11561 S5 
0.59 0.89 26.5 4.05 45.21303 33.06287 S6 
0.52 0.9 25.2 3.91 45.4524 32.92087 S7 
0.54 0.89 35.1 4.55 45.49297 33.01215 S8 
0.44 0.89 24.2 3.05 45.353 33.02433 S9 

2

MgCa

Na
SAR



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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
0.5 0.9 26.2 4.67 45.33069 32.78699 S10 
0.49 0.71 31.5 2.52 44.96352 33.03041 S11 
0.51 0.91 25.6 4.29 45.29823 32.91276 S12 

 (Aquachem v.4بالاعتماد عمى :برنامج )   المصدر:من عمل الباحث:             

 ( %Naلمصوديوم ) النسبة المستوية 4-2-2

يتفاعل مع التربة ،  ونغراض الري لأفي تصنيف المياه الجوفية لأ اً ميم أمراً عد تركيز الصوديوم ي          
( %60دت النسبة ) ( وقد ع  Faris.2007)   يا يتيقمل من نفاذ نسداد جزيئاتيا مماإلى إدي مر الذي يؤ الأ

 Kontis)   ( 6) تيةالنسبة المئوية لمصوديوم  من المعادلة الآعمى ضمن الحدود المسموح بيا وتشير أكحد 
and Gaganis, 2012 ) 

100% 



















KNaMgCa

KNa
Na 

 (epm/L)  يعبر عن الآيونات كافةذ إ

( كما  36.4 - 24.2يا مابين )ميق( من منطقة الدراسة تنحصر %Naن النسبة المئوية لمصوديوم )إ     
 غراض الري.ضمن الصفة الجيدة  لأن جميع العينات تقع أ(  7 جدول ) ن فيأ(.وكما نلبحظ 6في جدول )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 Na %  (( Wilcox, 1959تصنيف مياه الري وفقآ لمنسبة المئوية(   7)  جدول  

القيم العميا لمنسبة 
 %Naالمئوية

القيم الدنيا لمنسبة 
 %Naالمئوية

النسبة المئوية 
Sample % 

فئة المياه     
water class  

Na% 

 <20 ممتازة ــــ    
 40- 20 جيدة 100    

 60- 40 مسموح بيا ــــ 24.2 36.4
 80- 60 مشكوك بيا ــــ    

 >80 غير ملبئمة ــــ    

 (6المصدر: من عمل الباحث اعتمادا عمى جدول)          
 

 (Richards Digram .1954مخطط ريتشارد   )  4-2-3

( لكل عينات المياه الجوفية  Ec( والتوصيمة الكيربائية )(SARمتزاز الصوديوم إتم رسم قيم نسبة         
ن جميع أ(.  8 ( والجدول )4ويبين الشكل ) ((Richards Digranبار عمى مخطط ريتشاردولجميع الآ

اما ممتازة  الى من جيدة  متياءملبكون ت( S8-S9بار )للآ فبالنسبة لى اربعة فئات  إعينات المياه مصنفة 
بار  ما بقية الآأ ،نيا تكون ذات مموحة مشكوك فييا وقموية ممتازةإ( فS3-S4-S7-S10-S11الابار )

( S6-S2-S1-S12بار )متيا  ذات مموحة مشكوك فييا وقموية ممتازة الى جيدة وىي الآءفأنيا تكون ملب
لى زيادة إدى أ مطار ممانخفاض مناسيب المياه في الأإن ارتفاع المموحة ىو سبب أومن خلبل ذلك نلبحظ 

 .ملبح فييا تراكيز الأ
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (   مخطط ريتشارد لقياس صلاحية المياه لمري   4شكل )                                     

 
 (Aquachem v.4المصدر:من عمل الباحث: بالاعتماد عمى :برنامج )                                  
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 

 (Richardi 1954ريتشارد )  تصنيف مياه الري طبقآ لمخطط (    8)   جدول          

 Suilabilityالملائمة 
 المئوية   النسبة  

 الفئة وصف المياه
 العدد %

مموحة متوسطة وخطر  2 16.7 جيدة الى ممتازة
 C2 – S1 قموي منخفض

مموحة عالية وخطر  6 50 مموحة مسموح بيا وقموية ممتازة
 C3 – S1 قموي منخفض

مموحة مشكوك فييا وقموية 
مموحة عالية جدا  1 8.3 ممتازة

 C4 – S1 وخطر قموي منخفض

مموحة عالية جدا  3 25 مشكوك فييا الى جيدة
 C4 – S2 وخطر قموي متوسط

 4-2-4 التوزيع المكاني لمخصائص النوعية

ىمية كبيرة بالنسبة لخصائص المياه الجوفية فيو يحمل الغازات والمادة الدقائقية من ألمتساقط المطري         
رض لتحمميا مع نيا تذيب جزء من مكونات الأإومع التقاء قطرات المطر بسطح الارض ف الغلبف الجوي
طول عمود لى تغيرات كيميائية عمى إما المياه المترشحة فسوف تؤدي ألى المناطق المنخفضة،إاتجاه حركتيا 
ن خواص المياه الجوفية سوف تمثل حصيمة التفاعل المتبادل مع الصخور والتربة ومجرى إالتربة، فبذلك ف

ولغرض معرفة الوضع الييدروجيوكيميائي لمياه منطقة الدراسة وطبيعة  .(2006الرواسب والماء.)خطاب،
 .شكال بيانية ليذه الصفاتأتوزيع ىذه الصفات تم رسم خرائط و 

نخفاض قيميا في المناطق الشمالية الشرقية إ( Ec) نلبحظ من خلبل توزيع قيم التوصيمة الكيربائية      
 -820 -1106)  ذ بمغتإ( S3- S4- S8 –S9- S11بار)لعينات الآ وفي منتصف منطقة الدراسة

قيميا في المناطق الشمالية والشمالية الغربية والمناطق  ممغرام/لتر عمى التوالي.وتتزايد (790 -558 -690
تجاه إلى زيادة سمك الطبقات الجبسية فضلًب عن إويعزى سبب ذلك (  5)  . كما في خريطةالجنوبية الشرقية 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
( التحميل الإحصائي أن 5،كما نلبحظ في شكل )حركة المياه الجوفية من المناطق الشمالية والشمالية الشرقية

يون الكبريتات في المياه الجوفية كما آن وجود وارتفاع قيم أو  ( من ألمواقع تجاوزت المعدل.%58تو ) ما نسب
ملبح يصالية الكيربائية والمجموع الكمي للؤكبر عمى توزيع قيم الإجعل منو المسيطر الأ (6 في خريطة ) 

سمدة المواد العضوية والأينتج عن تحمل  (TDS) رتفاع قيمإن ا  و  ( 7 وشكل)الذائبة كما في خريطة 
كما نلبحظ زيادة . ( تجاوزت المعدل%66.6( نلبحظ ما نسبتو)6أما في شكل )المستخدمة في الزراعة.

مناطق منطقة  غمبأ( في Mg( والمغنيسيوم ) Naيون الكبريتات مع كل من عنصري الصوديوم )آتركيز 
 ( تجاوز المعدل الطبيعي.%58.3( نلبحظ ما نسبتو)8أما شكل).(8) ةطيينظر الخر  ،الدراسة

( قسم يقع في الجزء الشمالي 9) ( ينقسم الى قسمين كما في خريطةCaما توزيع عنصر الكالسيوم )أ      
( والقسم الاخر في الجزء الشمالي  S3- S5- S11بار )الغربي الواطئة التركيز المتمثمة بعينات الآ
لى باقي الصخور تؤدي إن سرعة ذوبان طبقات الجبس نسبة أذ إوالشمالي الشرقي المتمثمة بباقي العينات. 

( نلبحظ ما 9. أما شكل) (Ca (.)and khattab,1997  jubouriلى زيادة كمية عنصر)إ
 ( تجاوز المعدل.%66.6نسبتو)

( نلبحظ بأن جميع العينات تكون قاعدية وعند مقارنتيا بالمحددات  PH) ما بالنسبة لمدالة الحامضيةأ      
(  8.4 -8.4ذ بمغت )إ(  S4 - S10) العالمية والعراقية نلبحظ بأن قيميا تقل في مواقع العينات

ن إما بقية العينات فأ.وتتوزع في الجزء الجنوبي والجنوب الشرقي من منطقة الدراسة.، ممغرام/لتر عمى التوالي
(ز وما يقارب نسبتو 10كما في خريطة  )  غمب مناطق منطقة الدراسة.أقيميا تزداد وتتوزع في 

 تجاوزت المعدل .12%))

انخفاضيا في الماء يؤثر عمى توازن الكاربونات والبيكاربونات وينتج عن ذلك  و(  PHن زيادة قيمة )إ      
لى زيادة تركيز إذابة ومن ثم لى زيادة قابمية الماء عمى الإإتحرير غاز ثاني اوكسيد الكاربون ويؤدي بعد ذلك 

 (2006الذائبة فيو.)خطاب،ملبح الأ

( عمى حركة بعض العناصر في المياه الجوفية يظير تقريباً في التوزيع شبو  PH) تأثير قيمة أما      
بصورة واضحة و  (13) ( والكموريدات خريطة12) ( ،والصوديوم خريطة11) يون البوتاسيوم خريطةالدائري لآ

ذ يظير تزايد البيكاربونات في المناطق الشمالية والشمالية الغربية إ(14عمى توزيع البكاربونات خريطة )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
ن قيميا إ( 15) ( العسرة نلبحظ من خلبل خريطةTHما بالنسبة لعنصر )أ  شرق منطقة الدراسة.جنوب و 

ن إة فما في المناطق الشمالية الشرقيأتتزايد في المناطق الشرقية والجنوبية الشرقية والشمالية والشمالية الغربية،
ملبح الكبريتات وكموريدات أ( وسبب ارتفاع نسبتو ىو وجود  S8- S9- S11) قيميا تتناقص لعينات المياه

 – 12 – 75 – 66.6وما يقارب نسبتو )الصوديوم والكالسيوم الذائبة في الماء التي تحتوييا منطقة الدراسة.
عمى التوالي تجاوزت المعدل  ((15 – 14- 13 – 12- 11%( للؤشكال               ) 66.6 – 12

 الطبيعي.
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
    (EC) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 5) شكل   (                              5)  خريطة                

 العينات لموقع              

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3)  جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 

 (SO4) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل (6شكل)                                   ( 6)  خريطة                 
 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 

 (TDS) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 7) شكل  (                            7)  خريطة                 
 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 (Mg) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل (8)  (                               شكل 8خريطة )                    
 العينات لموقع

  
 (  3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (Ca) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 9(                                   شكل ) 9خريطة )                 

 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر  3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 

 (PH) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 10(                             شكل ) 10خريطة )                    
 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (K) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 11(                               شكل ) 11خريطة )                    

 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 (Na) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 12) شكل                                   (12خريطة )            
 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
 (CL) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل (13(                               شكل )  13خريطة )                   

 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 

 (HCO3) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 14شكل )  (                        14خريطة )                    
 العينات لموقع

  
 ( 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر
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 (TH) لعنصر يالمكان لتركز يالاحصائ التحميل ( 15(                            شكل ) 15خريطة )                    

 العينات لموقع

  
 ( 3)  جدول عمى بالاعتماد الباحث :(                          المصدر 3) جدول عمى بالاعتماد الباحث :المصدر

 الاستنتاجات
 

لممياه الجوفية في قضاء العزيزية، متمثمة بالمسح الميداني  الدراسة الييدروجيوكيميائية اظيرت    
جراء التحميل  وتحميل عينات المياه وتفسيرىا وفقاً لممخططات والأشكال والمؤشرات الييدروجيولوجية وا 

 -المكاني ليا توصمت الدراسة الى جممة استنتاجات وىي :

ع تغير الايونات الموجبة والسالبة  حيث ( م Sulfat  water  type النتائج ىي من نوع   ) جميع 1-
مع تغاير ضعيف في موقع وترتيب  (.Mg - Na - Ca - CL - Sulfuteتكون بالصيغة التالية )   

ىذة الايونات . اما بسب اغناء ىذة المياه بالكبريت فيرجع الى تواجد الكبريتات  بشكل رئيسي  في 
 المنطقة عمى شكل معدن  الجبس.

  .صنفت ىذه  المياه الى خمسة اصناف كلًب حسب تشابييا من حيث المكونات الكيميائية 2- 
( يكون التركيز الكيميائي لممياه الجوفية في منطقة الدراسة ضمن Gibbsعند استخدام مخطط كبس )3-

جبة  سيادة التبخر والصخور نلبحظ ان سيادة الصخور قميمة مقارنة بالتبخر وللبيونات السالبة والمو 
 .(%7-66(مقارنة مع التبخر الذي بمغت نسبتيا )%3-33حيث بمغت نسبتيا )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة مجمــــــــة 
عند مقارنة نتائج التحاليل الكيميائي مع المواصفة العالمية والعراقية تبين ان مياه منطقة الدراسة  لاتصمح 4- 

 لشرب الانسان لزيادة  اغمب تراكيز العناصر لمحدود المسموح بيا.
(  5.25 - 2.52( في منطقة الدراسة تقع قيمتيا ما بين  )SARة امتزاز الصوديوم)نلبحظ ان قيم نسب5- 

 وطبقآ لممعايير الموجودة  تبين ان جميع نتائج  العينات تقع ضمن الفئة المتازة لاغراض الري.

( وبذلك  36.4 - 24.2( من منطقة الدراسة تنحصر قيميا مابين )%Naان النسبة المئوية لمصوديوم )6- 
 نلبحظ ان جميع العينات تقع ضمن الصفة الجيدة  لاغراض الري.

تبين ان جميع عينات المياه مصنفة الى اربعة فئات   ((Richards Digranعند استخدام مخطط ريتشارد7-
-S3-S4-S7-S10( تكون ملبئمتيا من جيدة الى ممتازة  اما الابار )S8-S9فبالنسبة  للببار )

S11 ن ذات مموحة مشكوك فييا وقموية ممتازة، اما بقية الابار  فأنيا تكون ملبئمتيا  ذات ( فأنيا تكو
( ومن خلبل ذلك نلبحظ S6-S2-S1-S12مموحة مشكوك فييا وقموية ممتازة الى جيدة وىي الابار )

ييا ان ارتفاع المموحة ىو سبب انخفاض مناسيب المياه في الامطار مما ادى الى زيادة تراكيز الاملبح ف
. 

من خلبل توزيع قيم التوصيمة  وطبيعة توزيعيا فتبينالعناصر تم رسم خرائط واشكال بيانية ليذه  -8
،ويعزى سبب ( انخفاض قيميا في المناطق الشمالية الشرقية وفي منتصف منطقة الدراسةEcالكيربائية )

الكبريتات في المياه الجوفية كما جعل ذلك الى زيادة سمك الطبقات الجبسية. وان وجود وارتفاع قيم ايون 
منو المسيطر الاكبر عمى توزيع قيم الايصالية الكيربائية والمجموع الكمي للبملبح الذائبة كما نلبحظ 

( في اغمب مناطق Mg( والمغنيسيوم ) Naزيادة تركيز ايون الكبريتات مع كل من عنصري الصوديوم )
( ينقسم الى قسمين قسم يقع في الجزء الشمالي الغربي Caوم )اما توزيع عنصر الكالسي منطقة الدراسة،

خر في الجزء الشمالي والشمالي ( والقسم الأ S3- S5- S11الواطئة التركيز المتمثمة بعينات الابار )
( نلبحظ بأن جميع العينات تكون  PHما بالنسبة لمدالة الحامضية)أ ،الشرقي المتمثمة بباقي العينات

 قاعدية
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 التوصيات -

  -بناءً عمى النتائج التي توصمت ليا الدراسة، تم تسجيل مجموعة من التوصيات وىي:

في ولاسَيَّما ضرورة اجراء دراسات تفصيمية عن امكانية استثمار المياه الجوفية في منطقة الدراسة ،1-
اً للبستثمار الزراعي.من خلبل حفر الابار المائية خاصة وأنَّ تمك المنطقة ملبئمة جد الشرقيةالمناطق 

   
لغرض معرفة مقدار التغير في التركيب  منطقة الدراسةإجراء تحاليل دورية لمياه الآبار المحفورة في 2-

  .الكيميائي ليذه المياه بمرور الزمن

اجراء تحميلبت كيميائية تفصيمية لكل العناصر الثانوية والنادرة والسامة لمياه الآبار الواقعة في تمك 3-
 المنطقة.

الزراعة،  عدم استخدام مياه الآبار التي تتركز فييا بعض العناصر النادرة لاغراض ارواء الحيوانات او 4-
 والتي بالامكان انتقاليا الى الانسان عبر السمسمة الغذائية.
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