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 التباين الكمي والنوعي لخصائص المياه الجوفية في ناحية الدجيمي
 

 استبرق كاظم شبوط المسعوديأ.م.د. 
 جامعة واسط / لمعموم الانسانية كمية التربية

        المستخمص
تناولت دراسة البحث  التباين الكمي والنوعي لممياه الجوفية في ناحية  الدجيمي ضمن          

آبار موزعة في منطقة الدراسة وتحميل مياىيا كيميائياً  10)من خلال اختيار ) محافظة واسط.
وبينت النتائج تباين في الخصائص النوعية لممياه لاختلاف  2019 . وفيزيائياً لشير نيسان لعام

.وتتراح قيمة امتزاز us/cm( 7274-1071)بين EC) ) قعيا إذ تتراوح قيمة التوصيمية الكيربائيةموا
/لتر. كما أظيرت النتائج اختلاف قيم الايونات موقعياً لكل ( مميمكافيء3.33-103)الصوديوم بين 

قيم وتراوحت us/cm  (7274-1071) المؤشرات المدروسة إذ تراوحت قيم التوصيل الكيربائي بين
فقد تراوحت  (TDS)ممغرام/لتر.اما الاملاح الذائبة الكمية 99-54) )( ما بين mgنسبة المغنيسيوم )

/لتر. ممغرام (262-90)تراوحت قيمو بين  (CL)ممغرام /لتر.والكمورايد  ( 1691-998)قيمتيا بين 
لكل المؤشرات المدروسة وفقاً لاستعمال مياه الابار والظروف   وىناك ايضاً اختلافات موقعية

تقييم كما تم اعتماد  أظيرت قيم العناصر لعينات المياه صلاحيتيا لأغراض الشرب.المحيطة بيا 
مدى صلاحية المياه لمري عمى المتغيرات الييدروكميائية المتمثمة بالأملاح المذابة ونسبة الصوديوم 

بيكاربونات إلى الكالسيوم والمغنسيوم عمى كلًا من النبات والتربة ويعتمد أيضاً عمى إلى الكالسيوم وال
( وىي من المعايير الأكثر RSC( وعمى كاربونات الصوديوم المتبقية )SARنسبة امتزاز الصوديوم )
لتصنيف المياه  ((wilicox  1954,))وقد أُستخدم ايضاً مخطط ويمكوكس  أىمية في جودة المياه .

( مقابل رسم %Naيتم إعداده بوساطة رسم النسبة المئوية الصوديوم ) لجوفية لاغراض الريا
الجيدة الى الممتازة وما  من المواقع تقع ضمن الفئة%90) ن )وتبين بأ (ECالتوصيمة الكيربائية )

الييدروجيوكيميائية منيا تقع ضمن الفئة الغير ملائمة. فضلًا عن كل من المؤشرات %10) )نسبتو
 Base-exchange (R1) ) ومؤشر التبادل القاعدي ((SAR))المتمثمة بنسبة امتزاز الصوديوم 

index)   وتصنيف المياه من حيث النشأة(Meteoric genesis index (R2)) . ًوىناك أيضا
لأغراض الري ولتقييم المياه  .(,Na%, P1)معاييراستخدمت لتقييم المياه الجوفية وذلك بحساب 

 .واظيرت النتائج بأن معظم عينات المياه الجوفية صالحة لمري
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( Altoviski, 1962)أما بالنسبة الى صلاحية مياه الابار للاستخدام الحيواني قد استخدم تصنيف 

ن فقد تبين بأ الذي يعتمد عمى تراكيز الأيونات الرئيسة الموجبة والسالبة والأملاح الذائبة والعسرة الكمية
 جميع عينات المياه ولكل المواقع تقع ضمن الفئة الجيدة جداً حسب المحددات العالمية.

 

The quantitative and qualitative variation of the characteristics of 

groundwater in the Dujaili district 

Estabraq.K.AL-masoodi            

  Colleg of Education for Human Sciences / Wasit University             

ishabboot@uowasit.edu.iq 

 

Abstract 

        The study The quantitative and qualitative variation of the 

characteristics of groundwater in the Dujaili district in Wassit area within 

Wassit governorate. The results of the study were: 10 wells distributed in the 

study area and water and chemical analysis for April 2019. The results 

showed a difference in the specific characteristics of the water for different 

locations. (1071-7274) US / cm The value of sodium adsorption was between 

103-3.33 mm / L, and the results showed that the ion values differed in situ 

for all the studied indicators. The electrical conductivity ranged from 1071-

7274 / Magnesium (mg) is between (54-99 mg / L) and all soluble salts 

(TDS) values ranged between (998-1691 mg / liter) and chloride (CL) Its 

value ranged between (90-262) mg / L. There are also site differences for all 

the studied parameters according to the use of the wells' water and the 

surrounding conditions. The values of the elements for the water samples 

showed their validity for drinking purposes. The evaluation of the water 

viability of irrigation is based on the hydrocemic variables of soluble salts, 

sodium to calcium, bicarbonate, calcium and magnesium on both plant and 

soil. It is also based on sodium adsorption (SAR) and residual sodium 

carbonate (RSC) Water. The Wilcox (1954) wilicox scheme was also used to 

classify groundwater for irrigation purposes. It was prepared by drawing a 

percentage of sodium (Na%) against the charge of electrical conductivity 

(EC) It was found that 90% of the sites are in the good to excellent category 

and (10%) are in the unsuitable category, as are both the hydrogeochemical 
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indicators of sodium adsorption (SAR) and the base exchange index (R1) and 

the water index in terms of generation (Meteoric genesis index (R2)) .There 

are also criteria used to evaluate groundwater by Na (%, P1) and for 

irrigation water assessment, and the results showed that most groundwater 

samples are suitable for irrigation. 

As for the validity of water wells for animal use has been used Altoviski 

(1962), which depends on the concentrations of positive and negative ions 

and dissolved salts and total hardness has been found that all water samples 

and all sites fall within the category is very good according to global 

determinants         .  

Keywrds  : Meteoric gemesis indices. Sodium Absorption Ratio SAR. 

Spatial Modeling    

 المقدمة
تعُد المياه الجوفية أَحد المصادر الميمة للإستخدام البشري وأغراض الري، وأَنَّ تموثيا بفعل        

النشاطات البشرية والصناعية يستوجب اىتماماً جدياً، لاسيَّما وأن في الاونة الاخيرة بدأ الاىتمام 
جاءت ىذه الدراسة لتحميل  بالمياه الجوفية لما يعانيو العراق من شحة في المياه السطحية. من ىنا

خصائص المياه الجوفية ومدى صلاحيتيا للإستخدامات المختمفة في ناحية  الدجيمي ضمن محافظة 
واسط . تكمن المشكمة الرئيسية في منطقة الدراسة في عدم كفاية موارد المياه السطحية لتمبية 

كما لجوفية في العديد من المناطق.الاحتياجات المختمفة في منطقة الدراسة والإعتماد عمى المياه ا
تتأثر خصائص نوعية المياه الجوفية في منطقة الدراسة بالطبيعة الجيولوجية و بالعناصر المناخية 
بشكل مباشر من خلال انعكاسو عمى المنسوب البيزومتري .كما ييدف البحث الى اعطاء صورة 

عية لمعرفة مدى صلاحيتيا للاستعمالات واضحة  لتوزيع ابار المياه الجوفية وتحميل خصائصيا النو 
المختمفة .ومدى اعتماد السكان عمى المياه الجوفية كمصدر بديل لشحة الموارد السطحية  في منطقة 

 الدراسة.
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 موقع منطقة الدراسة
شمالًا،  َْ (32ََ  35ًَ  00) و َْ (32ََ  00  00) تتحدد منطقة الدراسة بين دائرتي عرض          

(45ََ  55 ًَ 00) وخطي طول اذا تقع الى الجنوب الشرقي من قضاء  .شرقاً  َْ (46ََ  37ًَ  00) و َْ
 (1)الكوت والى الغرب من محافظة ميسان تحدىا من الجنوب  محافظة ذي قار. ينظر خريطة 

تمثل منطقة الدراسة جزء من السيل الرسوبي ضمن الرصيف غير المستقر، كما تتميز        
نحدار مما انعكس عمى حركة ومستوى الماء الجوفي وتوزيعيا. فيبم  مستوى بالاستواء وتناقص الا

 (1984)رسن، متراً فوق مستوى سطح البحر. 15-10))الارتفاع ما بين 
تغطي منطقة الدراسة ترسبات السيل الفيضي، وىي ضمن العصر الرباعي وتشمل غالبية      

وترسبات الاخاديد المفمطح  والترسبات المالئة  المنطقة وتغطي المنطقة ايضاً الترسبات الريحية
(  . كما ينعكس المناخ بشكل مباشر عمى منسوب الماء  2لموديان. كما ىو موضح في خريطة ) 

الجوفي واماكن تواجده ونوعية المياه من خلال عناصر المناخ المتمثمة بالحرارة والتبخر والامطار 
صان تراكيز الماء الجوفي وتفاوت مستواه مع التغيرات حيث ان كل عنصر لو اثره في زيادة او نق

الفصمية. تعد درجة الحرارة من العناصر المناخية ذات الاثر المباشر في منسوب الماء الجوفي 
واختلاف نوعية المياه مع اختلاف درجات الحرارة خاصة وان منطقة الدراسة تقع ضمن المناخ 

ت حرارة سجمت في شير تموز اذ بمغت قيمتيا الصحراوي الحار الجاف حيث ان اعمى درجا
مْ، وبذلك فان درجات الحرارة  11.2)(مْ، أدنى درجة خلال شير )كانون الثاني( حيث بمغت )36.4)

تبين لنا انيا مرتفعة معظم اشير السنة مما ينعكس بدوره عمى الماء الجوفي واختلاف مناسيبو مع 
شكل مفرط صيف يزداد الطمب عمى الماء بارتفاع درجات الحرارة خاصة وان في فصل ال

 للاستعمالات المختمفة .
وتؤثر الامطار عمى الخصائص الكيميائية لممياه، كما يؤثر تتذبب كمية الامطار مع اختلاف        

فصول السنة عمى خزانات التغذية لممياه الجوفية من خلال حركة الماء الجوفي اذا تعد الامطار 
ل الامطار في شير  )كانون الجوفي ضمن منطقة الدراسة .اذ سجل اعمى معد المغذي الرئيسي لمماء

 أيمول(،-تموز –ممم، وأدنى معدل للامطار كان في الاشير )حزيران 30.8))( إذ بمغت قيمتو الثاني
أما بالنسبة لبقية اشير السنة كانت معدلات  ممم، 144.1)أما المجموع السنوي للأمطار بم  )

   متذبذبة.الامطار قميمة و 
أما التبخر يعد احد العناصر المناخية الميمة والتي ليا تاثير عمى الضائعات المائية مع          

بقية العناصر المناخية ذات الصمة التي تسبب فقدان العديد من مصادر التغذية قبل وصوليا الى 
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خلال اشير الصيف باطن الارض. ومن خلال بيانات محطة الكوت حيث يزداد التبخر بشكل واضح 
( ممم، وأدنى قيمة في شير كانون الثاني 638.4) ة لمتبخر في شير تموز بمغتفسجمت أعمى قيم

 2018))وزارة النقل والمواصلات،( ممم 3845.2ممم، أما المجموع السنوي لمتبخر بم  ) (68.4بمغت )
 ا وكميتيا.مما ينعكس ذلك عمى المياه الجوفية بشك سمبي من خلال التغير في خصائصي

نسمة يتوزعون بين 40768) يسكن ناحية  الدجيمي حاليا ما يزيد عمى ) اما بالنسبة لمسكان        
،  فييامن نسبة السكان الذين يعيشون  (%30)حضرىا وريفيا حيث يشكل الحضر منيا بحدود 

الأىتمام بالمياه الأمر الذي أدى الى بخصوبة ارضيا واستخداميا لمزراعة، ناحية  الدجيمي وتتميز 
ستثمارىا في المنطقة.    الجوفية وا 

( جيولوجية المنطقة  )وزارة الصناعة  2خريطة )  .Arc Gis.v.10 )  (2( موقع منطقة الدراسة 1خريطة ) 
 (2002والمعادن، 

 المواد طرائق العمل  -   

تم تحديد حدود منطقة الدراسة، و افياً عمى بار لجمع عينات المياه، تتوزع جغر آ( 10تم اختيار )       
( شمِمت التحميلات المختبرية 3(.ينظر خريطة )GPSمواقعيا بإستخدام جياز تحديد الموقع العالمي )

كلًا من الخصائص الفيزيائية والكيميائية لممياه الجوفية في مختبر مديرية ماء واسط قسم السيطرة 
أُستخدمت اشكال ومخططات بيانية بالاستعانة  (. ولتحديد خصائص المياه 1النوعية ينظر جدول ) 
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((، أما   Graphpad prism 5(( وبرنامج ))Aquachem v.4ببرامج متخصصة مثل برنامج ))ِ 
التحميلات المكانية لخصائص المياه أُجريت بإستخدام تقنيات التحميل المكاني لنظم المعمومات 

 ((.ArcGIS v.10.2)) الجغرافية باستخدام برنامج
 ( يبيّن طرائق التحاليل المستخدمة في المختبر1ل )جدو 

 
 (.Arc Map10.5) ( مواقع العينات 3خريطة )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المتغيراتطرائق التحميل
Electrical conductivity meter Ec )قياس التوصيمة الكهربائية(

+, Flame photometerNa+K )الانبعاث الذري المهبي(

      Titration with E.D.T.A. (Ethelen Diamine tetra Acitic AcidCa, Mg
 UV. Vis 9200 – spectrometer (cdor measurements of the ,PO4

 PH- meterPH
Vaporization TDS  )التبخير بدون غميان(

Titration ,CO3 )طريقة التسحيح مع تعادلية حامضية , قاعدية(

-Correction method tarsep AgNo3Cl طريقة التسحيح ترسيبي
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 النتائج والمناقشة
 قياس دقة الخطأ التوازن ودقة التحاليل الكيميائية

 قبل البدء بتفسير نتائج التحميل لممياه الجوفية لابد من التحقق من دقة البيانات التي تم تحمييا        

الذائبة يجب ان  .ان احد الخصائص الاساسية لمماء ىي ان مجموع الايونات الموجبة والسالبة للانواع
يساوي صفراً عمى افتراض حالة التوازن الكيميائي .تحسب النسبة المئوية لخطأ التوازن  بواسطة 

 ،( 2014المعادلة التالية )القره غولي،

 
100(%) 

 

 


Anioncations

Anioncations
errorBalance

   

 .(l  /epm)إذ يعبر عن  التراكيز  
%( فهزا يعىي أن وخبئج الخحليل جيذة , أمب إرا 5إرا كبوج الىسبت المئىيت لخظأ الخىازن أقل مه )    

%( فهي مهمت وضمه المذي المقبىل وحذل علً أن الخببدل في الآيىوبث  10-5 كبوج الىخبئج مببيه ) 

ستمرار تسرب العناصر  والتفاعلات الكيميائية لاتزال مستمرة بين الاستخدام المتواصل للأسمدة وا 
ذا كان الإختلاف أكبر من ) الكيميائية الى المياه الجوفية، و   %( فأن ذلك يعني ان ىنالك مشكمة 10ا 

 (.faris, 2009)  في التحميل وبذلك تيمل . 
 (.% 8.7 – 1.07( ان معظم القيم تنحصر ما بين) 3لاحقاً في جدول )  وكما موضح

 
 Base-exchange indices))مؤشرات التبادل القاعدي ))

من أجل إعطاء مزيداً من التصنيفات لممياه الجوفية، إذ يعبر عن  تم تقييم مؤشرات التبادل القاعدي
( فيشير ذلك الى أن المياه من نوع 1( أكبر من )R1(، فإذا كانت قيم )meq/lوحدة القياس )

ذا كانت قيم )Na-HCO3بيكاربونات الصوديوم) ( أقل R1( عمى أساس مؤشر التبادل القاعدي، وا 
 (، ويتم ذلك من خلال Na-SO4مياه من نوع كبريتات الصوديوم ) ( فإن ذلك يشير الى أن ال1من )

 .(Ramesh, K. and Jagadeeswari, B.P., 2012) -المعادلة الاتية:
R1 = (Na – CL) / SO4                                                     

من عينات المياه الجوفية ىي من نوع  %100 )( بأن ما نسبتو )2وأظيرت النتائج كما في جدول )
 كبريتات 

 (.0.49 – 1.2 -( إذ تنحصر قيميا ما بين ) Na-SO4الصوديوم )



 
 
 
 

311 

 

 
 جامعة واسط

ـــة التربيــــــة ــة كميـــــ  مجمــــــ
 الثاني والأربعون العـــــــــــــــدد

 2021/ شباط الجزء الأول / 

 ((Meteoric gemesis indices)) مؤشرات النشأة الجوية 
( meq/lيمكن تصنيف المياه الجوفية عمى أساس مؤشر النشأة، إذ يعبر عن وحدة القياس )    

( فيكون مصدر المياه من النوع ذو النشأة الجوية الضحمة، أما 1أكبر من ) (R2فعندما تكون قيمة )
( فيكون مصدر المياه من نوع ترشح المياه العميقة. ويتم حساب ذلك 1( أقل من)R2إذا كانت قيمة )

 ( Ramesh, K. and Jagadeeswari, B.P., 2012  ) -من خلال المعادلة الاتية :
R2 = (( Na + K) – CL) / SO4                                                           

  
 ( من عينات المياه الجوفية من نوع المياه المترشحة العميقة. ينظر %100وأظيرت النتائج بأن ما نسبتو )

 (2جدول رقم )
 

 ( تصنيف المياه حسب مؤشرات التبادل القاعدي ومؤشرات التشأة 2 جدول ) 

 
(Ramesh, K. and Jagadeeswari, B.P.,(2

 
)  

 

 ملائمة المياه لاغراض شرب الانسان
لتقيم المياه في منطقة الدراسة تم مقارنة قيم المتغيرات الكيميائية لعينات الابار مع المحددات      

العراقية والعالمية، وتبين بأن جميع عينات الابار تجاوزت المعايير المسموح بيا، فيي غير صالحة 
 2019))وزارة العموم والتكنولوجيا،  (.3) للاستخدام البشري. ينظر جدول

نىعهب

Na – S04S1

Na – S04S2

Na – S04S3

Na – S04S4

Na – S04S5

Na – S04S6

Na – S04S7

Na – S04S8

Na – S04S9

Na – S04S10

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

Base-exchange index

)R1(

مؤشر التببدل القبعدي

Meteoric genesis index

)R2(

0.170.15

0.220.21

نشأتهب

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

Deep meteoric

0.160.15

0.170.16

1.22-1.2-

0.20.22

0.030.19

0.50.49

مىقع البئر

القيمالقيم

0.30.28

0.170.15

مؤشراث النشأة الجىيت او المتسبقطت
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 2021/ شباط الجزء الأول / 

ولمعرفة أثر المكونات )العناصر( عمى صحة الانسان فقد أشار الكثير من الباحثين إلى المخاطر 
 (2015)شبوط.استبرق وعبيد،عباس (.4جدول ) الصحية لمعديد من المكونات لممياه لأغراض الشرب

                  2019( التحالٌل الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للمٌاه الجوفٌة فً منطقة الدراسة3جدول ) 

 
 

 

 نسبة

 خطأ

توازن ال

PO4

ppm

ppm1518.96.62.13102343.212954123

epm4.20.20.10.065.084.870.085.64.46.1

ppm1857.45.72.23282504.113959140

epm5.20.230.090.075.375.20.164.86.9

ppm2627.23.62.13242623.314363156

epm7.40.220.050.065.315.450.086.25.17.7

ppm2176.34.33.13312422.814353193

epm6.10.20.070.15.425.030.076.24.39.6

ppm906.26.43.22983423.313857123

epm2.50.190.10.14.887.120.0864.66.1

ppm2177.47.62.43023502.716782123

epm6.10.230.120.074.947.280.067.26.76.1

ppm2464.99.12.33593723.318989132

epm6.90.150.140.075.887.740.088.27.36.5

ppm2028.98.32.23194574.4230102193

epm16.70.30.10.074.95.40.11108.49.6

ppm2577.29.12.53604213.919898143

epm7.20.220.140.085.98.760.098.687

ppm2534.19.32.43954534.420999153

epm7.1130.150.076.49.40.119.18.17.6

2000.425>240##########20     >307535>400
100-

500

6.5-

8.5
WHO(PL)  2011

2500.44025010200505001500
6.5-

8.5
IRQS(2011)

3.4519191016918.2S10

4.7522191217307.9S9

1.07521190117728.1S8

2.8501189115018.1S7

3.4468165416568.2S6

5.944514159986.9S5

8.7325107112807.1S4

1.5370111614887.1S3

4.8372727411227S2

TDSPHرقم العينة

7.6365115012217.1S1

KNaMgCa
TH

EC UNITCLN03C03
HCO

3
SO4
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 ها الصحيت لعيناث المياه الجىفيت  ( العناصر الكيميائيت ومخاطر 4جذول )  

  

 حية المياه لاغراض شرب الحيواناتصلا
(( من الاملاح الكمية ذات النوعية (mg/l 1000تتمكن الحيوانات من شرب المياه ذات تركيز)     

 (2008)الجنابي ،  الغير مسموح بيا بالنسبة للانسان.

( تبين من خلال القيم بأن جميع مواقع TH-TDS-Ca-Mg-SO-Na-CLفبالنسبة لمعناصر)     
 ( . 5بار تكون صالحة للاستخدام الحيواني وتقع قيمها ضمن الفئة الجيدة جداً. ينظر جدول ) الآ

 (Altoviski, 1962( مواصفات المياه لاغراض الاستخدام الحيواني )5جدول )              

TH SO4 CL Mg Ca Na TSS TDS الفئة 

 جيدة جدا 3000 3000 800 350 150 900 1000 1500

 جيدة 5000 5000 1500 700 350 2000 2500 3200

 مسموح باستخدامها 7000 7000 2000 800 500 3000 3000 4000

 يمكن استخدامها 10000 10000 2500 900 600 4000 4000 4700

 الحد الاعمى للاستخدام 15000 15000 4000 1000 700 6000 6000 54000

      

 

 

Element العنصر
نسبة 

العينات)%(
الأخطـار الصحية

)PH(0فاعه يؤدي إلى مممس زيتي وطعم كالصودا ويسبب انخفاض الحامضية طعم معدني وارت
)TDS(50.يه رواسب وطعم مالح يسبب ماء عسر وممون وف

(SO4)sulfate50سهال يسبب آثاراً وا 
Nitrate(NO3)0 يؤدي إلى زيادة احتمالية )NO3( الشرب الكثير من الماء الذي يحتوي عمى زيادة نسب
Sodium(Na)10.فاع ضغط الدم التركيز العالي يؤثر عمى الأشخاص الذين لديهم مشاكل في القمب وارت

Potassium (K)0
Magnesium (Mg)100.زيادة التركيز في الماء يؤدي إلى العسرة

Calcium (Ca)100
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 تقيم المياه الجوفية لاغراض الري: -
إنَّ لممياه الجوفية أىمية كبيرة وضرورية لغرض الري، وتقييم مدى صلاحيتيا لمري يعتمد عمى         

المتمثمة بالأملاح المذابة ونسبة الصوديوم إلى الكالسيوم والبيكاربونات إلى  المتغيرات الييدروكميائية
( SARالكالسيوم والمغنسيوم عمى كلًا من النبات والتربة ويعتمد أيضاً عمى نسبة امتزاز الصوديوم )

( وىي من المعايير الأكثر أىمية في جودة المياه RSCوعمى كاربونات الصوديوم المتبقية )
(Deshpande  and  Aher  2012)  وىناك أيضاً معايير لتقييم المياه الجوفية وذلك بحساب 
(EC Na%, P1,) واستخدم ايضا مخطط ويمكوكس(Wilcoxs, 1955)  لتصنيف المياه الجوفية

 لري .لأغراض ا
 (SAR()Sodium Absorption Ratio) نسبة امتزاز الصوديوم -

( من أىم الخواص الييدروكميائية لمياه الري لتقييم مشكمة SARتعد نسبة امتزاز الصوديوم )     
الترشح لمتربة التي تنتج عندما تكون نسبة الصوديوم في مياه الري أكثر من تركيز الكالسيوم زائداً 

( التي تسبب تشتت التربة ويجعل من الصعب توفير الماء اللازم لتمبية الطمب 3:1المغنسيوم بنسبة )
 (. Ayres and Westcot, 1985ل ويؤدي ازدياده أيضاً إلى تقشر التربة. )من المياه لممحاصي
  Rohlich,1972) -يمكن استخراج نسبة الصوديوم من المعادلة الآتية:epm/l) ,يعبر عن الايونات )

      

2

MgCa

Na
SAR


      

الحدود المقترحة في جدول  ( مع6( لمياه الابار الموجودة  في جدول ) SARعند مقارنة قيم )        
-1.03( تبين بأن نوعية المياه ممتازة لأغراض الزراعة والتي تنحصر قيميا ما بين )7)

2.58)epm/l   . 
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 2021/ شباط الجزء الأول / 

 (Excel  2010( الملائمة لمزراعة حسب القيم المدخمة) 6جدول )  

       
  (SARالحدود المقترحة )( 7جدول ) 

Todd, D. K., 2006).)
 

26< 18-26 10-18 10> SAR 
Poor type 

 )غير ملائمة(

Unsuitable type 

 )مشكوك فيها(

Good type 

 )جيدة(

Excellent type     

 )ممتازة(

Water type 

 )فئة المياه(

 (Residual Sodium Carbonate)( RSCكاربىناث الصىديىم المتبقيت ) -

وىي أحد معايير الجودة الأكثر أىمية التي تستخدم في تحديد نوعية المياه وصلاحيتيا  
لمري. وتحديد مدى تأثير خطر الكربونات والبيكاربونات عمييا، فإذا كان ىناك تراكيز عالية من 

(، ونتيجة Mahajan , 2012البيكاربونات، فإن لمكالسيوم والمغنسيوم ميل كي تترسب ككاربونات )
لك تزداد نسبة الصوديوم وتصبح ثابتة في التربة من خلال عممية التبادل القاعدي، الأمر الذي يقمل لذ

(، ويمكن حساب كربونات الصوديوم المتبقية ووفقاً لوزارة الزراعة Fairs, 2009من نفاذية التربة )
ري، اما اذا ( ىي صالحة لمepm 1.25>الأمريكية إذا كانت قيمة عينات المياه أقل أو تساوي )

ذا كانت القيمة أكبر من ) 1.25 -2.5كانت القيمة بين) ( فيي غير صالحة 2.5<( فيي ىامشية، وا 

Na% PI RSC SAR مىقع البئر 

3.88 48.75 5.36- 2.58 S1 

4.12 46.9 6.26-  2.48 S2 

40.04 43.8 7.43- 2.45 S3 

37.21 42.3 8.38- 2.35 S4 

43.97 49.0 5.72- 2.59 S5 

45.28 47.1 7.79- 2.84 S6 

46.52 48.2 7.85- 3.12 S7 

44.27 43.6 3.03- 3.33 S8 

45.58 46.6 9.02- 3.14 S9 

45.85 46.8 9.23- 1.03 S10 
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( حسب المعادلة التالية :              RSC(. وتستخرج قيمة )Richards,1954لأغراض الري )
 ( Deshpanda and Aher, 2012) 

)()( 22

3

2

3


 MgCaHCOCORSC 

 /لترءيفمكا ميميعبر عنيا بالمإذ 

تبين من خلال ذلك بأن جميع عينات الابار تقع قيميا ضمن الفئة الصالحة لمري والتي       
 (6جذول )كمب في .epm/l(-- 3.03 9.23تنحصر ما بين)

 (%Naالنسبة المئوية لمصوديوم ) - 
يعد تركيز الصوديوم أمراً ميماً في تصنيف المياه الجوفية لغرض الري لأنو يتفاعل مع          

( كحد %60التربة، الأمر الذي يؤدي إلى انسداد جزئياتيا مما يقمل نفاذيتيا ، وقد عُدَّت النسبة )
(. وتحسب النسبة المئوية لمصوديوم من Ackah et al., 2011أعمى ضمن الحدود المسموح بيا )

 (:Kontis and Gaganis, 2012المعادلة الأتية: )
100% 














KNaMgCa

KNa
Na

 

 ( مميغرام/لتر PPM/lإذ يكون تركيز العناصر )
 –3.88( في منطقة الدراسة تنحصر قيميا ما بين )%Naإِنَّ النسبة المئوية لمصوديوم )    

نَّ مانسبتو)6(كما في جدول )46.52 ضمن 10)تقع ضمن الفئة الممتازة)% منالعينات %20)(. وا 
  8) (ضمن الفئة المسموح بيا.جدول)%70الفئة الجيدة ،)
 Na% (Wilcox, 1959)للنسبة المئوٌة للصودٌوم  تصنٌف مٌاه الري وفقا  : (8)جدول 

النسبة  %Naالقٌم العلٌا والدنٌا للنسبة المئوٌة

المئوٌة% 

Sample 

 فئة المٌاه

(Waterclass) 
Na% 

 القٌم الدنٌا العلٌاالقٌم 

46.52 3.88 

 <20 ممتازة 20

 40-20 جٌدة 10

 60-40 مسموح بها 70

 80-60 مشكوك بها -

 >80 غٌر ملائمة -
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 2021/ شباط الجزء الأول / 

 (P1( )Permeability Indexمؤشر النفاريت ) -

يستخدم مؤشر النفاذية لقياس تأثير الري عمى نفاذية التربة بسبب الري لفترات طويمة،  
 Nag andويعتمد ىذا المؤشر عمى طبيعة التربة والصوديوم والكالسيوم والمغنسيوم والبيكاربونات )

Lahiri, 2012 .)وتستخرج ىذه القيمة وفقاً لممعادلة الأتية:- (( Aghazadeh and Mogaddem, 

2011    

100
)( 22

3











NaMgCa

HCONa
PI 

       إذ يعبر عن كميات التركيز مممي مكافيء/لتر  
صنفت مياه الري عمى أساس مؤشر  2018)()القراغولي،Doneen, 1964ووفقاً لمخطط ) 
 (.9( إلى ثلاث فئات، كما موضحاً في الجدول)Piالنفاذية )

( الملائمة، والتي IIوقد أَظيرت النتائج أنَّ جميع العينات التي جُمعت من الآبار تقع في الفئة )     
 (.  6(،كما في جدول) 49-42.3تنحصر قيميا ما بين)

 
 ( PI(: تصنيف عينات المياه الجوفية طبقاً لمؤشر النفاذية )(9جدول 

 عدد عينات المياه الجوفية

 نوع الفئة

 P1 Class type%امتداد فترات مؤشر النفاذية 

 unsuitable <25( غير الملائمة IIIالفئة ) -

 suitable 25-75( ملائمة IIالفئة ) 10

 acceptable >75( مقبولة Iالفئة ) -

            
 (EC(( )Electrical Conducal))  التوصيمية الكهربائية -

تعد من أكثر القيم أىمية لتحديد خطر المموحة لممياه وملائمتيا لأغراض الزراعة، فيي توضح        
 ((Ramesh, K. and Jagadeeswari, B.P., 2012 الكمية الإجمالية لممواد الصمبة الذائبة.

وتكون ذات مموحة قميمة  >(1000)تصنف القيم الى خمسة اصناف متمثمة بالصنف الاول تبم  قيمو 
مموحتيا متوسطة وملائمة  (1750-1000)ملائمة لكل المحاصيل، والقيم التي تنحصر مابين 
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مموحتيا عالية ( 3000-1751)لممحاصيل التي ليا نسبة سماحية قميمة، والقيم التي تقع ما بين
( 5000-3000ا بين)وملائمة لممحاصيل التي ليا سماحية متوسطة وعالية، اما القيم التي تقع م

فإنيا ذات مموحة عالية جداً وملائمة لممحاصيل الي ليا سماحية عالية،  اما القيم التي تزيد عن 
 فإنيا ذات مموحة متطرفة غير ملائمة للارواء. <(5000)

أن ما  (us/cm 7274-1071) ( التي تنحصر قيميا ما بين 3تبين قيم العينات في جدول )     
لعينات تقع ضمن المموحة المتوسطة  وملائم لممحاصيل التي ليا نسبة سماحية ( من ا%50نسبتو)

( من العينات تقع ضمن المموحة %40(. وأن ما نسبتو )S1-S3-S4-S5-S6قميمة والمتمثمة )
-S9العالية وتكون ملائمة فقط لممحاصيل التي ليا سماحية متوسطة من الأملاح والمتمثمة بالابار) 

S10 S7- S8-( من العينات تقع ضمن المموحة المتطرفة وغير ملائمة %10ن مانسبتو )(. وأ
 (.S2للإرواء والمتمثمة بالبئر)

 
 (Wilcoxi Diagram, 1955)مخطط ويمكوكس    

بوساطة رسم النسبة المئوية الصوديوم  (Wilcox’s 1955)يتم إعداد مخطط ويمكوكس      
(Na%( مقابل رسم التوصيمة الكيربائية)ECمن ) ( تبين ان غالبية  10( وجدول) 1خلال شكل )

تقع ضمن الفئة الجيدة الى الممتازة  (%90)عينات المياه الجوفية التي جُمعت والبالغة نسبتيا 
 فإنو يقع ضمن الفئة الغير ملائمة لمري .  S2)بإستثناء البئر ) 
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 : مخطط ويمكوكس لقياس صلاحية المياه لمري.1)شكل )

 
                 

 Graphpad prism 5 برنامج:عمى اعتماداً  الباحث:المصدر
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 (Wilcox’s, 1955تصنٌف مٌاه الري على أساس مخطط وٌلكوكس )(: 10)جدول 

    

 الخصاص النوعية ومقارنتها مع معايير الري   -
لمنطقة  فإن المياه الجوفية (11)ة لمياه الري كما موضح في جدول بحسب المعايير القياسي    

 -الدراسة كانت كما يأتي:
  أن قيم(TDS) الأملاح الذائبة الكمية و(EC)  التوصيمية الكيربائية، تقع معدلاتيا ضمن الحدود

 المسموح بيا .
  بالنسبة الى نتائج التحاليل الكيميائية لوحظ أن معدلات تراكيز الأيونات الموجبة لتراكيز أيون

فيي ( S1-S2-S4-S5)( تقع خارج الحدود المسموح بيا بإستثناء عينات الأبارMgالمغنيسيوم)
( لوحظ أن جميع Kوالبوتاسيوم) (Na)أما تراكيز أيون الصوديوم ضمن الحدود المسموح بيا.

( فأن غالبية Caمعدلاتيا تقع ضمن المحددات لأغراض الزراعة. أما بالنسبة لعنصر الكاليسيوم)
 عينات الابار تقع ضمن الحدود المسموح بيا.

 (أما نتائج التحاليل الكيميائية السالبة، فبالنسبة لتراكيز البيكاربوناتHCO3(والكمورايد ،)CL ،)
( لوحظ بأن معدلات تراكيزىا جميعاً ضمن الحدود المسموح بيا. أما بالنسبة PO4والفوسفور )

( فإن جميع عينات الابار تقع ضمن المحددات المسموح بيا. أما CO3لعنصر الكاربونات)
 عنصر الكبريتات 

        ( (SO4 ضمن الحدود المسموح.لوحظ بأن غالبية عينات الابار تقع معدلاتيا 
 ( بالنسبة للاس الييدروجينيPH .لوحظ بأن جميع عينات الابار تقع ضمن المحددات ) 
 
 
 
 

 غٌر ملائمة
مشكوك فٌها 
إلى غٌر 
 ملائمة

مسموح بها 
إلى مشكوك 

 بها
جٌدة إلى 

 مسموح بها
ممتازة إلى 

 جٌدة

 ملوحة الري

Irrigation 
suitability 

 النسبة المئوية% 90 - - - 10
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 ( 2018)القراغولي (   المعايير المحددة لمري 11جدول ) 

 
 التحميل المكاني لمخصائص الكيميائية والفيزيائية -

( والتي تشمل مجموعة من الخرائط التي تبين التركزات الكيميائية 1نلاحظ من خلال لوحة )      
-S10-S9ومدى تباينيا في منطقة الدراسة بأن اعمى قيمة سجمت ولغالبية العناصر في المواقع )

S8-S7 بالعناصر( والمتمثمة(Na-TDS-CL-NO3-K-SO4-NO3- HCO3 -TH-Mg ) حيث
تتباين بين منطقة واخرى وتبدأ بالتدريج من الجنوب الى الشمال ويعزى ذلكالى الاستخدامات الزراعية 

( فإن اعمى القيم سجمت في المواقع CO3بإعتبار ان المنطقة زراعية ،أما بالنسبة الى عنصر )
(S4-S5وتبدأ القيم بالتفا  ) وت بين منطة واخرى ، ونلاحظ أن التركزات تتباين في منطقة الدراسة

( وبعدىا تبدأ S1-S8سجمت اعمى قيم في المواقع)PO4)بين منطقة واخرى. أما بالنسبة الى عنصر)
 )( سجمت اعمى القيم في المواقع)PH. وبالنسبة الى العنصر)S9-S2)القيم تقل بالتدريج لممواقع)

S10-S6 التدريج في المواقع)وبعدىا تقل ب .(S8-S7-S9 ( اما بالنسبة الى عنصرCa سجمت )
ممغرام/لتر ولكلا الموقعين، اما بالنسبة الى  193)  البال  قيميا)S8-S4 )اعمى القيم في المواقع  )

 الىحذة الرمز العنصر
المعايير المحذدة لمياه 

 الري

 EC Mmohs/cm 0-3000 التىصيليت الكهربائيت

 TDS Mg/l 0-2000 لكليتا ئبترالح الأملاا

 Ca Epm 0-20 الكالسيىم

 Mg Epm 0-5 المغنيسيىم

 Na Epm 0-40 الصىديىم

 K Epm 0-2 البىتاسيىم

 CL Epm 0-30 الكلىرايذ

 HCO3 Epm 0-10 البكاربىناث

 CO3 Epm 0-0.1 الكاربىناث

 PO4 Epm 0-2 الفسفىر

 SO4 Epm 0-20 الكبريتاث

 PH 1-14 6-8.5 الاس الهيذروجيني
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( ممغرام /لتر، ويعزى ذلك 7274( والبال  قيمتو )S2( سجمت اعمى قيمو لو في الموقع )Ecعنصر )
 الى طبيعة سطح المنطقة التي يغمب عمييا الطابع الممحي. 

 (SRTM-DEM DATA) التركزات الكيميائية في منطقة الدراسة (1لوحة )    
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 المصادر

 المصادر العربية

 .(Arc GIS 10.2الباحث بالاعتماد عمى برنامج )   -1
 (.Graphpad prism 5برنامج )الباحث بالاعتماد عمى  -2
 .(Arc Map10.5الباحث بالاعتماد عمى برنامج )   -ٖ
 ((SRTM-DEM DATA الباحث بإستخدام -ٗ
 (Aquachem v.4).الباحث:اعتماداً عمى:  برنامج - -٘
(. ىيدروكيميائية الخزان الجوفي المفتوح وعلاقة مياىو برسوبيات النطاق غير ٕٛٓٓالجنابي، محمود عبد الحسن ) -ٙ

 تكريت )شرق نير دجمة(، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(كمية العموم، جامعة بغداد. -بع في حوض سامراءالمش
(،البيئة الاقتصادية الريفية لمنطقة الدجيمة،رسالة ماجستير )غيرمنشورة( جامعة بغداد،كمية ٜٗٛٔرسن، ناجي سيم،) -ٚ

 الاداب،قسم الجغرافية.
( الخصائص النوعية لمياه شط الشامية في محافظة القادسية،مجمة ٕ٘ٔٓشبوط،استبرق كاظم وعبيد،عباس فاضل،) -ٛ

 .ٕٔكمية التربية.العدد
،التحميل المكاني لممياه الجوفية واستخداماتيا في محافظة القادسية،اطروحة دكتوراه 2014)القرا غولي،عباس فاضل،) -ٜ

 )غير منشورة(،الجامعة المستنصرية،كمية التربية،قسم الجغرافية، العراق.
(،الخصائص الكيميائية والفيزيائية لممياه الجوفية في قضاء الصويرة،مجمة كمية 2018القراغولي،عباس فاضل،) -ٓٔ

 (.30التربية،العدد)
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