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Temperature Trends and Change Points in Iraq 

 
A B S T R A C T  

    This study provides a temporal and spatial analysis of trends in 

maximum and minimum temperatures in Iraq during the period (1950-

2022) (73 years) for twelve stations representing various regions of the 

country, based on data from the Climate Research Unit (CRU TS v4.07). 

The study employs the Mann-Kendall test to assess the statistical 

significance of trends, Sen’s method to estimate the rate of change, and 

the Taylor test to identify change points.The findings reveal a significant 

increasing trend in both maximum and minimum temperatures, with an 

annual change rate ranging between 1.8 – 1.9°C per century. Seasonal 

variations were more pronounced in summer and spring, particularly in 

the southern regions, where the change in minimum temperatures ranged 

between 0.38 – 0.43°C per decade, indicating that minimum temperatures 

are more affected by climate change.Iraq has experienced statistically 

significant change points across all stations, particularly in the 1990s, 

with 75% of the stations showing change points in 1994, aligning with 

global trends. These climatic shifts are expected to exacerbate economic 

and environmental pressures, particularly in agricultural production, 

water resource management, and energy consumption.Thus, it is crucial 

to adopt effective future policies and strategies to adapt to climate change 

and mitigate its negative impacts. 
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 اتجاهات درجات الحرارة ونقاط التغير في العراق

 لفتة حمد البديري  د. أحمد.م.أ
 الكلية التربوية المفتوحة مديرية تربية محافظة واسط ـــ 

 

 : الخلاصة
-1950زمانيا ومكانيا لاتجاهات درجات الحرارة العظمى والصغرى في العراق خلال المدة )تقدم هذه الدراسة تحليلا       
 CURعاما( لاثنتي عشرة محطة تمثل مختلف مناطق العراق، استنادا إلى بيانات مركز الأبحاث المناخية ) 73( )2022

TS v4 07قدير معدل التغير، بالإضافة إلى الاتجاهات، وأسلوب سين لت للكشف عنكاندل  -(. تم اعتماد اختبار مان
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استخدام اختبار تايلور لتحديد نقاط التغير، وكشفت الدراسة عن وجود زيادة واضحة في اتجاهات درجات الحرارة العظمى 
م للقرن لدرجات الحرارة العظمى والصغرى، ( °1.9 – 1.8وتراوح مقدار التغير السنوي ) ،والصغرى ذات دلالة إحصائية

التغيرات الفصلية أكثر وضوحا في فصلي الصيف والربيع وخاصة المناطق الجنوبية تراوح مقدار التغير فيها بينما كانت 
الصغرى هي الأكثر تأثرا بالتغيرات المناخية، وقد شهد العراق نقاطا تغير في  رةم للعقد لدرجات الحرا( 0.43° – 0.38)

( تماش مع 1994%( عام ) 75إذ تغيرت المحطات بنسبة )جميع المحطات ذات دلالة إحصائية في عقد التسعينيات 
الاتجاهات العالمية، ستؤدي هذه التغيرات إلى تفاقم الضغوط الاقتصادية والبيئية، في قطاعات الإنتاج الزراعي وإدارة 

كيف مع التغيرات الموارد المائية واستهلاك الطاقة. لذا، يصبح من الضروري تبني سياسات واستراتيجيات مستقبلية فعالة للت
 المناخية والحد من آثارها السلبية.

 ، الاتجاه، العراق ، درجة الحرارة ، نقاط التغير التغيرات المناخية الكلمات المفتاحية:

 المقدمة  أولًا:
الحياة ن؛ لأنه يشكل تهديداً قائماً للعديد من جوانب التحديات التي تواجه البشرية الآ يعد تغير المناخ من أكبر       

والبيئية الحالية للأنظمة الطبيعية والبشرية تعد درجة الحرارة عامل مهم في تحديد اثار التغير  ةالاجتماعية والاقتصادي
رة بشكل كبير وقد ارتفعت درجة حرا 1850، منذ (Almazroui et al., 2020)المناخي على العالم او منطقة الدراسة 

 روالمدة والتوقيت والتباين المكاني لتطرفات درجات الحرارة ، وقد اثرت بشكل كبير على عدم الاستقرا تغيرت التكرار والشدة
ية ، حتى لو خفضت بلدان العالم الغازات الدفيئة وفق اتفاق باريس ، المياه الجوفالصحة العامة ، والإنتاج الزراعي، و البيئي

، ومن هنا ضرورة دراسة درجات الحرارة  للحد من  2100م في عام  °( 4.8 – 2.5سوف ترتفع درجات الحرارة بمقدار )
عواقب ظاهرة الاحتباس الحراري ، أدت الأنشطة البشرية بشكل رئيس من خلال انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشكل 

جة مئوية ( در 1.1سطح الأرض عالمياً ، حيث وصلت درجة حرارة سطح الأرض الى ) رارةقاطع الى ارتفاع درجات ح
 ( درجة1.59اليابس بمقدار ) ى( مع زيادة اكبر عل 2020 – 2011( في الفترة ) 1900 – 1850فوق مستويات عام )

( درجة مئوية ، ان الاحترار المرصود من صنع الانسان نتيجة 0.88حيط الذي بلغ مقدار التغير )مقارنة  بالم مئوية
ان الزيادة المستمرة في ، (Masson-Delmotte et al., 2021) (GHG)النشاط البشري الناتج عن الغازات الدفيئة 

( بشكل غير متساو والمساهمات الناتجة عن الاستخدام  2019 – 2010انبعاثات الغازات الدفيئة العالمية خلال الفترة )
تغير المناخ الناتج  أدت الىغير المستدام للطاقة و استخدام الأراضي ، وأساليب الحياة وانماط استهلاك الطاقة وغيرها ، 

يؤثر على الظواهر الطقسية والتطرف المناخي في جميع انحاء العالم وقد أدى الى اثار سلبية  الذي اط البشري عن النش
واسعة النطاق وتأثيرها على الامن المائي والغذائي وصحة الانسان والمجتمع ومن المتوقع ان ترتفع درجات الحرارة بمقدار 

 .(2021ديري، )الب ( خلال العقود الأربعة القادمة2.7 – 1.1)
تفاقم ظاهرة  ةوبما ان العراق يقع في المناطق الجافة وشبه الجافة فانه أكثر مناطق العالم عرضة للخطر نتيج      

الاحتباس الحراري وتغير المناخ وارتفاع درجات الحرارة وزيادة الظواهر المتطرفة والجفاف والتصحر والعواصف الغبارية 
وتناقص الغطاء النباتي، وقد اكدت الدراسات ان زيادة تركيزات الغازات الدفيئة كانت سببا رئيساً للتغير المناخي في العراق 

ولقد ق الوسطى والجنوبية من العراق التي سجلت اعلى تركيزات لهذه الغازات خلال السنوات الأخيرة لا سيما في المناط
العالمي والإقليمي والمحلي اغلبها اشارت المستوى ركزت العديد من الدراسات على تحليل اتجاهات درجات الحرارة على 
ع اختلاف مقدار للتغير لكل إقليم على سبيل المثال الى زيادة واضحة في درجات الحرارة في الماضي والوقت الحاضر م

 & Muslih)اما الدراسات المحلية دراسة  (Alexander et al., 2006)ودراسة  (Jones et al., 1999)دراسة 
Krzysztof,   2016) ودراسة (Robaa & Al-Barazanji, 2015)  ودراسة(Salman et al., 2019) 
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 حدود منطقة الدراسة:ثانياً: 
( 37.27°و 29.6)°العراق في القسم الجنوبي الغربي من قارة آسيا، ضمن إحداثيات تمتد بين دائرتي عرض  يقع       

ه تركيا من الشمال، ²كم 435,052( شرقاً، وتبلغ مساحته الإجمالية )48.36°و 38.39)°شمالًا، وخطي طول  (. تحدُّ
وإيران من الشرق، وسوريا والأردن من الغرب، بينما تشترك حدوده الجنوبية مع السعودية والكويت وتطل على الخليج 

خ العراق إلى ثلاثة أقاليم رئيسة وفق نظام كوبن للمناخ: ويُصنف منا، ( 1( خريطة )7، ص2009العربي )السعدي، 
( الذي Bsha( الذي يسود الأجزاء الشمالية، والثاني في المناخ شبه الجاف )Csaيتمثل الأول في مناخ البحر المتوسط )

الذي يغطي ( Bwhaيظهر جنوب الإقليم السابق )جنوب الأقسام الشمالية(، أما الثالث فهو المناخ الصحراوي الجاف )
 (470، ص2018الأجزاء الوسطى والجنوبية من البلاد )خضر، 

 ثالثاً: بيانات الدراسة ومنهجية التحليل:
تمتد في سلسلة زمنية طويلة الامد تمثل  الدراسة على بيانات شبكية شهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى  تاعتمد  
 Climatic( أُخذت من مركز وحدة البحوث المناخية 1جدول) (1950 -2022)  ثنتي عشرة نقطة لمحطات العراق منا

Research Unit (CRU)  وهي بيانات شبكية شهرية تقدمها جامعة ايست انجليا ،University of East Anglia 
 (2022 – 1901( للمدة )CRU TS v4.07الإصدار ) ،http://www.cru.uea.ac.ukالمتوفرة على الموقع 

(Harris et al., 2020)  ( درجة في جمع المناطق 0.5×0.5مناخية مستخدمة على نطاق واسع بدقة )بيانات  وهي
من وهو مشتق من خلال استيفاء الشذوذات المناخية الشهرية من شبكات واسعة  ،باستثناء القارة القطبية الجنوبيةالبرية 

محطات الرصد الطقسية، ومن الجدير بالذكر ان هناك العديد من الدراسات استخدمت هذه البيانات في الدراسات المناخية 
 ,.A. M. El Kenawy et al)والدراسات التحقيقية للتحقق من صحة وموثوقية البيانات منها دراسة  والهيدرولوجية

ودراسة  (Hassan et al., 2020)ودراسة  (Ahmed M El Kenawy & McCabe, 2016)دراسة  (2016
(Ullah et al., 2022)  ميل سين  واستخدام اختبار مان كاندل وقدSen’s Slope  (Salmi, 2002)للكشف عن، 

 للكشف عن نقاط التغير . (Taylor, 2000)واختبار تايلور  مقدار التغيرو  الاتجاه
 

 ( الموقع الفلكي والجغرافي للعراق ومحطات الدراسة المختارة1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ، ونموذج الارتفاع الرقمي 1999اطلس مناخ العراق، بغداد، العراق  الزلزلي،المصدر الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد 
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 الدراسة  جرابعاً: نتائ

 الحرارة العظمى اتجاهات درجات  .1
( ان اتجاهات درجات الحرارة العظمى تتجه نحو الارتفاع في جميع المحطات على المستوى 2يتضح من الجدول )       

م لكل °( 0.27للقرن وبلغ اعلى مقدار تغير سنوي ) م°( 1.8لكل عقد ما يعادل )م ° (0.25السنوي بلغ مقدار التغير )
م للعقد ذات °( 0.39 – 0.07(في محطتي )كركوك ،السليمانية(،اما على المستوى الفصلي وتراوح مقدار التغير عقد 

دلالة إحصائية باستثناء محطة الناصرية في فصل الخريف وان هذا التغير تباين زمانياً ومكانياً في جميع المحطات، اذ 
للعقد في  م° (0.32ذات دلالة إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير )سجل فصل الربيع في جميع المحطات اتجاهاً متزايداً 

محطة الحي ، بينما سجل فصل الصيف في جميع المحطات اتجاهاً متزايداً ذات دلالة إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير 
المحطات  للعقد في المحطات )الحي ، الناصرية، البصرة( ، في حين شهد فصل الخريف ايضاً في جميع م° (0.39)

للعقد في محطة الرطبة ،  م° (0.22اتجاهاً متزايداً ذات دلالة إحصائية ماعدا محطة )الناصرية( وبلغ اعلى مقدار التغير )
وجاءت نتائج الشتاء مشابهة لنتائج الفصول وسجلت في جميع المحطات اتجاهاً متزايداً ذات دلالة إحصائية وبلغ اعلى 

، ذات دلالة احصائية تظهر النتائج ارتفاعًا في درجات الحرارة بجميع الفصولالموصل،  ( في محطة0.27مقدار للتغير )
(، م لكل عقد°0.29، يليه الربيع ) للقرن م °( 2.4ما يعادل ) لكل عقد( م°0.33حيث سجل الصيف أعلى معدل ارتفاع )

نلاحظ ( 2ما التغيرات المكانية خريطة )، ا(م لكل عقد°0.11(، وأخيرًا الخريف بأقل معدل )م لكل عقد°0.22ثم الشتاء )
وجزء من المناطق الوسطى والجنوبية ،  تتركز في بعض المناطق الشمالية افي فصل الربيع أن التغيرات الأكثر وضوح

تركزت في المناطق الجنوبية ،في  م للعقد° (0.39 – 0.36بينما شهد فصل الصيف اكثر المناطق تغيراً تراوحت بين )
سادت في المناطق الغربية والجنوبية الغربية  م للعقد° (0.22 – 0.17الربيع اعلى مقدار تغير تراوح ) حين شهد فصل

تمركزت في المناطق الشمالية  م للعقد° ( 0.29 – 0.25،اما تغيرات فصل الشتاء سجل اعلى مقدار تغير تراوح )
      والشمالية الشرقية و جزء من المنطقة الشمالية الغربية 

( الموقع الفلكي للمحطات المناخية المختارة1الجدول )  

ID المحطة LON LAT الارتفاع 

 223 36.19 43.9 الموصل 1

 843 35.32 45.27 السليمانية 2

 331 35.28 44.24 كركوك 3

 175 34.21 45.23 خانقي    4

 32 33.18 44.24 بغداد 5

 630 33.2 40.17 الرطبة 6

 17 32.8 46.2 الح   7

 305 32.02 42.17 النخيب 8

 53 31.57 44.19 النجف 9

 20 31.57 44.57 الديوانية 10

 5 31.1 46.14 الناصرية 11

 2 30.31 47.47 البصرة 12

الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي ، اطلس المصدر:
 2022مناخ العراق، بغداد، العراق 
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     الصغرى الحرارة . اتجاهات درجات 2
المحطات والفصول على يتجه نحو الارتفاع في جميع  الاتجاه العام لدرجات الحرارة الصغرى  ان( 3يبين الجدول )     

،وبلغ اعلى مقدار للتغير  ذات دلالة احصائية م للعقد°( 0.43 – 0.12وتراوح مقدار التغير ) المستوى السنوي والفصلي
قرن اما على مستوى المحطات فسجلت اعلى درجة م لل° (1.9ما يعادل ) م للعقد°( 0.26السنوي على المستوى الوطني )

وبلغ اعلى معدل تغير  م للعقد° (0.24في محطة البصرة، شهد فصل الربيع بمعدل تغير للعراق ) م للعقد° (0.30حرارة )
، وسجل فصل الصيف اعلى معدل تغير للعراق بمقدار )الناصرية، البصرة(في محطتي  م للعقد° (0.30للمحطات )

محطتي )الناصرية، البصرة( ، اما  في م للعقد° (0.43للعقد، وبلغ اعلى معدل تغير على مستوى المحطات )م ° (0.36)
في محطة البصرة ،  م للعقد° (0.29،وبلغ اعلى معدل تغير ) م للعقد° (0.23فصل الخريف سجل معدل تغير للعراق )

في محطة  م للعقد° (0.30وسجل اعلى معدل تغير ) م للعقد° (0.26في حين شهد فصل الشتاء معدل تغير للعراق )
فصل لربيع بلغ ( توضح التوزيع المكاني اذ بلغ اعلى مقدار تغير في 3المكانية الفصلية خريطة ) )البصرة( ، اما التغيرات

تركزت في المناطق الجنوبية وجزء قليل من المنطقة الجنوبية الشرقية، في حين سجل اعلى  م للعقد° (0.30 – 0.27)
تركزت أيضا في المناطق الجنوبية، بينما سجل اعلى  م للعقد° (0.43 – 0.38مقدار تغير في فصل الصيف بمقدار )
توزعت في المناطق الجنوبية وبعض المناطق الغربية  م للعقد°( 0.29 – 0.28مقدار تغير في فصل الخريف تراوح )

تركز في المناطق  م للعقد° (0.26 – 0.22سجل فصل الشتاء اعلى مقدار تراوح ) من جهة أخرى مثلت منطقة الرطبة، 
 ليةالشما

 

 (2022 – 1950م للعقد للمدة )°الفصلية والسنوية  ( التغير والاتجاه في درجات الحرارة العظمى2جدول )

 sig سنوي  sig شتاء sig خريف sig صيف sig ربيع المحطة

التغير 
السنوي 

خلال المدة 
 المدروسة

 1.9 *** 0.27 ** 0.27 * 0.15 *** 0.27 *** 0.31 الموصل

 Δ 0.26 ** 0.24 *** 1.7 0.09 *** 0.27 *** 0.28 السليمانية

 2.0 *** 0.27 ** 0.29 ** 0.16 *** 0.28 *** 0.31 كركوك

 1.7 *** 0.24 ** 0.25 * 0.09 *** 0.28 *** 0.29 خانقي   

 1.8 *** 0.25 * 0.22 ** 0.13 *** 0.32 *** 0.30 بغداد

 1.7 *** 0.24 ** 0.17 *** 0.22 *** 0.28 *** 0.25 الرطبة

 Δ 0.21 ** 0.26 *** 1.9 0.09 *** 0.39 *** 0.32 الح  

 1.7 *** 0.23 ** 0.18 *** 0.18 *** 0.29 *** 0.25 النخيب

 1.7 *** 0.24 ** 0.18 ** 0.12 *** 0.34 *** 0.28 النجف

 1.8 *** 0.25 ** 0.18 ** 0.12 *** 0.38 *** 0.31 الديوانية

 O 0.17 * 0.24 *** 1.7 0.07 *** 0.39 *** 0.29 الناصرية

 1.7 *** 0.24 * 0.17 ** 0.08 *** 0.39 *** 0.29 البصرة

 1.8 *** 0.25 ** 0.22 ** 0.13 *** 0.33 *** 0.29 العراق

      /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 معنوي الاتجاه غير /O                 0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 0.1الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة ∆        /      0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 عمل الباحث بالاعتماد على بيانات
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

  

(  2022 – 1951للمحطات  المختارة )  م °( التغيرات المكانية الفصلية لاتجاهات درجات الحرارة العظمى 2خريطة )  

 
 

  

 

 (2جدول )الباحث بالاعتماد على  عملالمصدر: 
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 

 

 . نقاط تغير درجات الحرارة العظمى 3

( 2022 -1950)للمدة  في المحطات المختارةدرجات الحرارة العظمى  ت( اتجاها4( والجدول )1يوضح الشكل )     
درجات الحرارة العظمى حتى نهاية القرن يظهر الرسم البياني تذبذبًا واضحًا في الزمن، حيث يعكس التغيرات المناخية عبر 

 ، مما يشير إلى تأثير التغير المناخي على المنطقة1990العشرين، تليه زيادة تدريجية في درجات الحرارة بعد عام 
مفاجئة في درجات  %( زيادة 100( بثقة )1998نقاط تغير رئيسية في عامي )ونلاحظ في محطة البصرة قد شهدت 

 الحرارة العظمى من

 

 

 (2022 – 1950)  م للعقد للمدة°الفصلية والسنوية  الصغرى ( التغير والاتجاه في درجات الحرارة 3جدول )

 sig سنوي sig شتاء sig خريف sig صيف sig ربيع المحطة

التغير 
السنوي خلال 

المدة 
 المدروسة

 1.7 *** 0.23 ** 0.26 *** 0.19 *** 0.30 *** 0.20 الموصل

 1.7 *** 0.23 ** 0.23 *** 0.18 *** 0.33 *** 0.19 السليمانية

 1.9 *** 0.26 ** 0.25 *** 0.22 *** 0.35 *** 0.22 كركوك

 1.6 *** 0.23 * 0.20 *** 0.18 *** 0.32 *** 0.18 خانقي   

 1.7 *** 0.24 * 0.19 *** 0.21 *** 0.33 *** 0.21 بغداد

 Δ 0.22 *** 1.6 0.12 *** 0.25 *** 0.28 *** 0.21 الرطبة

 2.1 *** 0.29 ** 0.22 *** 0.24 *** 0.41 *** 0.28 الح  

 1.8 *** 0.25 * 0.14 *** 0.23 *** 0.33 *** 0.25 النخيب

 1.9 *** 0.27 ** 0.19 *** 0.24 *** 0.36 *** 0.26 النجف

 2.0 *** 0.28 ** 0.18 *** 0.26 *** 0.39 *** 0.29 الديوانية

 2.1 *** 0.29 * 0.17 *** 0.26 *** 0.43 *** 0.30 الناصرية

 2.2 *** 0.30 ** 0.18 *** 0.29 *** 0.43 *** 0.30 البصرة

 1.9 *** 0.26 ** 0.15 *** 0.23 *** 0.36 *** 0.24 العراق

       /    0.001    *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 الاتجاه غير معنوي /O                 0.01** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 0.1الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة ∆        /      0.05* الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 
 

 (2022 – 1950) م  للمحطات  المختارة°الصغرى ( التغيرات المكانية الفصلية لاتجاهات درجات الحرارة 3خريطة )

  

  
 

 (3جدول )الباحث بالاعتماد على  عملالمصدر: 
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

، اما محطة الناصرية سجلت  م° (34.80 – 33.57%( زيادة من ) 98( بثقة )2021م وعام )°(33.57 -32.41 ) 
، وسجلت محطة الديوانية أيضا نقطة م° (32.94 – 31.72%( زيادة من ) 100( بثقة )1994نقطة تغير واحدة عام )

، أيضا سجلت محطة النجف نقطة تغير  م° (32.69 – 31.45% ( زيادة من ) 100( بثقة )1994تغير واحدة عام )
( بثقة 1994، وسجلت النخيب نقطة تغير واحدة عام ) م° ( 32.34 – 31.20%( من  100( بثقة )1994واحدة عام )

%(  100( بثقة ) 1998،كذلك سجلت محطة الحي نقطة تغير واحدة عام ) م° (30.53 – 29.47%( من ) 100)
ة %( زياد 100( بثقة )1994) أما محطة بغداد فقد سجلت نقطتي تغير في العام،  م° (32.64 – 31.30زيادة من )

، أيضا  م° (32،33 – 31،40%( زيادة من ) 98( بثقة )2015، والنقطة الثانية عام ) م° (31.40 – 30,46من )
،والنقطة الثانية  م° (27,20 – 26.38%( زيادة من ) 100( بثقة ) 1994سجلت محطة الرطبة نفطتين للتغير عام )

، بينما سجلت محطة خانقين ثلاثة نقاط تغير الأولى عام  م° (27.88 – 27.20%( زيادة من ) 98( بثقة )2010عام )
% ( زيادة من  100( بثقة )1994،والثانية عام ) م° ( 29.72 – 30.30%( تناقص من ) 93( بثقة ) 1971)
، اما محطة  م° (31.82 – 30.94%( زيادة من ) 96( بثقة )2014والنقطة الثالثة عام ) م° (30.94  - 29.72)

،والنقطة الثانية عام  م° ( 27.87 – 26.81% زيادة من ) 100( بثقة 1998نقطتين للتغير الأولى )الموصل سجلت 
 م° (28.57 – 27.87( زيادة من )2014)

 لبعض المحطات المختارة العظمىالتغيرات المعنوية في درجات الحرارة ( 4جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CRUبيانات )المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على  
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 ( 2022 – 1950ونقاط التغير في درجات الحرارة العظمى  لمحطات الدراسة المختارة ) الاتجاه( 1شكل )

  

  

  

  

  

 
 

 

 (CRUبيانات )المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على 

نقاط التغير في محطة الموصل
31

27.5

24

T
m

a
x
  
°c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة السليمانية
29

26

23

T
m

ax
  °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة كركوك
32.1

29.7

27.3

T
m

a
x
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة خانقين
34

31

28

T
m

ax
  °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة الرطبة
30

27

24

T
m

a
x
  

°c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة بغداد
34

31

28

T
m

ax
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة الحي
35

32

29

T
m

a
x
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة النخيب
32

30

28

T
m

ax
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة النجف

34.1

31.75

29.4

T
m

a
x
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة الديوانية
35

32

29

T
m

a
x
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة الناصرية
35

32

29

T
m

a
x
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year

نقاط التغير في محطة البصرة
37

33.5

30

T
m

ax
 °

c

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

year



المؤتمر العلمي الدولي الثالث عشر "فاعلية العلوم الإنسانية في                                      263

تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 صغرى نقاط تغير درجات الحرارة ال .4

 -1950في المحطات المختارة للمدة ) الصغرى ونقاط التغيراتجاهات درجات الحرارة ( 5( والجدول )2يبين الشكل )
 – 17.77%( تناقص من ) 99( بثقة )1982يظهر محطة البصرة سجلت ثلاث نقاط تغير الأولى عام ) (2022
( بثقة 2014)النقطة الثالثة عام  م° (18.55 – 17.33%( زيادة من ) 100( بثقة )1991م، الثانية عام )° (17.33

( 1982، وسجلت محطة الناصرية ثلاث نقاط تغير النقطة الأولى عام ) م° (19.82 – 18.55%( زيادة من ) 100)
، والنقطة  م°( 18.09 – 16.67( زيادة من )1991،والثانية عام ) م° (16.67 – 17.3%( تناقص من ) 97بثقة )

، وسجلت محطة الديوانية نقطتين تغير الأولى  م° (19.28 – 18.09%( زيادة من ) 100( بثقة )2015الثالثة عام )
%( زيادة من  99( بثقة )2018، والثانية عام ) م° (17.96 – 16.84%( زيادة من ) 100( بثقة ) 1994عام )

%( زيادة من)  100( بثقة )1994، وسجلت محطة النجف أيضا نقطتين تغير الأولى عام ) م° ( 19 – 17.96)
، كذلك سجلت م° (18.73 – 17.84%( زيادة من ) 99( بثقة )2015والنقطة الثانية عام ) م° (17.84 – 16.87

،والنقطة الثانية عام  م° (16.18 – 15.28%(  زيادة من ) 100( بثقة )1994محطة النخيب نقطتين تغير الأولى عام )
( 1994ي نقطتين تغير الأولى )، أيضا سجلت محطة الح م° (16.71 – 16.18%( زيادة من ) 96( بثقة )2010)

 (18.36 – 17.37%( زيادة من ) 96( بثقة )2018، الثانية عام ) م° (17.37 – 16.21%( زيادة من ) 100بثقة )
،والثانية  م° (16.14 – 15.15%( زيادة من ) 100( بثقة )1994، وسجلت محطة بغداد نقطتين تغير الأولى عام ) م°

، وسجلت محطة الرطبة أيضا نقطتين تغير الأولى عام  م° (17.54 – 16.14دة من )%( زيا 96( بثقة )2018عام )
 12.64%( زيادة ) 96( بثقة )2010، والنقطة الثانية عام ) م° (12.64 – 11.86%( زيادة من ) 100( بثقة )1994)
 م° (16.65 – 15.71%( زيادة من ) 100( بثقة )1994، وسجلت محطة خانقين نقطتين الأولى عام )م°( 13.19 –

، اما محطة كركوك سجلت نقطة تغير واحدة عام  م° (17.58 – 16.65%( زيادة من ) 93( بثقة )2018،والثانية )
 100( بثقة )1994، أيضا سجلت محطة السليمانية عام ) م° (17.03 – 15.86%( زيادة من ) 100( بثقة )1994)

%(  100( بثقة )1994، وكذلك سجلت محطة الموصل نقطة تغير واحدة عام ) م° (13.86 – 12.72%( زيادة من )
 م° (14.82 – 13.73زيادة من )
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

( 2022 – 1950ونقاط التغير في درجات الحرارة الصغرى  لمحطات الدراسة المختارة ) الاتجاه( 2شكل )  

  

  

  

  

  

  

 

 (CRU) على بياناتالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد 
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 لبعض المحطات المختارة الصغرى التغيرات المعنوية في درجات الحرارة ( 5جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CRUبيانات )المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على 

 . شذوذ درجات الحرارة الصغرى والعظمى 5
يمكن ملاحظة  (2022- 1950من )تغيرات شذوذ درجات الحرارة العظمى السنوية في العراق  (3)يوضح الشكل       

حتى أواخر التسعينيات كانت تتسم بتقلبات حرارية بين الارتفاع والانخفاض، مع غلبة الشذوذ السلبي  1950أن الفترة من 
،  م ° (0.49-)( 1985- 1950من )وبلغ مقدار الشذوذ التراكمي للمدة  انخفاض درجات الحرارة عن المعدل الطبيعي

، نلاحظ زيادة واضحة في الشذوذ واحد وعشرون أوائل القرن الـ منذ( ، و1971عام ) م° (2-لبي )وبلغ اعلى شذوذ س
ونلاحظ  الإيجابي ارتفاع درجات الحرارة عن المعدل الطبيعي، مما يشير إلى اتجاه تصاعدي في درجات الحرارة العظمى

( بلغ الشذوذ التراكمي 2022 – 1995ة من )الأخير ( ج توزيع التراكمي لشذوذ درجات الحرارة ان المدة 3في الشكل)
( ، اما درجات الحرارة الصغرى جاءت منسجمة مع درجات 2010عام) م° (2.31، وبلغ اعلى شذوذ إيجابي ) م( 0.78°)

وجود شذوذ سلبي كبير  الحرارة العظمى من حيث الارتفاع في درجات الحرارة على المدى الطويل وتظهر قبل الثمانينيات 
منذ (، و 1964عام )م ° (1.66-حيث سجلت الحد الأدنى للشذوذ ) على أن تلك الفترة كانت أكثر برودة نسبيًا مما يدل

 20229 – 1995اذ بلغ الشذوذ التراكمي للمدة )، بدأ الشذوذ الحراري الإيجابي بالظهور والتزايد التسعينياتمنتصف 
رغم الاتجاه العام نحو الاحترار، إلا أن هناك تقلبات ( ، 2018عام ) م° (1.94وسجل اعلى شذوذ إيجابي )م °( 0.75)

 والتذبذب القطبي وغيرها النينومن سنة إلى أخرى، وهو ما قد يكون مرتبطًا بعوامل مناخية دورية مثل التغيرات في ظواهر 
فاعات قياسية في السنوات الأخيرة، يؤكد أن العراق يشهد احترارًا مستمرًا منذ منتصف القرن العشرين، مع ارتيمكن القول 

زيادة الانبعاثات الكربونية، التغير في أنماط الغطاء  بسبب  مما يستدعي ضرورة اتخاذ تدابير لمواجهة آثار التغير المناخي
 النباتي، والتحضر المتزايد في العراق.
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

 

  

( في 2022 – 1950حتمالية للمدة )متوسط الشذوذ  في درجات الحرارة العظمى والصغرى ودالة توزيع الا( 3شكل )
 العراق
 

 درجة الحرارة الصغرى (ب) درجة الحرارة العظمى (أ)

 
 

 
 درجة الحرارة الصغرى (ت) )ج(درجة الحرارة العظمى

  

 

 (CRU) على بيانات الباحث بالاعتماد  عملالمصدر: 
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تحت شعار و تحقيق أهداف التنمية المستدامة"  

)الاستدامة مفتاح استمرارية الاجيال القادمة(   
  

  تخامساً: الاستنتاجا

( لاثنتي عشرة 2022 – 1950الحرارة وتباينها الزماني والمكاني للمدة )هدفت الدراسة إلى تحليل اتجاهات درجات      
محطة على المدى الطويل على المستوى الفصلي والسنوي في العراق بالاعتماد على بيانات مركز أبحاث المناخ 

لالة وباستخدام أساليب إحصائية متنوعة، وكشفت الدراسة عن وجود اتجاهات تصاعدية في جميع المحطات ذات د
م للقرن لدرجات الحرارة العظمى والصغرى على ( °1.9,1.8إحصائية، وبلغ معدل التغير في درجات الحرارة بالعراق )

م مما يشير إلى أن العراق يشهد احترار أسرع ( °1.2-1.1التوالي، هذه النسبة أعلى بقليل من المعدل العالمي المقدر ب )
لتي تؤكد أن المناطق القارية الجافة أكثر عرضة للاحترار من المعدل العالمي، أما من العالم، وهو ما يتفق مع الدراسات ا

م للعقد وكانت ( °033,0.36التغيرات الفصلية فشهد فصل الصيف وهو الأكثر احترارا إذ بلغ معدل التغير للعراق )
ات المناخية مثل موجات الحر والجفاف، المناطق الجنوبية هي الأكثر تأثرا نظرا لزيادة الإجهاد الحراري وارتفاع التأثير 

م للعقد لدرجة الحرارة العظمى، وفصل الشتاء لدرجة الحرارة ( °0.13بالمقابل سجل فصل الخريف أقل تغيرا بمقدار )
م للعقد، بينما سجلت جميع المحطات المختارة نقاط تغير ذات ثقة عالية منذ منتصف ( °0.15الصغرى بمقدار )
%( من الحالات، تغيرت المحطات من حيث درجة الحرارة في  75أظهر تحليل نقاط التغير أنه في )التسعينيات، وقد و 

(، وهذا يتوافق مع دراسات عالمية تشير إلى أن تسارع الاحترار بدأ في التسعينيات نتيجة الزيادة المطردة في 1994عام )
سجمة مع نقاط التغير وسجلت أعلى شذوذا إيجابيا هو تركيزات غازات الاحتباس الحراري، وجاءت شذوذ درجات الحرارة من

( وهي متوافقة مع دراسات عالمية وإقليمية وأن سنوات الاحترار بدأت في عقد التسعينيات وسجل 2010م عام )( 2.31°)
قطاعات ولهذه النتائج تداعيات خطيرة على مختلف ال ، م ما يدعم فرضية الاحترار طويل الأمد( °0.78الشذوذ التراكمي )

الحيوية، لا سيما الموارد المائية، والزراعة، والصحة العامة. لذا، تبرز الحاجة الملحة إلى تبني استراتيجيات فعالة للتخفيف 
من آثار التغير المناخي والتكيف معه، وذلك من خلال تحسين إدارة الموارد المائية، وتعزيز الزراعة المقاومة للجفاف، 

للحد من التصحر، إلى جانب تطوير أنظمة الإنذار المبكر لمواجهة الظواهر المناخية المتطرفة. كما  وزيادة الغطاء النباتي
يعد التحول نحو الطاقة المتجددة وتعزيز الوعي البيئي من الحلول الضرورية لمواجهة التحديات المستقبلية الناجمة عن 

 التغير المناخي في العراق.
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