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 التنم�ة وسبل  الم�اهواحت�اجات المیزان المائي العراقي 

 أ�اد عبدعلي سلمان الشمري  ا.م

 جامعة م�سان /ساس�ةالتر��ة الأ كل�ة

 :ملخص

التذبـذب الشـدید للأمطـار  ظـروف عـن الناجمـة �التـأثیرات  المنـاخ  لعناصـر  السـلب�ة  الاثـارتناول ال�حـث  
 تكتنفـه. وانخفاض الرطو�ة النسب�ة وظروف الجـاف التـيوسرعة الر�اح وارتفاع درجات الحرارة والت�خر 

المناخ�ــة الســائدة فــي البلــد، ولتحدیــد ذلــك الاثــر  ثـم اوضــح ال�حــث انعكــاس هــذه العناصــر علــى الاقـال�م
 قبـل مـن المعتمـدة مونتیـث معادلـة بنمـاناد علـى المناخ�ة �الاعتمـ-ق�اس الموازنة المائ�ةكان لابد من 

 وتتمیــز )Cropwat(الحــدیث الحاسـو�ي برنامجهــا خـلال مــن)FAO(الدول�ـة والزراعــة الأغذ�ـة لمنظمـة
مقــدار العجــز المــائي بدقــة والجافــة، و�ینــت  الرط�ــة المناخ�ــة الاقــال�م لكــل وصــلاحیتها بــدقتها المعادلــة

 الاقال�م.الذي �عاني منه العرق في �ل 

الهیــدرولوجي واقـع الالمناخ�ــة رسـمت ملامــح  –و�نـاءً علــى المتغیـرات المناخ�ــة ونت�جـة الموازنــة المائ�ـة 
ووثقت علاقتها مـن خـلال معـاملات الارت�ـاط   (الامطار، السطح�ة، الجوف�ة)في العراق  لموارد المائ�ة  ل

تقـــــدیر الحاجـــــات المائ�ـــــة الحال�ـــــة �خـــــتم ال�حـــــث بتطلـــــب ی وفـــــي النها�ـــــة، )Excel(برنـــــامج�اســـــتخدام 
 تــوفر امكان�ــةادارة �فـؤة للم�ــاه مــع والمسـتقبل�ة، وطــرح الحلــول الممكنــة والتـي ترتكــز فــي معظمهــا علــى 

مــن الاثــار الســلب�ة للعناصــر المناخ�ــة الحــادة التــأثیر التــي  �الحــد �فیــل المجتمــع فــي وفنــي تقنــي تطــور
 تكتنف مناخ العراق.
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Abstract: 

        The research negative effects of climate Kaltothirat elements resulting 
from the high volatility of rain and high temperatures, evaporation, wind 
speed and low relative humidity and dry conditions, which is beset with 
conditions. He then explained search reflection of these items on prevailing 
in the country climatic regions, and to determine such an effect it was 
necessary to measure the water budget-climate based on Penman Monteith 
equation adopted by the UN Food and Agriculture Organization (FAO) 
through its computerized talking (Cropwat) and is characterized by the 
equation accuracy the suitability of each wet and dry climatic regions and 
showed precisely how much water deficit suffered by the race in all the 
regions.                       

        Based on climatic variables and as a result the water budget - Climate 
painted features actually hydrological water resources in Iraq (rain, surface, 
underground) and documented their relationship through the correlation 
coefficients using a program (Excel), and in the end requires a sealed search 
estimating current and future water needs, and put forward possible solutions 
which is based mostly on efficient water management with the availability of 
technical and artistic development in the community can reduce the negative 
effects of climatic factors influencing acute surrounding Iraq's climate.                                                                                   
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 : Introduction مقدمة 

الم�اه العراق�ة من مشاكل عدیدة ومعقدة ومتداخلة، وتعدد العوامل المسب�ة لها ما بین عوامل  ت عاني 
�شر�ة،   وأخرى  حول طب�ع�ة  تتمحور  رئ�سة   وهي  جوانب  الأول،  ثمان�ة  س�اسي   الجانب  جانب  هو 

�الم�اه و�قامة  وقانوني یتعلق �حق�قة وقوع منا�ع انهار العراق خارج حدوده، و�التالي تحكم دول المن�ع  
فمثلاً تر��ا التي هي اهم دول المن�ع المائي من    )1(السدود علیها وتجاهل قواعد قانون الأنهار الدول�ة،

 )2(  محطة �هر�ائ�ة على نهري دجلة والفرات.  19) سداً و22حیث �م�ة الامداد المائي انشأت قرا�ة (
الثاني المن�ع    والجانب  إلقاء دول  والعراق م�اه الصرف والبزل وما یرافقها من هو تلوث بیئي �سبب 

أسمدة ومبیدات ��ماو�ة، �الإضافة للمخلفات الثقیلة الصناع�ة وغیرها، مما ینعكس سل�اً على نوع�ة 
اما   (العراق).  المصب  الثالثالم�اه وصلاح�ة استخدامها في دولة  النمو   الجانب  الم�اه فهو  لمشكلة 

%، وهذا التزاید السر�ع یرافقه تزاید في استعمالات الم�اه  3من  �أكثرالسكاني الكبیر في العراق المقدر 
 المختلفة و�التالي س�شكل ضغطاً �بیراً على الموارد المائ�ة المتاحة لن تستط�ع تحمله �السنین القادمة. 

الرا�ع الخاطئ   والجانب  الم�اه  إدارة  �أسلوب  یتمثل  الم�اه)،  (إدارة  وهندسي  واقتصادي  إداري  هو 
�العراق، من حیث طر�قة الري التقلید�ة (�الواسطة والس�حي)، خصوصاً وان الزراعة تستهلك ما �قارب 

الغذائي 86 والأمن  المائي  الأمن  بین  الموازنة  أسلوب  عن  فضلاً  المستهلكة،  الم�اه  مجموع  من   %
إلى  وت المصروفة  الم�اه  �م�ات  تحدید  طر�قة  إلى  �الإضافة  ومساحاتها،  المزروعة  المحاصیل  حدید 

اما   وغیرها.   ... منها  الاقتصاد�ة  والجدوى  الخامسالاهوار  �التغیرات   الجانب  یتمثل  طب�عي  فهو 
جة �الأصل  المناخ�ة العالم�ة، وهي من اخطر العوامل الطب�ع�ة المسب�ة للازمة المائ�ة وان �انت نات

على معظم  أثرها  �ان  وقد  واقع�ة،  حق�ق�ة  التغیرات  هذه  أص�حت  العموم  �شر�ة، وعلى  أس�اب  عن 
 الجانب السادس  )3(مناطق العالم خصوصاً المناطق الجافة وش�ة الجافة لاس�ما العراق ودول المن�ع.

مناسیب والتصار�ف مع مشكلة نظام الجر�ان المائي غیر المنتظم من حیث عدم توافق ذروة ارتفاع ال
هو ارتفاع �م�ة الرواسب النهر�ة   الجانب السا�عذروة الاستخدام المائي والمواسم الزراع�ة الصرف�ة.  

النهر�ن،   أحواض ارجاء في الطب�عي الن�اتي الغطاء وهذا انعكاس لقلة والجرف التعر�ة �ثرة الناجم عن
الت�خر   الجانب الثامن القاسي �تذبذب الامطار وارتفاع درجات الحرارة ومعدلات  هو ظروف المناخ 

مقارنة )  الحار   الجاف (   الصحراوي   المناخاقل�م  وسرعة الر�اح وانخفاض الرطو�ة النسب�ة واتساع نطاق  
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ا  الموارد  وواقع  المناخ�ة  المائ�ة  الموازنة  على  سلبي  �شكل  انعكس  مما  المناخ�ة  الاقال�م  لمائ�ة ب�ق�ة 
واستعمالاتها. وهذا الجانب الاخیر هو صلب موضوع ال�حث والذي �حاول ان یوضحه �شكل تفصیلي 

 العراقي في ضوء هذه الحقائق وامكان�ة طرح الحلول.    المائي المیزان مستقبلو��ان 

 :  Research Problem and Hypothesis مشكلة ال�حث وفرض�اته

 المناخ  لمتغیرات  السلب�ة  الاثار  ماهي  : ولالأ   ثلاثة اسئلةالتي یدور حولها ال�حث تكمن في    المشكلة
 الر�اح   وسرعة  والت�خر  الحرارة  درجات  وارتفاع  للأمطار  الشدید  التذبذب  ظروف  عن  الناجمة  كالتأثیرات
وهل    :والثاني؟   العراقي  المائي  المیزان  على   تكتنفه  التي  الجاف   وظروف  النسب�ة  الرطو�ة  وانخفاض

�مكن لمعادلة او تقن�ة معینة ق�اس الموازنة المائ�ة في العراق بدقة عال�ة اخذین بنظر الاعت�ار �ل 
تعددها من  �الرغم  علیها  المؤثرة   وما  العراق  في  المائ�ة  الموارد  واقعهو    ما  :والثالث  ؟العناصر 

 والمستقبل�ة؟  الحال�ة استعمالاتها

فرض�ات ال�حث    �فترض من    ثلاث  نسب�ة  انطلاقاً  �حلولحقائق  الدراسة  تطرح  لمشكلة  ،  مبدئ�ة 
العراقي  :الأولى المائي  المیزان  على  سلبي  �شكل  انعكست  الجاف  المناخ  في    :والثان�ة،  ان ظروف 

المائ�ة �العراق بدقة   التكنولوجي والحاسو�ي لابد من وجود تقن�ة تحدد الموازنة    : ةوالثالثظل التطور 
في ضوء المشكلات التي تعاني منها الموارد المائ�ة في العراق یتوقع ان �قع العراق �المستقبل القر�ب  

 .في عجز مائي لا یواكب احت�اجاته المستقبل�ة

 : The Aim of the Research and Its Importance  هدف ال�حث وأهمیته

على   التعرف  ال�حث  وهي یهدف  العراق  في  المائ�ة  الموارد  منها  تعاني  التي  المشكلات  اهم  احد 
الحاجة   وتقدیر  ودق�قة،  حدیثة  �طر�قة  المناخ�ة  المائ�ة  الموازنة  وق�اس  القاس�ة  المناخ�ة  الظروف 
المائ�ة الحال�ة والمستقبل�ة، وطرح الحلول الممكنة والواقع�ة للتقلیل من الاثر المناخي السلبي والتك�ف 

معظم الاختصاصات خصوصاً  من الأهم�ة �مكان ل�ستحوذ على اهتمام  هذا الموضوع  �ما أن  ا،  معه
 .وان الماء سر الح�اة
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 :  The limits Of Research �حثحدود ال 

وهو ، 2�م 435052 ال�الغة مساحته��حدود العراق الطب�ع�ة والس�اس�ة   تمثلتلل�حث   الحدود المكان�ة
   45) شمالاً و�ین خطي طول( ¯37º¯  22ً   50و    29º¯   5ً   20(  دائرتي عرضقع فلك�اً بین  �

38º  ¯ 48   45وº   ًو�هذا �قع جغراف�اً جنوب غرب قارة أس�ا متمر�زاً �الجزء الشمالي الشرقي  ،  ) شرقا
�ج�ال   متمثلة  طب�ع�ة  �حدود  الشرق  جهة  من  إیران  تحده  اذ  العر�ي،  والوطن  العر��ة  الجز�رة  لش�ة 
زاكروس، وج�ال طوروس تحده من الشمال عن تر��ا ومن الشمال الغر�ي سور�ا ثم الأردن من الغرب 

متمثلة  كم  60طولها  ن الجنوب الغر�ي ثم إلى الجنوب توجد الكو�ت وأخیراً حدود �حر�ة  والسعود�ة م
 لان  یؤهله  للعراق  والفلكي  الجغرافي  الموقع  . ان�الساحل الجنو�ي للعراق المطل على الخل�ج العر�ي

 العراق   فمناخ.  الارض�ة  للكرة  الشمالي  �النصف  المعتدلة  المنطقة  من  الدافئة  الجنو��ة  الأجزاء  �حتل
الجافة، وان اثر المسطحات المائ�ة الخمسة المح�طة �ه    وش�ة  الجافة  القار�ة  المناخات  ضمن  �صنف

المتوسط   لل�حر  المحدود  التأثیر  �استثناء  معدوم  اما  ش�ه  العر�ي.  الزمان�ةوالخل�ج  لل�حث   الحدود 
   ).2014-1984فتناول الب�انات المناخ�ة والهیدرولوج�ة للمدة (

 

 : onditionsCic limatC  �ةالمناخالاحوال : اولاً 

مناخ العراق �كونه   . و�تمیز�عد المناخ من اهم الضوا�ط المتحكمة �الم�اه من خلال عناصره المتعددة
قاري جاف وش�ة جاف وهو یوصف �أنه حار جاف ص�فاً، معتدل إلى �ارد ممطر شتاءً. و�قدر ما 
التعم�م الذي �مكن ا�ضاحه من   یتمیز هذا التوص�ف لمناخ العراق من دقة ولكن یتخلله الكثیر من 

 خلال الجدول الاتي واهم عناصر المناخ.
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 ) 2014-1984لمحطات مختارة من العراق للمدة (   ةالسنوي ل�عض العناصر المناخ�موع ) المعدل والمج1جدول( 

 

 :   Temperatureدرجة الحرارة -أ

وتكون المحطات الواقعة شمال العراق دون هذا    ºم  23,3العام في العراق  یبلغ معدل درجة الحرارة  
المعدل والمحطات الوقعة في الجنوب اعلى من هذا المعدل اذا ما استثنینا �عض الظروف المحل�ة،  

�مقدار   والموصل  السل�مان�ة  �محطة  العراق  شمال  في  الحرارة  درجات  ادنى  سجلت    19,6فقد 
الرط  ºم20,2و محطة  في  تنخفض  و�ذلك  التوالي،  لـ  على  في    ºم19,8�ة  المرتفع  لموقعها  نظراً 

الهض�ة الغر��ة، ثم تأخذ درجات الحرارة �الارتفاع �لما اتجهنا نحو وسط وجنوب العراق في محطة  
العراق  ال�صرة اقصى جنوب  الى اعلى درجاتها في  كر�وك و�غداد وخانقین والعمارة وال�صرة لتصل 

الجدول(   ºم26,1�مقدار المسطحات 1لاحظ  من  وقر�ه  العرض  دوائر  من  المكان  �موقع  فتتأثر   ،(
الیومي  والمدى  الحرارة  درجة  معدل  ارتفاع  و�عد  ال�حر،  مستوى سطح  عن  الارتفاع  و�عامل  المائ�ة 

 العراق  �صرة  ناصر�ة  عمارة سماوة دیوان�ة  حي رط�ة  �غداد خانقین  كر�وك سل�مان�ة  ار�یل  موصل  المحطة 

الارتفاع  
 م.ع.م.س.ب 

223 420 843 331 202 31,7 616 17 20 11 9 5 2 - 

سطوع  ساعات  عدد 
فعلي  شمسي  

 س/یوم
8,3 7,7 8,1 8,3 8,3 8,8 9,2 8,9 8,9 9 8,8 8,3 8,8 8,6 

حرارة   درجة 
 ºاعت�اد�ة/م

20,2 21,2 19,6 22,6 23,4 23,2 19,8 25,6 24,9 24,9 25,4 25,7 26,1 23,3 

 2,8 4,1 4,1 3,9 3,2 2,5 4 3,2 3,1 1,9 1,6 1,8 1,4 1,2 سرعة ر�اح  م/ثا 

 240 134 122 175 112 106 131 114 117 289 343 709 432 340 أمطار(ملم) 

 44,9 41 41,1 45 40,6 44 43,9 44,3 44 48,6 45,8 45,6 47,3 52,1 رطو�ة نسب�ة % 

 3061 3490 3757 3219 3357 3199 4224 3031 3216 3224 2456 2302 2292 2030 ت�خر / ملم 

 اعتماداً على الهیئة العامة للأنواء الجو�ة العراق�ة، قسم المناخ، ب�انات (غیر منشورة). ال�احث المصدر: من عمل 
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درجة   معدل  من  ذلك  و�تضح  العراق،  لمناخ  الممیزة  القاري  المناخ  من خصائص  الكبیر�ن  والسنوي 
على التوالي، في    º)م26,1، 23,2،  20,2وصل و�غداد وال�صرة ال�الغ ( الحرارة السنو�ة في محطة الم

،  4,3،  2,3حین یه�ط معدل درجة الحرارة الصغرى في فصل الشتاء ممثلة �شهر �انون الثاني الى(
الى(   º)م7,4 آب  �شهر  ممثلة  الص�ف  فصل  في  العظمى  درجة  معدل  ،  43,4،  41,1و�رتفع 

لنفس المحطات على التوالي،    º)م37،    39,1،    38,8ي بلغ (اي ان المدى الحراري السنو   º)م44,4
 .وانخفاض الق�مة الفعل�ة للأمطاروسرعة الر�اح عموماً اثر على ز�ادة الت�خر درجة الحرارة ول

 : Pressure الضغط الجوي  -ب

الفعال    في  سنتناول الاثر  ذات  المناخ�ة  العناصر  الجوي على  للضغط  الم�اشر  الاثر  الموضوع  هذا 
المائ�ة  على من فا.  الموارد  �الاتجاه  تقل  معدلاته  الحرارة  درجات  من  العكس  على  الجوي  لضغط 

الجوي  الضغط  لان  الص�ف،  فصل  نحو  الشتاء  فصل  ومن  الرسو�ي،  السهل  إلى  الجبل�ة  المنطقة 
تساهم المرتفعات الجو�ة في خفض درجات الحرارة  و اض درجة الحرارة والعكس صح�ح. یرتفع مع انخف

تمیل  حین  في  الحرارة،  درجات  رفع  في  فتساهم  الجو�ة  المنخفضات  اما  العراق،  على  تأثیرها  اثناء 
مراكز  اما  العراق.  على  جو�ین  ومنخفض  مرتفع  تجاور  س�طرة   أثناء  للانخفاض  الحرارة  درجات 

لجو�ة فتسهم �شكل اكبر في خفض درجات الحرارة مقارنة �امتدادات المرتفعات الجو�ة. المرتفعات ا
 وامتدادات المنخفضات تساهم �شكل �بیر في رفع درجات الحرارة مقارنة �مراكز المنخفضات الجو�ة.

 )4(علماً ان العراق یتأثر �امتدادات المرتفعات والمنخفضات الجو�ة �صورة أكثر من مراكزها.

و�ؤثر ت�این ق�م الضغط الجوي في منطقة الدراسة في ت�این ق�م الأمطار، وان العراق یتأثر �صورة 
م�اشرة في �عض الا�ام من فصل الص�ف �امتداد المرتفع الجوي الافر�قي (ش�ة المداري) القادم من 

المرتفع   وطأة  تحت  الشتاء  فصل  في  �قع  حین  في  افر�ق�ا،  وشمال  العر��ة  الجز�رة  السیبیري  ش�ه 
المداري  ش�ه  العالي  الضغط  لسان  امتداد  الى  اضافة  تر��ا،  عبر  ایران  من غرب  قادماً  (الاسیوي) 

ف الفصل و�تكرار عالي  یتشكل في هذا  افر�ق�ا.الذي  القار�ة لشمال  الكتل  العراق   وق  ان  �عني  وهذا 
الاح�ان �عض  وفي  الاوقات،  معظم  في  مناخه  على  جاثم  مرتفع جوي  بوجود  وتحل    یتمیز  یتزحزح 

   محله منخفضات جو�ة مختلفة المصدر لتسبب امطار ثم تنتهي و�عود المرتفع الجوي مرة اخرى.
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وتعتمد �م�ة التساقط السنو�ة في العراق �الإضافة للظروف المحل�ة على نوع المنخفض الجوي المار    
�ة، �ما ان للمنخفضات فوق المنطقة وشدته وسرعته ومسلكه وتعمقها ومدة �قائها وحمولته من الرطو 

الجبهو�ة والت�ارات النفاثة دورا مهماً في هذا المجال, فالأولى مسؤولة عن التساقط والثان�ة مسؤولة عن  
سنوات  بین  السنو�ة  الت�اینات  عن  المسؤولة  هي  مجتمعة  العوامل  وهذه  المنخفضات،  وتطور  تكون 

وللضغط الجوي �التعاون مع الت�این الحراري دور اخر وهو اثره في   )5( غز�رة الأمطار وأخرى قلیلة.
حر�ة الر�اح والكتل الهوائ�ة المختلفة وانتقالها من مناطق الضغط العالي الى مناطق الضغط الواطي 

تحرك الغیوم المزن�ة من مكان الى اخر، و�التالي تحدد �م�ة خصوصاً وان الر�اح لها اثر �بیر في  
 . طة وت�اینها من منطقة الى اخرى الامطار الساق

 :  Windالر�اح -ج

�الر�اح     الأرض،  �قصد  لسطح  المواز�ة  للهواء  الافق�ة  تكون  الحر�ة  ذات خصائص وعادة  الر�اح 
والرطو�ة والسرعة والاتجاه.   الحرارة  فمتنوعة من حیث درجة  للعراق  لسرعة  و�النس�ة  السنوي  المعدل 

خلال  2,8هو  الر�اح   لآخر  فصل  ومن  لآخر  مكان  من  الر�اح  سرعة  معدلات  وتت�این  متر/ثان�ة، 
السنة، تزداد سرعة الر�اح من فصل الشتاء �الاتجاه نحو فصل الص�ف، ومن المنطقة الجبل�ة نحو 

الموصل   الر�اح سجلت في محطة  اقل سرع  اذ یلاحظ ان  الرسو�ي،  متر/ثان�ة ومحطة    1,2السهل 
�مقدار  متر/ثا1,4ار�یل   ال�صرة  محطة  في  الر�اح  سرع  اعلى  وسجلت  راجع   4,1ن�ة،  متر/ثان�ة 

تساعد الر�اح الحارة على اذا�ة الجلید وز�ادة �م�ات حیث    ا�جابي  �شكللر�اح  تؤثر او   ). 1الجدول (
السطح�ة،   انها    سلبيبینما تؤثر �شكل  الم�اه  ز�ادة تعمل على  و النسب�ة  طو�ة  الر من  ل  لتقمن حیث 

و  واز   النتح الت�خر  المستمر  الهواء  تحر�ك  خلال  من امن  القر��ة  الماء  ب�خار  المش�عة  الط�قة  حة 
 . المسطحات المائ�ة وحلول اخرى جافة محلها .. وهكذا
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 :  Rain الأمطار -ه 

�سقط المطر في العراق في فصول الشتاء والخر�ف والر��ع و�نعدم في الص�ف، ولكن �م�اتها متذبذ�ة  
ومن   لآخر  فصل  ال�حر من  من  القادمة  الجو�ة  المنخفضات  تسببها  الامطار  ومعظم  سنه لأخرى، 

)  1و�لاحظ من الجدول ( ضات التي تم التطرق لها مس�قاً.  المتوسط وال�حر الاحمر وغیرها من المنخف
السنو�ة هو   الامطار  لمجموع  العام  المعدل  الامطار من محطة  240ان  ملم، و�ت�این معدل مجموع 

لت اعلى �م�ة لمعدل مجموع الامطار في محطات السل�مان�ة وار�یل والموصل اذ  الى اخرى، اذ سج
) خانقین340،  432،  709بلغ  في  اقل  و�كم�ة  التوالي  على  في    289)ملم  ذلك  من  واقل  ملم 

الدیوان�ة   محطة  في  سجلت  �م�اتها  واقل  الجنو��ة  الامطار 106المحطات  �م�ة  ان  �معنى  ملم، 
ملم في الزاو�ة 50لما اتجهنا نحو الشمال والشمال الشرقي، اذ تزداد �میتها منالساقطة تزداد تدر�ج�اً �

ملم في المنطقة الجبل�ة العال�ة الواقعة في الشمال الشرقي منه 1000الجنو��ة الغر��ة من العراق، الى  
 ) الخر�طة  الاعصاري 1لاحظ  النشاط  عوامل  تأثیر  الى  المنطقة  هذه  في  التساقط  �ثرة  وتعزى   .(

المتساوي وال المطر  العرض. و�عد خط  لكونه   400حاجز الجبلي والموقع من دوائر  ملم خطاً مهما، 
الد�م�ة الزراعة  لمنطقة  الجنو�ي  الحد  الامطار  یرسم  والزمني المضمونة  المكاني  الاختلاف  و�عد   ،

، غیر لسقوط الامطار من الحقائق المهمة �النس�ة الى الزراعة عموماً والزراعة الد�م�ة �شكل خاص
ان �م�ات الامطار المذ�ورة في محطات وسط وجنوب العراق قلیلة غیر �اف�ة للمحاصیل الزراع�ة 

التي تشكل ضغطاً �بیراً على الموارد المائ�ة في    مما یتطلب الاعتماد على وسائل الري الاصطناع�ة
 . العراق
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وتوز�عها ووقت التساقط اذا ما �ان یتوافق  ان �م�ة الامطار الساقطة وفصل سقوطها ونظام سقوطها  
مع بدا�ة او نها�ة فصل نمو المحصول او الن�ات الطب�عي، �ل هذا �حدد نوع المحصول الذي �مكن 

، من جانب اخر تنفع الامطار المتساقطة مناطق الذي �مكن رع�ه في منطقة معینة زراعته او الحیوان
عدد   تقلیل  على  تعمل  �ما  الد�م�ة  في  الزراعة  السنوي  المائي  المقنن  حسب  الواحد  للدونم  الر�ات 
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الزراعة    في  المستخدمة  والجوف�ة  السطح�ة  الم�اه  ز�ادة  في  اثرها  المرو�ة فضلاً عن  الزراعة  مناطق 
ان سقوط �م�ات اضاف�ة من المطر في الر��ع یترك اثاراً ا�جاب�ة في انتاج المحاصیل  ما  �  المرو�ة.

الشتو�ة �القمح والشعیر في مناطق شمال �غداد ومنطقة الجز�رة التي   الزراع�ة وخصوصاً المحاصیل
یتأخر فیها نضج المحاصیل الشتو�ة وموعد حصادها حوالي شهر عن مناطق وسط وجنوب العراق 

وتضار�س�ة   حرار�ة  الوسطى   بینا لأس�اب  �المناطق  والشعیر  القمح  محاصیل  الر��ع  امطار  تضر 
 والجنو��ة.

 :  Moisture النسب�ة الرطو�ة  -و

النسب�ة واطئة على الاغلب �معظم المحطات نظراً لقار�ة مناخ العراق  رطو�ة  ان   (یتراوح بین الهواء 
شدید   جداً)،  –قاري  شدید  درجات   )6(قاري  اعلى  وسجلت  الحراري،  المدى  ز�ادة  على  انعكس  مما 

النسب�ة في محطة الموصل   )،  1% راجع جدول (40,6% واقلها في محطة السماوة  52,1الرطو�ة 
% �شهر �انون  72,5كما تت�این الرطو�ة خلال السنة اذ تصل في حدودها القصوى �معدل للعراق  

 .)7(% �شهر تموز24,7الثاني و�حالاتها الدن�ا 

تؤثر الرطو�ة في مقدار �خار الماء في الهواء المح�ط �الن�ات �شكل �بیر خلال مراحل نموها على  
خر/نتح من اوراق الن�اتات والتر�ة وترت�ط معها �علاقة عكس�ة اذ �لما زادت الرطو�ة كم�ة الت�خر والت�

قلت عمل�ة الت�خر النتح من الن�اتات والتر�ة، بینما قلة الرطو�ة تؤدي الى ز�ادة الت�خر النتح و�التالي  
 �عنصري درجةز�ادة حاجة الن�ات الى الم�اه وز�ادة عدد الر�ات لكل محصول، بینما تتأثر الرطو�ة  

 .الحرارة وسرعة الر�اح �شكل عكسي

 :  Evaporation الت�خر -ز

العراق  في  للت�خر  السنوي  المجموع  معدل  یبلغ  اذ  �الارتفاع،  العراق  في  الت�خر  معدلات  تتمیز 
ملم بینما  4224ملم و�ت�این الت�خر من محافظة لأخرى وسجل اعلى �م�اته في محطة الحي  3061

ملم، �ما یت�این خلال السنة اذ �صل في اعلى مستو�اته 2030كانت اقل �م�اته في محطة الموصل  
للعراق �شهر آب  ف اشهر الص�ف �معدل  الى  452ي  الثاني  الشتاء �شهر �انون  في  ملم و�نخفض 
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ان  ملم 65  اخرى    الى   �صل   والذي  الخمسة   الص�ف  اشهر   في   یتم  الت�خر  من  الاكبر  القسم  و�ع�ارة 
 .الت�خر  من فقط%  23 ال�اق�ة الس�عة الاشهر في یتم بینما السنوي، الت�خر مجموع من % 77  حوالي

ان ارتفاع �م�ات الت�خر عموماً في العراق یؤدي الى ارتفاع نس�ة العجز المائي في معظم مناطق  
العراق، وخصوصاً في المناطق التي تعتمد على الزراعة الد�م�ة وتحدید مناطقها وانحسار زراعتها في  

صري درجة الحرارة الاشهر التي تتر�ز فیها الامطار وتقل �م�ات الت�خر، علماً ان الت�خر یتأثر �عن
الت�خر/ نتح عند ارتفاعهما   ا�ضاً على عمل�ة  انهما یؤثران  الر�اح �شكل طردي، وهذا �عني  وسرعة 
الماء  من  �بیرة  �كم�ات  الن�ات  تزو�د  ضرورة  من  ذلك  على  یترتب  وما  العمل�ة  هذه  فعال�ة  وتزاید 

 �ه جاف �العراق.ش -جاف لتعو�ض ما �فقده وهو امر غیر مت�سر في مناطق تتمیز �مناخ 

�ما    )8(سنو�اً.  3مل�ار م  13قدرت �م�ة الت�خر في جنوب العراق فقط �ما فیها من اهوار �قارب  لقد  
�شكل الت�خر النس�ة الكبرى من �م�ة الفاقد المائي من الم�اه المخزونة في ال�حیرات وخزانات السدود،  

 ) الجدول  من  ال2و�لاحظ  من  السنوي  الت�خر  مقدار  ارتفاع  العراق )  في  وال�حیرات  والخزانات  سدود 
السنوي بین    2234,3الذي بلغ معدل مجموعه السنوي   اذ تراوح مجموعه  ملم في سد    1553ملم، 

الت�خر تؤدي الى ز�ادة   3292دهوك �حد أدنى و   ملم في سد حدیثة �حد أعلى، وان ارتفاع �م�ة 
زانات، ومن ثم ز�ادتها في م�اه الانهار، مما  كم�ة الضائعات المائ�ة وز�ادة تر�یز الاملاح في م�اه الخ

 یؤثر سل�اً على الاراضي الزراع�ة الاروائ�ة.  

 ) 2012-2011) مجموع الت�خر السنوي (ملم) من خزانات وسدود العراق للسنة المائ�ة (2جدول(    

سد 
 الموصل 

 سد دو�ان
سد 

 در�ندخان 
 سد دهوك

سد 
 حمر�ن

 �حیرة الثرثار 
سد 
 حدیثة

�حیرة 
 الح�ان�ة 

 المعدل  رزازة  �حیرة

3292 2340 1887 1553 2009 2261 2496 2010 2261 2234,3 

 . 101)، ص7-5جدول (2012المصدر: وزارة التخط�ط، الجهاز المر�زي للإحصاء، قسم احصاءات البیئة، تقر�ر الإحصاءات البیئ�ة للعراق لسنة 
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 المائ�ة: ثان�اً: الاقال�م المناخ�ة والموازنة  

 : Climates  Region Ofالاقال�م المناخ�ة -أ

المناخ�ة  دراسة  ان   منالأقال�م  اقال�م    تمكن  الى  الدراسة  منطقة  خصائص جغراف�ة  تصن�ف  ذات 
محددة مناخ�ة  �جاورهتختلف    وصفات  بین و�.  اعما  ما  المناخ  في  التشا�ه  �عض  وجود  من  الرغم 

ان الا  للعراق،  المختلفة  ان    یدققمن    هالجهات  �مكن  فروقاً مكان�ة واضحة  المناخ �جد  في عناصر 
تتضح من خلال تحدید الاقال�م المناخ�ة السائدة، و�ساهم تحدید الاقال�م المناخ�ة في تحدید الموازنة 

المائ�ة �ما سیتضح لاحقاً. المقننات  الن�اتات من  �و�ن    المائ�ة ومتطل�ات   Koppenو�عد تصن�ف 
المنا التصان�ف  اهم  و من  الطب�عي  الن�ات  خر�طة  على  �الاعتماد  طور  الذي  الحرارة  خ�ة  عنصري 

    )9( .1918والامطار عام  

الصحراوي،  المناخ  نوع  الى  �عود  مداري  وش�ة  حار  قاري  عموماً  العراق  مناخ  ان  مس�قاً  تبین  وقد 
مع   و�تصف �ارتفاع درجات الحرارة مع مدى حراري (یومي وسنوي) عالیین، وانخفاض في الرطو�ة 

قلة في الامطار نظامها �ش�ه نظام مناخ ال�حر المتوسط، وقصر الفصول الانتقال�ة (الر��ع والخر�ف) 
الشتاء مقارنة �فصل الص�ف، وان تطبیق تصن�ف �و�ن على   الفصول، وقصر فصل  مقارنة ب�ق�ة 

 : )10(مناخ العراق تظهر ثلاثة اقال�م هي

حار ص�فاً ممطر شتاءً، و�تمثل هذا الاقل�م في الجزء   : ) Csaاقل�م مناخ ال�حر المتوسط (  -1
المطر  اذ ان معدل  العراق،  في  فر�د من نوعه  الاقل�م  العراق وهذا  الشرقي من  الشمالي والشمالي 

ولما �انت امطاره شتو�ة فأنه �أخذ الحرف ،   (C)السنوي اكبر من ضعف الحرارة فانه من صنف  
)(s  م 22اي ص�فه جاف، وان معدل أدفأ الشهور أكبر منº  لذلك ) اخذ التصن�ف نوعa.( 

المتوجة من   : )Bshاقل�م مناخ الاست�س (ش�ة الجاف) ( -2 المنطقة  و�تمثل هذا الاقل�م في 
العراق، اذ یتمثل �شكل شر�ط الى الجنوب من الاقل�م الاول (اقل�م مناخ ال�حر المتوسط)، و�متد من  
خانقین في الجنوب الشرقي مروراً �محطة �ر�وك والموصل وصولاً الى محطة سنجار في الشمال  
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)، و�قع Bsرة، ولكنه اقل من ضعفها فأخذ الصنف (الغر�ي، اذ ان معدل الامطار أكبر من الحرا 
 . ºم 18) لان معدل درجة الحرارة السنوي اكثر من hهذا الاقل�م تحت تصن�ف النوع (

�شغل هذا الاقل�م معظم اجزاء العراق، اذ    :) Bwhاقل�م مناخ الصحراوي (الجاف الحار) ( -3
قدرها   بنس�ة  2�م  361524�غطي مساحة  �متد من جنوب % من مساحة  82,5اي  انه  اذ  البلد، 

المطر  الرسو�ي، وان معدل  السهل  الى  �أجمعها اضافة  الغر��ة  الهض�ة  ل�شمل  المتموجة  المنطقة 
) �الصنف  استأثر  فقد  لذلك  الحرارة  من ضعف  اقل  (Bwالسنوي  الحرف  التصن�ف  و�شغل   ،(h (

 ). 2لاحظ الخر�طة ( .ºم  18كون معدل درجة الحرارة السنوي اكبر من 
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السنوات   ففي  لأخرى،  سنة  من  تختلف  الثلاث  المناخ�ة  الاقال�م  هذه  مساحات  ان  اخر  جانب  من 
ال�حر  ومناخ  الجاف  ش�ة  المناخ  اقل�م  مساحة  وتتوسع  الجاف  المناخ  اقل�م  مساحة  تقل  الرط�ة 
السنوات  في  حتى  العراق  في  مساحة  اكبر  �حتل  الجاف  المناخ  ی�قى  ذلك  مع  ولكن  المتوسط، 

فضلاً الزراعة    لكل الاستخدامات وخصوصاً استهلاك الم�اه    على ز�ادةوهذا الامر انعكس    )11(الرط�ة.
 الد�م�ة.مساحة اقل�م الزراعة  تذبذب عن 

 : Climatic Water Budget  المناخ�ة–الموازنة المائ�ة   -ب 

حسابها على مقدار  هي العلاقة بین �م�ة الأمطار الساقطة ومقدار الضائعات المائ�ة التي �عتمد في  
الكامن. النتح  الوضع   )12(الت�خر/  تحدد  التي  المهمة  الطرائق  من  المناخ�ة  المائ�ة  والموازنة 

الهیدرولوجي من حیث تقدیر �م�ة الفائض او العجز المائي او فعال�ة الأَمطار وترشید استخدام الم�اه  
ذلك،   في  المناخ�ة  العوامل  تحدد  وتأثیر  و �ما  المائ�ة  مشار�ع الحاجات  وحجم  المناس�ة  الري  طر�قة 

وهذا �له �عد من أهَم الأَمور التي   ٬الخزن للمناطق المختلفة وخصوصا المناطق الجافة وش�ه الجافة 
الحفاظ على مستوى مستقر من الم�اه و�التالي تحسین �افة  تتطلبها إِدارة الم�اه المثلى التي تؤدي إِلى  

� الم�اه  �استخدام  المرت�طة  في ز الانشطة  الكبیر  السنوي  التذبذب  من  والتقلیل  الزراعي  الانتاج  �ادة 
 الانتاج والى تقلیل تكال�ف الانتاج للمناطق الزراع�ة المختلفة.   

فل�س �ل ما �سقط من الأمطار   ٬ان ما �سقط من الأمطار لا �عطي صورة حق�ق�ة عن تأثیرها الفعلي
قسم إن  إذ  الن�ات،  منه  و�ستفاد  الأرض  سطح  إلى  أثناء �صل  في  یت�خر  الساقطة  الأمطار  من  اً 

سقوطها من الجو، في حین �صل القسم الآخر إلى سطح الأرض، والقسم الثالث �سقط على أوراق 
الن�اتات، اذ یت�خر جزء منها والجزء الآخر �صل سطح الأرض، وتجري في شكل م�اه سطح�ة، اذ  

الن�اتا جذور  منطقة  إلى  لتصل  التر�ة  في  منها  جزء  إلى  یتسرب  الآخر  القسم  یتسرب  حین  في  ت، 
الساقطة   الأمطار  ان معرفة �م�ة  الجوف�ة. ومن هذا یتضح  الم�اه  إلى خزانات  التر�ة ل�صل  أعماق 
في  منطقتان  تتساوى  قد  إذ  وفعالیتها،  الأمطار  لواقع  الحق�ق�ة  الصورة  �عطي  ان  �مكن  وتوز�عها لا 

ف�ما �ختلف  أثرها  انه  إلا  الساقطة،  الأمطار  یتعلق   كم�ة  ما  منها  عوامل  إلى  ذلك  و�عود  بینهما. 
 المطر الفعال، وأخرى �التر�ة والن�ات. وقد عرفت شر�ة سلخوز�روم الروس�ة معامل  عناصر المناخ�
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�أنه: ذلك الجزء من الأمطار الساقطة الذي یتسرب داخل التر�ة على وفق نسجتها، وتر�یبها، والذي  
ان بناء على صفات التر�ة والأحوال المناخ�ة. وعل�ه فالق�مة �فقد عن طر�ق الت�خر لكل موقع أو مك

 الفعل�ة للأمطار تعني الكم�ة المت�ق�ة من الأمطار مطروح منها الفواقد المائ�ة.

الأمطار  معدلات  عمل�ة ضرب  إجراء  �جب  المائ�ة  الموازنة  اجراء  اجل  من  تقدم  ما  على  وتأس�ساً 
الة المستخرجة  الساقطة في �ل شهر مع معامل المطر الفع ال لذلك الشهر ثم طرح ق�مة الأمطار الفعَّ

التوصل للموازنة  صعو�ة  الحق�قة ان  و�  )13( من تلك العمل�ة من ق�م الت�خر/ النتح الكامن لكل شهر.
�معادلة نجیب خروفة  تكمن في استخراج ق�مة الت�خر نتح بدقة عال�ة لان معظم المعادلات  ة  �المائ

او ثلاثة   تعتمد على عنصر او عنصر�ن  النتح �وثورنثو�ت.. وغیرها  الت�خر  لتحدید  الاحوال  احسن 
یدو�اً  التطبیق  سهلة  �ونها  دقتها  عدم  من  �الرغم  المعادلات  هذه  تست�عدوتعتمد  الذي  الوقت  في   ، 

الحس�ان لان تطب�قها �صورة المؤثرة �  دق�قة مثل(بنمان مونتیث) التي تأخذ �ل العناصرالمعادلات ال
لقد اتفق العلماء على تبني   ول على الب�انات الطلو�ة اح�اناً.، یرفقه صعو�ة الحصجداً   یدو�ة صعب

تعتمد  المعادلةهذه    برنامجها  ل خلا  من)  FAO(  الدول�ة  والزراعة  الأغذ�ة  منظمة  قبل  من  لكي 
تطب�قها،    )Cropwat(  الحدیث  الحاسو�ي  الاقال�م  لكل  وصلاحیتها  بدقتها  المعادلة  تتمیزو لتسهیل 
  العناصر   لأغلب  شهر�ة  أو  أسبوع�ة  أو  یوم�ة  ب�انات  استخدام  تتطلب  وهي  والجافة،  الرط�ة  المناخ�ة
 الصغرى   الحرارة  درجة),  الفعلي  السطوع(  الشمسي  �الإشعاع  متمثلة  نتح–  �الت�خر  المؤثرة  المناخ�ة
  مستوى   فوق   الارتفاع  خلال  من  الموقع  تحدید  �جب  �ما,  النسب�ة  والرطو�ة,  الر�اح  سرعة,  والعظمى

 لتعدیل  مطلو�ة  العوامل  هذه  وتعد),  �الدرجات(الطول  وخط  للموقع  العرض  ودائرة),  م(ال�حر  سطح
  م ) 2(   ارتفاع  على  مقاسه  الر�اح  سرعة  تكون   أن  المعادلة  تتطلب  �ما.  للمحطة  الطقس  عوامل  �عض
تق,  الأرض  سطح  مستوى   فوق    على   هي  العراق�ة  الجو�ة  الأنواء  محطات  في   الر�اح  سرعة  اسبینما 

 الر�اح  سرعة  ضرب  خلال  من   م)2(   إلى  الدراسة   محطات�  الر�اح  سرعة  تحو�ل  تم  لذا   م)10(  ارتفاع

 )14().0,78( وهو التحو�ل معامل في
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-1984(للمدة  بنمان مونتیثالعراق وفقاً لمعادلة  � )نتائج حساب الموازنة المائ�ة المناخ�ة لمحطات مختارة  3جدول( 
2014( 

 محطة 
التفاصیل 

 شهر/
 2ك 1ك 2ت 1ت

ش�ا 
 ط

 آذار 
ن�سا 
 ن

ما� 
 س

حز�را 
 ن

 أیلول  أب  تموز
المجمو 

 ع

صل 
مو

 ال
طة

مح
 

كم�ة 
الامطار  
الساقطة  

 (ملم)

14,
94 

39,
84 

57,
01 

63,
45 

58,
17 

52,
01 

38,
19 

14,
24 

1,6
0 

0,2
1 

0,0
3 

0,3
5 

340,
04 

معامل  
المطر 
 الفعال* 

0,7
0 

0,6
5 

0,5
5 

0,5
5 

0,6
0 

0,6
0 

0,6
5 

0,7
5 

- - - - - 

كم�ة 
الامطار  
الفعالة  
 (ملم)

10,
46 

25,
90 

31,
36 

34,
90 

34,
90 

31,
21 

24,
82 

10,
68 

- - - - - 

ق�م 
الت�خر/نت 

ح 
الكامن 
 (ملم)

86,
50 

39,
68 

24,
90 

27,
50 

41,
46 

75,
70 

114 
175

,60 
214

,06 
226

,30 
200

,60 
140

,32 
1366

,62 

الموازنة  
المائ�ة  
 المناخ�ة 

76,
04 
- 

-
13,
78 

6,4
6 

7,4
0 

-
6,5
6 

-
44,
49 

-
89,
18 

-
164

,92 

-
214

,06 

-
226

,30 

200
,60 

140
,32 

-
1162

,40 

داد 
 �غ

طة
مح

 

كم�ة 
الامطار  
الساقطة  

 (ملم)

4,5
9 

21,
14 

17,
43 

25,
94 

14,
54 

15,
71 

14,
69 

3 
0,0
2 

0 0 
0,1
1 

117,
18 

معامل  
المطر 

0,7
0 

0,7
0 

0,6
5 

0,6
5 

0,6
5 

0,7
5 

0,7
5 

0,8
0 

 _  _  _  _ - 
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 الفعال  

كم�ة 
الامطار  
الفعالة  
 (ملم)

3,2
1 

14,
80 

11,
33 

16,
86 

9,4
5 

11,
78 

11,
02 

2,4
0 

- - - - - 

ق�م 
الت�خر/نت 

ح 
الكامن 
 (ملم)

145
,20 

75,
39 

50,
90 

50,
40 

73,
97 

128
,80 

175
,94 

239
,30 

297
,58 

322
,40 

283
,10 

206
,81 

2049
,78 

الموازنة  
المائ�ة  
 المناخ�ة 

-
141

,99 

-
60,
59 

-
39,
57 

-
33,
54 

-
64,
52 

-
117

,02 

-
164

,92 

-
236

,90 

-
297

,58 

-
322

,40 

-
283

,10 

-
206

,81 

-
1968

,93 

ط�ة 
الر

ة 
حط

م
 

كم�ة 
الامطار  
الساقطة  

 (ملم)

15,
33 

17,
92 

14,
14 

13,
95 

20,
50 

14,
71 

10,
39 

5,8
7 

0,0
1 

0,1
1 

0,0
6 

0,4
7 

113,
47 

معامل  
المطر 
 الفعال 

0,7
0 

0,7
0 

0,6
5 

0,6
5 

0,6
5 

0,7
5 

0,7
5 

0,8
0 

 _  _  _  _ - 

كم�ة 
الامطار  
الفعالة  
 (ملم)

10,
73 

12,
55 

9,1
9 

9,0
7 

13,
33 

11,
03 

7,7
9 

4,7
0 

- - - - - 

ق�م 
الت�خر/نت 

ح 
الكامن 
 (ملم)

116
,35 

60,
30 

41,
95 

45,
88 

63,
75 

107
,78 

151
,40 

197
,88 

229
,60 

257
,82 

219
,07 

158
,30 

1650
,08 

-------------الموازنة  
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المائ�ة   
 المناخ�ة 

105
,62 

47,
75 

32,
76 

36,
81 

50,
42 

96,
75 

143
,61 

193
,19 

229
,60 

257
,82 

219
,07 

158
,30 

1571
,69 

صرة 
ال�

ة 
حط

م
 

كم�ة 
الامطار  
الساقطة  

 (ملم)

5,5
3 

19,
81 

25,
15 

27,
60 

17 
21.
64 

13,
55 

3,3
0 

0 0 
0,3
1 

0,0
1 

133,
90 

معامل  
المطر 
 الفعال 

0,7
0 

0,7
0 

0,6
5 

0,6
5 

0,7
5 

0,7
5 

0,8
0 

0,8
0 

 _  _  _  _ - 

كم�ة 
الامطار  
الفعالة  
 (ملم)

3,8
7 

13,
87 

16,
35 

17,
94 

12,
75 

16,
23 

10,
84 

2,6
4 

- - - - - 

ق�م 
الت�خر/نت 

ح 
الكامن 
 (ملم)

179
,52 

106
,18 

69,
52 

69,
14 

94,
52 

156
,78 

211
,45 

292
,81 

376 
392

,95 
349

,92 
265

,27 
2564

,1 

الموازنة  
المائ�ة  
 المناخ�ة 

-
175

,65 

-
92,
32 

-
53,
16 

-
51,
20 

-
81,
77 

-
140

,55 

-
200

,62 

-
290

,17 

-
376 

-
392

,95 

-
349

,92 

-
265

,27 

-
2469

,6 

الب�انات الخام للأمطار وللعناصر   -اعتماداً على الهیئة العامة للأنواء الجو�ة العراق�ة، قسم المناخ، ب�انات (غیر منشورة).  ال�احثالمصدر: من عمل 
 المطلو�ة لق�اس الت�خر نتح ط�قاً لمعادلة بنمان مونتیث. الاخرى  المناخ�ة 

الروس�ة دراسة شاملة للموارد المائ�ة والتر�ة في العراق، وحددت معامل المطر الفعال وعرفته �ما ذ�ر في المتن  * قدمت شر�ة سلخوز�روم أكسبورت
 Uss RV/O selkhoz prom export, general scheme of water Resources and land Development in Iraq, ministry:ینظر

of Irrigation ,Vol. ,III.book1 ,1982 .p33 

لان محددات حجم لقد تم اخت�ار ار�عة محطات مناخ�ة ممثلة لأقال�م العراق المناخ�ة المذ�ورة انفاً   
) �ظهر أن ق�م الت�خر/النتح 3والجدول (ال�حث وتعدد المواض�ع لا تسمح بتناول �ل محطات العراق،  

ع  شدید  مناخي  مائي  عجز  وجود  �عني  وهذا  الساقطة  الأمطار  ق�م  عن  تز�د  المستوى  الكامن  لى 
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الشهري في �ل المحطات المدروسة �استثناء محطة الموصل، و�رتفع مقدار العجز المائي في فصل   
) بلغ  إذ  تموز  شهر  ولاس�ما  في  392,95-،  257,82-،  322,40-،  226,30-الص�ف  ملم   (

اقل  محطات الموصل، �غداد، الرط�ة، ال�صرة على التوالي. بینما �ان العجز المائي في فصل الشتاء  
) ملم في محطتي �غداد وال�صرة على  51,20-،  33,54-لاس�ما في شهر �انون الثاني الذي بلغ (

) �مقدار  الاول  �انون  شهر  وفي  محطة  32,76-التوالي،  سجلت  بینما  الرط�ة،  محطة  في  ملم   (
فائضاً مائي محدود خلال شهري �انون الاول والثاني �مقدار ( ) ملم على  7,40،    6,46الموصل 

النسب�ة الت الرطو�ة  وارتفاع  للأمطار  تساقط  وحدوث  الحرارة  درجة  لانخفاض  �عود  وذلك  والي، 
نتح، اذ تسد الامطار الفعالة جزءً من الت�خر نتح   –وانخفاض سرعة الر�اح وانعكاسها على الت�خر  

 فتقلل نسب�اً العجز المائي، على العكس فصل الص�ف. 

الما للموازنة  السنوي  المستوى  على  مائي أما  استثناء عجز  بلا  المدروسة  المحطات  فسجلت �ل  ئ�ة 
) ملم من بینما سجلت 2469,6-مناخي شدید، فقد سجلت محطة ال�صرة أعلى عجز مائي �مقدار (

�مقدار( المائي  عجر  اقل  الموصل  مائي 1162,40-محطة  عجز  �شهد  العراق  ان  �معنى  ملم،   (
م المناخ�ة ذات الاحت�اج المائي الدائم. و�مكن القول  مناخي دائم على المستوى السنوي وهو من الاقال�

ان هذا الاستنتاج بدیهي اذا ما علمنا ان ق�م الت�خر/ نتح تز�د عن ق�م الامطار الساقطة في جم�ع  
ملم، بینما لا یوجد لدینا خط 1000المحطات المناخ�ة، اذ تز�د ق�م الت�خر/ نتح لكل المحطات عن  

ملم �أثر التغیر المناخي وعل�ه    800م خطوط المطر تنخفض عن  ملم بل اخذت معظ  1000مطر   
المائي  العجز  آثار  وتنعكس  المحطات،  �ل  في  سائداً  السنوي  المائي  العجر  س�كون  المؤ�د  فمن 

 �مرمتها على �افة استعمالات الم�اه وخصوصاً النشاط الزراعي. 

للزراعة في حدود ( القابلة  المساحات  الذي بلغت ف�ه  الوقت  لمتغیرات 19وفي  ) ملیون دونم، وط�قاً 
الایراد المائي التي سیتم ذ�رها لاحقاً تحتم علینا محددات الموازنة المائ�ة الحال�ة عدم اضافة مساحات 

) ملیون دونم فقط من المساحات اعلاه مستقبلاً 13جدیدة علیها، اذ تشیر انه لا �مكن تأمین سوى (
الزراعة. الص  )15( لأغراض  من  انه  الأمن  �معنى  �حقق  غذاء  انتاج  �اتجاه  جهود  بذل  �مكان  عو�ة 

 الغذائي المنشود من خلال ز�ادة رقعة الاراضي الزراع�ة المرو�ة. 
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 : ceesourRater W : الموارد المائ�ةثالثاً  

الاقال�م المناخ�ة والموازنة المائ�ة وت�این  ان الموارد المائ�ة ما هي الا نتاج تفاعل الظروف المناخ�ة  
تعد الموارد المائ�ة من اهم المقومات الطب�ع�ة تأثیراً في ح�اة الانسان ونشاطاته المختلفة  سا�قة الذ�ر،  

وان   الجافة،  وش�ه  الجافة  البیئات  في  و�خاصة  الزراعة  في  لاس�ما  القد�مة  الحضارات  ظهور  سبب 
�م�ات  الى  اندثارها  سبب  �عود  وقد  آنذاك،  العراق  بها  حظي  التي  المائ�ة  الوفرة  الى  �عود  العراق 

 تلك الم�اه او �وارث طب�ع�ة. وتتمثل مصادر الم�اه في العراق �ما �أتي: تناقص 

 : Rainfall التساقط -أ

في   الامطار  لكم�ة  العام  المعدل  و�قدر  الامطار،  الى خصائص  المناخ  موضوع  في  مس�قاً  أشرنا 
حیث تسقط في   )16(یوم،2,9ملم. اما الثلوج فبلغ معدل عدد ا�ام تساقطها �عموم العراق  240العراق بـ  

الن�اتات   فصل الشتاء على المنطقة الجبل�ة فقط، و�تراكم الثلج �عد سقوطه على الارض وعلى �عض
ف�منع الثلج المتراكم ت�خر الم�اه من التر�ة، و�عد ذو�انها في فصل الر��ع �شكل اهم�ة �بیرة في امداد  

 الانهار والخزانات الجوف�ة �الم�اه.

   :Surface Water الم�اه السطح�ة -ب

 :River Waterم�اه الانهار -1

،  3مل�ار م 37,2بنحو 2014السنة المائ�ة قدر الوارد المائي السنوي للعراق من الم�اه السطح�ة خلال 
حوالي   وروافده  دجلة  وارد  بلغ  اذ  الكم�ة،  هذه  معظم  وروافدهما  والفرات  دجلة  نهري  م�اه  وتشكل 

سنو�اً لدجلة الرئ�س 3مل�ار م  )2,5،    0,8،    2,8،    7,2،    8,4سنو�اً توزعت على (3مل�ار م21,7
الصغیر،   الزاب  الكبیر،  الزاب  بنس�ةوالخابور،  أي  التوالي  على  د�الى  مجموع 58,3العظ�م،  %من 
الفرات   وارد  و�لغ  للعراق،  الكلي  م15,5الوارد  بنس�ة3مل�ار  الكلي 41,7سنو�اً  الوارد  مجموع  %من 

) �م داخل العراق، وطول 1418�م منها (  1900للعراق، و�ما هو معلوم ان طول نهر دجلة الكلي  
(  2940الفرات   منها  داخل 1180�م  �م  جدول(  )  امتدادات حوض 3العراق، لاحظ  عن  فضلاً   .(
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% للفرات 9% من وارد الم�اه السطح�ة لدجلة و32النهر�ن وروافدهما لدول مجاورة، وعل�ه فان نس�ة   
 ). 3لاحظ الخر�طة ( )17(هي من داخل العراق وال�اقي من خارجه (تر��ا، ایران، سور�ا).

 2014-  2013لنهري دجلة والفرات للسنة المائ�ة ) الإیرادات السنو�ة 4جدول (            

 )كم ( الطول %  النس�ة )3م / مل�ار( السنوي  الایراد الرافد  النهر

 الم�اه  �م�ة  �مثل(   الرئ�س  دجلة
  الحدود   عند   العراق  إلى  الواردة
 ) التر��ة

 العراق  داخل كم) 1418(  منه 1900 22,6 الخابور  م�اه  �ضمنها 8,4 -

 400 19,4 7,2 الكبیر  الزاب 

 400 7,5 2,8 الصغیر  الزاب 

  وال�ق�ة   فقط   العراق  داخل   من (   العظ�م
  نهر   في  المصب   إلى   المن�ع   من

 ) دجلة

0,8 2,1 225 

 386 6,7 2,5 د�الى        

  58,3 21,7  وروافده دجلة  نهر إیرادات مجموع 

 العراق  داخل كم) 1180(  منه 2940 41,7 15,5  الفرات  نهر إیرادات

  100 37,2  العراق  وارد مجموع 

 .5ص ، 2014 لسنة المائ�ة  الموارد تقر�ر  الزراعي،  الإحصاء مدیر�ة للإحصاء،   المر�زي  الجهاز التخط�ط، وزارة: المصدر
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وتأس�ساً على ما تقدم �مكن القول ان عیوب المناخ الجاف والش�ه الصحراوي في العراق واثره السلبي على 
عوض    الم�اه الذي  وروافده  ودجلة  الفرات  لنهري  السطح�ة  الم�اه  توافر  طر�ق  عن  الطب�عة  اصلحته  قد 

�ما هو الحال في عام   3ار ممل�  37,2العراق عن مناخه الجاف، ولكن وارد العراق المائي ل�س ثابتاً عند  
  )، 1والشكل(  )4، بل یتمیز بتذبذب وارده المائي الشدید وهذا یبدو واضحاً عند ملاحظة الجدول (2014

والفرق بین أعلى وارد مائي في ف�ضان عام   3مل�ار م4,16سنة هو  03فالمعدل العام للوارد المائي خلال 
وهو فارق �بیر جداً، �ما ان   3مل�ار م112هو حوالي    2001وأوطئ وارد مائي في جفاف عام    1988

�قف عائقاً في طر�ق بناء تنم�ة اقتصاد�ة مستقرة ، وهذا التذبذب  %173الوارد المائي بلغ  � ∗معامل التغیر 
العراق لا �عني انها �معزل عن اثر ولكن امداد الع  في شتى المجالات. راق �الم�اه السطح�ة من خارج 

نهر    لتصار�ف  قو�ة  طرد�ه  ارت�اط  العوامل المناخ�ة في داخل العراق فقد اظهرت معاملات الارت�اط علاقة
بین ب�انات محطتي �غداد   0,98-�مقدار  الحرارة  مع  قو�ة  عكس�ة  وعلاقة  0,82  �مقدار  الأمطار  دجلة مع

اظهرت  بینا  والهیدرولوج�ة،  الفرات علاقة  المناخ�ة    الأمطار  مع   للتصار�ف  متوسطة  طرد�ه  ارت�اط  نهر 
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 كلیة التربیة / جامعة واسط

ومحطة    0,9-�مقدار  الحرارة  مع   قو�ة  عكس�ة  وعلاقة  0,59  �مقدار  الهیدرولوج�ة  حصی�ة  محطة  في 
 )18(الرط�ة المناخ�ة.

 ) 2014-4198)للمدة (3السنوي للعراق (مل�ار/ م) الوارد المائي  4جدول (

 الوارد المائي  السنة المائ�ة  الوارد المائي  السنة المائ�ة  الوارد المائي  السنة المائ�ة 

1983-1984 49,82 1994-1995 89,53 2005-2006 65,20 

1984-1985 76,04 1995-1996 68,85 2006-2007 59,19 

1985-1986 49,67 1996-1997 70,30 2007-2008 35,07 

1986-1987 78,14 1997-1998 78,81 2008-2009 67,01 

1987-1988 142,82 1998-1999 37,41 2009-2010 67 

1988-1989 54,87 1999-2000 36,08 2010-2011 47,57 

1989-1990 47,79 2000-2001 30,49 2011-2012 49,11 

1990-1991 43,27 2001-2002 53,95 2012-2013 55,8 

1991-1992 74,87 2002-2003 76,88 2013-2014 37,2 

 المعدل  66,05 2003-2004 78,73 1992-1993

)1980-2014 ( 

61,4 

1993-1994 60,18 2004-2005 55,67 

 تقر�ر والفرات،  دجلة  لنهري   الرئ�س�ة  الرصد  محطات  في  المارة  الأنهار  م�اه  تصار�ف  الشهر�لي،  محمد  ق�س)  1(على  اعتماداً   ال�احث  عمل  من:  المصدر
 والخزانات،  للسدود  العامة   المدیر�ة )  2. (9-8ص  ،2008  الثاني   الجزء  ب�انات  المائ�ة،   الموارد  لإدارة  العامة   المدیر�ة   المائ�ة،  الموارد  وزارة  عن  صادر

 الاطلس   للإحصاء،  المر�زي   الجهاز  ،GIS  الجغراف�ة  المعلومات  نظم  مر�ز  التخط�ط،  وزارة:  المصدر)  3). (منشورة  غیر  ب�انات(  المائ�ة  المدلولات  قسم
  مدیر�ة للإحصاء، المر�زي  الجهاز التخط�ط،  وزارة) 4. ( 5ص  ، 2011 ،5ج ،)الاخضر الاقتصاد( الزراع�ة للتنم�ة  طر�ق خارطة -الزراعي الاحصائي
 .5ص ،4ص ،2014 و 2013 لسنتي المائ�ة الموارد تقر�ر الزراعي، الاحصاء
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 ).4�الاعتماد على ب�انات الجدول(  ال�احثالمصدر: عمل 

القرنة   في  والفرات  دجلة  نهري  التقاء  من  یتكون  فهو  العرب  شط  مر�ز70اما  شمال  محافظة    كم 
كم، 204وعلى العموم فان شط العرب من القرنة وحتى مص�ه في الخل�ج العر�ي یبلغ طوله  ال�صرة،  

و�ت�این مقدار التصر�ف �شط العرب ت�عاً لت�این تصر�ف دجلة والفرات، وعموماً یبلغ معدل تصر�فه 
مجراه   بدا�ة  في  أي  المعقل  في  قدرة  /3م609السنوي  سنوي  �إیراد  أي  م19,2ثا  سنة /3مل�ار 

%، 37)اً % والفرات والعز(الجهاد حال�16)، و�ستلم م�اهه من نهر دجلة بنس�ة  1998-1990للمدة(
(الكرخة)   السو�ب  الكارون  %15ورافد  ورافد  ا  )19( %.32،  والفرات حواض  وتتغذى  دجلة  نهري 

)  45-40هي الم�اه الجوف�ة التي تشكل نس�ة (  الاول�الأمداد المائي من ثلاثة مصادر،  وروافدهما  
هو م�اه الثلوج الذائ�ة وتدخل �حوالي    والثاني% من مجموع الامداد السنوي للحوض �الم�اه الجار�ة،  
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)% من مجموع 15-10فهو الامطار اذ تدخل �مشار�ة تقدر بـ (  الثالث)%، اما المصدر  35-40( 
 ) 20(الامداد السنوي للحوض �الم�اه الجار�ة.

 : Marshes Waterر م�اه الاهوا -2

الأهوار هي الأرضي المنخفضة التي تغطیها الم�اه سوآءاً في جم�ع أ�ام السنة أو في �عضها، و�طلق 
المناطق المنخفضة التي تملئها  المستنقعات و   سكان جنوب العراق تسم�ة الاهوار عموماً على البرك أو 

م�اه ضحلة العمق جنوب العراق والسهل الرسو�ي، ینمو فیها ن�اتات القصب والبردي..... وغیرها من 
ن�اتات المستنقعات. وهي تعتبر من أغنى مناطق العراق والمنطقة لأنها تمتلك میزات جغراف�ة فر�دة 

نوعها التي    من  العذ�ة  للم�اه  �بیر  مائي  خزن  خیراتها  فهي  وعلى  علیها  �ع�ش  إن  للإنسان  �مكن 
مساحتها    .العدیدة الجفاف�تبلغ  الف�ضان  2كم3000حوالي    سنوات  ومواسم  الرط�ة  �السنوات  وترتفع 

حوالي  2كم13000الى اي  مساحة  3،  الدائم�ة  الكبیرة  الأهوار  وتحتل  العراق,  مساحة  من   %
لى محافظات ال�صرة وم�سان وذي قار  % من مساحة العراق، موزعة ع2ما �عادل    2)كم8350تقدر(

-ان الأهوار الرئ�سة والكبیرة(الأهوار الوسطىأي  على التوالي.    2) �م2850،  3250، 2250بواقع (
حوالي  تشكل  الحمار)  الحو�زة،  ال�اق�ة 65القرنة،  النس�ة  أما  الكل�ة،  الأهوار  مساحة  مجموع  من   %

 )21(شكل أهوار موسم�ة صغیرة المساحة ومت�اعدة ومحدودة التأثیر.�فتتوزع 
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، و�دأت عمل�ات التجف�ف خلال عقد  وفي زمن نظام الحكم السابق شرعت الحكومة بتجف�ف الاهوار
% من مساحتها الكل�ة، لاحظ 90�انت قد تلاشت بنسب تفوق الـ    2000التسعینات وصولاً الى عام  

). وقد انعكست عمل�ة التجف�ف على النشاط الاقتصادي والتنوع البیئي فیها خصوصاً وان  4الخر�طة (
�ب واثار�ة  وتراث�ة  واقتصاد�ة  بیئ�ة  اهم�ة  الاهوار  یرة،  للأهوار  تجف�ف  عمل�ة  عدیدة   لأس�ابو�انت 

موضوع ادرة الم�اه الكفؤة الذي یتطلب التقلیل من حجم الضائعات المائ�ة   منها  ،لامجال لذ�رها هنا
لكون الاهوار تعمل �م�خرات �برى للم�اه في ظل تزاید معدلات درجة الحرارة وتفاقم ظاهرة الاحت�اس 
الدولة ترغب في  الذي �انت  الوقت  المائ�ة في  البلد تراجعت �م�ات وارداته  ان  الحراري وخصوصاً 
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یل من اثر لمشار�ع الاروائ�ة والزراع�ة للمحافظة على الامن الغذائي وسد الحاجة المحل�ة والتقلتوس�ع ا 
 .وطأة الحصار الاقتصادي

% 64الى حوالي    2013تم اعادة اغمار مساحات منها ووصل نس�ة المغمور �عام    2003و�عد عام  
�انت نس�ة الاغمار الكل�ة   2012). علماً انه في عام  5من المجموع الكلي للمساحة لاحظ الجدول (

�سبب الامطار والسیول التي حدثت في هذا العام، �معنى   2013% ولكن ارتفعت في النس�ة عام 43
الاغمار  نس�ة  ان  یلاحظ  العموم  وعلى  السنوي،  المائي  الوارد  لكم�ة  ت�عاً  مت�اینة  الاغمار  نس�ة  ان 

بیر �سبب تراجع الوارد المائي السنوي لمعظم السنوات هي منخفضة مع انخفاض المناسیب �شكل �
للعراق، بل ان هناك �عض الاهوار والبرك تجف �شكل �لي �ما في هور ام النعاج و�ر�ة العوام�ة 

   وغیرها....

 2013) الاغمار لمناطق اهوار جنوب العراق لسنة 5جدول (

 اسم المحافظة اسم الهور 
المساحة قبل  
 2التجف�ف/كم

 2�عد الإنعاش/ �م المساحة
مجموع المساحة  
المغمورة وغیر  

 2المغمورة/كم

نس�ة  
المست�عدة من   الاغمار% 

 2الاغمار/كم
غیر المغمورة  

 2حال�اً/كم
 2المغمورة حال�اً/كم

 الحو�زة 

 65 1055 686 369 745 1800 م�سان

 23,3 322 75 247 228 550 ال�صرة 

 55,3 1377 761 616 973 2350 المجموع 

الاهوار الوسطى 
 (اهوار القرنة) 

 46,3 1230 570 660 220 1450 م�سان

 77 155 119 36 345 500 ال�صرة 

 52 1035 538 497 15 1050 ذي قار

 51 2420 1227 1193 580 3000 المجموع 

 الحمار 

 93,3 563 525 38 637 1200 ال�صرة 

 85,3 1200 1023 177 600 1800 ذي قار

 88 1763 1548 215 1237 3000 المجموع 
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المجموع الكلي  

 لكل محافظة 

 55 2285 1256 1029 965 3250 م�سان

 69,1 1040 719 321 1210 2250 ال�صرة 

 70 2235 1561 674 615 2850 ذي قار

 64 5560 3536 2024 2790 8350 المجموع الكلي للأهوار

 .15، ص2014، اب 2013المر�زي للإحصاء، مدیر�ة الاحصاء الزراعي، تقر�ر الموارد المائ�ة لسنة المصدر: وزارة التخط�ط، الجهاز 

 ) الجدول  من  حوالي  5یتضح  بلغت  العراق  جنوب  في  والمستنقعات  الاهوار  مناطق  مساحة  ان   (
(2كم8350( الحو�زة  اهوار  بین  توزعت  (2كم2350)  الوسطى  والاهوار  وهور2كم3000)  الحمار   ) 
(2كم3000( المناطق  هذه  من  الاغمار  من  المست�عدة  المساحة  و�لغت  �الط�ع 2كم2790)،  وهي   (

اما  النفط،  استخراج  لعمل�ات  مناطق  او  سكن�ة  او  زراع�ة  لأغراض  مخصصة  اراضي  اص�حت 
) بلغت  فقد  مناطق  من  الان  لحد  اغمارها  یتم  لم  التي  �سبب صعو�ة 2كم2024المساحات  وذلك   (

له الم�اه  التساقط خلال  توفیر  قلة  اما �سبب  المائ�ة  الكبیر لحصة العراق  التراجع  المناطق �سبب  ذه 
والفرات  دجلة  انهار  مجاري  على  الجوار  دول  اقامتها  التي  المشار�ع  �سبب  او  الاخیرة  السنوات 
�عد عام   التي تمت  الاغمار  اسفرت عمل�ات  والمتمثلة �كل من تر��ا وسور�ا وایران، وقد  وروافدهما 

3200  ) لحوالي  الم�اه  اعادة  لغا�ة  2كم5560عن  مناطق 2013)  اغمار  نس�ة  وصلت  و�ذلك   ،
 %. 64الاهوار والمستنقعات في جنو�ي العراق الى حوالي  

 : Lakes Water م�اه ال�حیرات -3

الم�اه الجار�ة، وهي �حیرات اصطناع�ة ال�حیرات  تتمثل   المائ�ة التي تستمد م�اهها من  �المسطحات 
خلف السدود التي انشأت على مجاري الانهار لخزن عشرات المل�ارات من الامتار المكع�ة من الم�اه 

�ة  مشار�ع الري منذ بدا  استرات�ج�ةالزائدة في اوقات الف�ضان واستثمارها اوقات الشحة والصیهود. ان  
القرن الماضي �انت مبن�ة على اساس درء خطر الف�ضان وتوز�ع الم�اه وتشتیت الذروة الف�ضان�ة، اذ   
تم انشاء مفاصل مهمة من البنى التحت�ة للس�طرة على الم�اه: منظومة سداد الكوت, سامراء والثرثار, 

لوجة, سداد الفرات الاوسط سدة الرمادي والح�ان�ة, منظومة سدة الهند�ة, سد د�س، سد د�الى, سدة الف
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لابد   �ان  ومتطل�اتها  الح�اة  تطور  ومع  وغیرها...  العمارة  سدة  واخیرا  والكوفة  الشام�ة  شطي  على 
للعراق أن یواكب هذا التطور و�عمل على توفیر المنشآت المائ�ة التي من شأنها أن تتجاوز الأهداف  

ء السدود والخزانات نها�ة الخمسینات لاست�عاب مشار�ع الخزن وانشا  �استرات�ج�ةالقد�مة و�دء التفكیر  
الف�ضانات وخزن الم�اه واعادة تنظ�م اطلاقها حسب الحاجة، أضافة الى انتاج الكهر�اء �ناتج ثانوي 
حیث تم تنفیذ سدي دو�ان ودر�ندخان في الخمسینات وأض�ف سدي الموصل على نهر دجلة وحدیثة 

ظومة الثرثار و�ذلك سد العظ�م نها�ة التسعینات وتوقف على الفرات منتصف الثمانینات وتطو�ر من
  )22(العمل في سدود مثل �خمة و�ادوش ومكحول لأس�اب مختلفة.

) الطاقة الخزن�ة والمنسوب الاعت�ادي والف�ضاني والمتحقق لأهم سدود وخزانات العراق لعام 6جدول(
2012 . 

السد او  
 الخزان

 -النهر
 الموقع

سنة  
 التنفیذ 

الخزن  حجم 
الاعت�ادي(مل�ار  

 )3م

المنسوب 
الف�ضاني 

 (م)

المنسوب 
 الاعت�ادي(م)

الطاقة المشیدة 
للمحطة  

الكهرومائ�ة (م�كا  
 واط)

المنسوب 
المتحقق (م)  

 2012عام 

السعة المقابلة 
للنمسوب �ضمنها  
الخزن المیت لعام  

 )3(مل�ار م 2012

سد  
 الموصل

-دجلة
 نینوى 

1986 11,11 335 330 

 السد الرئ�سي 750

 السد التنظ�مي  60

 الخزن �الضخ 200

310,91 5,20 

 سد دو�ان 
الزاب  
-الصغیر

 سل�مان�ة
1959 6,8 515 511 400 483,70 1,50 

سد  
 در�ندخان 

-د�الى
 سل�مان�ة

1961 3 493,50 485 240 463,19 1,06 

 سد حمر�ن 
-د�الى
 د�الى

1981 2,45 107,50 104 50 95,54 0,58 

 سد حدیثة
-الفرات
 ان�ار 

1986 8,28 150,20 147 660 142,14 6,11 

 - - - 615,75 618,80 0,047 1988  -رو�اردة سد دهوك 



 
 
 
 

617 
 
 
 

 
 العلمي الدولي العاشر المؤتمر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 
 دهوك 

 سد العظ�م 
-العظ�م
 د�الى

1999 1,5 143 131,50 
(جاري العمل  27

 بتنفیذ المحطة)
113,87 0,26 

خزان  
 الثرثار 

-دجلة
صلاح  
 الدین

 63 65 85,39 طب�عي 
منها  الخزن الكلي 

) 3مل�ارم 81,35( 
 خزن میت 

43,91 41,83 

خزان  
 الح�ان�ة 

-الفرات
 ان�ار 

 1,02 44,24  51 51,50 3,31 طب�عي 

�حیرة 
 الرزازة 

  -الفرات
 كر�لاء 

 0,87 20,56  - 40 26 طب�ع�ة 

مجموع  
 خزن ال

  147,88     58,43 

في   2014 -2010) وزارة التخط�ط، دائرة التخط�ط الزراعي، خطة تنم�ة القطاع الزراعي، اللجنة الفن�ة لخطة التنم�ة الوطن�ة 1اعتماداً على: (  ال�احث من عمل  :المصدر
) وزارة التخط�ط، الجهاز  3( . 8، ص2009) وزارة التخط�ط، الجهاز المر�زي للإحصاء، مدیر�ة الإحصاء الزراعي، تقر�ر الموارد المائ�ة لسنة 2. ( 3القطاع الزراعي، ص

 .102)، ص8-5جدول ( 2012المر�زي للإحصاء، قسم احصاءات البیئة، تقر�ر الإحصاءات البیئ�ة للعراق لسنة 

) الجدول  الخزن   6و�بین  ان  مجموع  الى  العراق ومناسیبها و�شیر  لسدود وخزانات  الخزن�ة  الطاقة   (
، اما الثرثار فأنه 3مل�ار م  80�مكن الاستفادة منه حوالي  ، یبلغ الخزن الحي الذي  3مل�ار م147,88
(خزن میت)، �ما �جري    3مل�ار م81,35% والخزن الكلي منها  58بنس�ة    3مل�ار م  85,39�خزن   

تشغیل خزان الثرثار وفق برامج محددة لعلاقة ذلك بتحقیق نوع�ة معینة من الملوحة في دجلة والفرات 
الف�ضا  اخطار  درء  الى  منسوب اضافة  أعلى  عن  �عبر  الذي  الف�ضاني  �المنسوب  یتعلق  وف�ما  ن. 

السد فكان اعلاها  الف�ضان�ة أمام  الموجات  الف�ضان لغرض است�عاب  فترة  أثناء  إل�ه  الوصول  �مكن 
 م.   40م واقل منسوب ف�ضاني في �حیرة الزرازة 618,80لسد دهوك 

إل�ه في خزن الم�اه لأغراض   المنسوب الاعت�ادياما   الذي �عبر عن أعلى منسوب �مكن الوصول 
م واقل    511م وسد دو�ان     615,75التشغیل للري وتولید الطاقة الكهر�ائ�ة فكان اعلاها لسد دهوك  

م. وتراوحت القدرة الكهر�ائ�ة للمحطات الكهرومائ�ة للسدود بین 51منسوب اعت�ادي في خزان الح�ان�ة  
م�كا واط.  وتعد م�اه هذه ال�حیرات مصدر هام للم�اه     27م�كا واط وسد العظ�م    750سد الموصل  
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في العراق تخزن فیها الم�اه وتستثمر فیها الثروة السمك�ة وتولید الطاقة الكهرومائ�ة النظ�فة، وهناك  
اصطن ��حیرات  لاستخدامها  وجیولوج�اً  هیدرولوج�اً  الدراسة  او  الانشاء  طور  في  اخرى  اع�ة سدود 

 ومخازن للم�اه في وقت الشحة. 

فقد بلغ اعلى منسوب   2012وف�ما یتعلق �المنسوب المتحقق لهذه السدود والخزانات في العراق لعام  
) الزاب الصغیر  دو�ان على رافد  فكان 483,7لسد  ادنى منسوب  اما  ال�حر.  )م فوق مستوى سطح 

نت السعة الخزن�ة للمناسیب المذ�ورة انفاً لهذه )م، و�المقابل �ا20,6ل�حیرة الرزازة على نهر الفرات (
) بین  تراوحت  قد  والمتحققة  والخزانات  م41,83السدود  الثرثار   3)مل�ار  خزان  في  ق�مة  �أعلى 

 �أقل ق�مة لسد العظ�م على رافد نهر العظ�م.   3)مل�ار م0,26و(
 

 : Ground Water الم�اه الجوف�ة -ج

خزونـة فـي مسـام الصـخور المختلفـة، سـواء �انـت حب�سـة هي الم�اه الموجـودة تحـت سـطح الارض والم
) ام جار�ة، وللم�اه الجوف�ة اهم�ة �بیرة في تغذ�ة الانهار، فعلى الـرغم Aquifersفي احواض �اطن�ة (

من سقوط الامطار والثلـوج م�اشـرة علـى اجـزاء مـن حـوض النهـر، الا ان جـزءً ضـئیلاً منهـا لا �عتـد �ـه 
لنهر�ــة ولا �كــون لهــا تــأثیر �بیــر علــى �م�ــة الم�ــاه الجار�ــة فــي النهــر. ان �ســقط م�اشــرة علــى القنــوات ا

معظـــم تـــأثیر الامطـــار مصـــدره الكم�ـــات الســـاقطة علـــى الاراضـــي المح�طـــة �ـــالقنوات النهر�ـــة وتتحـــرك 
لمســافة طو�لــة او قصــیرة حتــى تصــل الــى القنــوات النهر�ــة، وتتــأثر خــلال رحلتهــا �جملــة مــن التغیــرات 

تحــدد ســرعتها و�میتهــا و�التــالي حجــم فاذ�ــة والانحــدار والغطــاء الن�ــاتي .. والــخ) التــي (كالمســام�ة والن
 )23(.ف المائي ونظام الم�اه الجار�ةالتصر�

�حوالي    التسعین�ات  عقد  العراق خلال  عموم  في  الجوف�ة  الم�اه  �م�ة  م2قدرت  بینما  /3مل�ار  سنة. 
لعام   الحدیثة  الب�انات  ملوحتها    2014تشیر  تقل  والتي  للاستخدام  الصالحة  الجوف�ة  الم�اه  ان  إلى 

اه الداخلة إلى  سنة وهذا �شتمل على �م�ة الم�/3مل�ار م3,5ملغم/اللتر، قدر خز�ـنها المتجدد4000عن
المكمن الجوفي عن طر�ق تغذیته الطب�ع�ة من م�اه الأمطار أو الأنهــار أو أي أجسام او المسطحات 

في    المائ�ة  فضلاً عن التغذ�ة الاصطناع�ة �حسب نس�ة �م�ة الم�اه المغذ�ة للمكمن في وحدة الزمن. 
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سنة وهذا الخز�ن �عبر عن  /3مل�ار م  3ــة  حین قدر الخز�ـن الثابت القابل للاستثمـار من المیـاه الجوفی 
عن   �عبر  الذي  الاستثماري  الخز�ن  اما  الجوفي.  المكمن  ط�قات  في  المتواجدة  الجوف�ة  الم�اه  كم�ة 

مل�ار   6,4كم�ة الم�اه المحددة المسحو�ة من المكمن دون الأضرار �خز�نه الثابت فقد قدرت �حوالي  
 ). 6) والشكل (7سنة، لاحظ جدول ( /3م

   2014) مؤشرات الم�اه الجوف�ة في العراق لسنة 7جدول(                   

  مل�ار (  المتجدد  الخز�ن %  )2كم (المساحة  المنطقة 
 ) سنة/ 3م

  القابل   الثابت  الخز�ن
 ) سنة/ 3م مل�ار(للاستثمار 

  الاستثماري   الخز�ن
 ) سنة/3م مل�ار(

 3,1 1 2,1 17 38962 المنطقة المتموجة 

وشمال منطقة   الجز�رة 
 السهل الرسو�ي 

22125 10 0,5 0,4 0,8 

 2,5 1,6 0,9 73 168000 المنطقة الصحراو�ة 

 6,4 3 3,5 100 229087 المجموع 

 ). 3( جدول ،6ص ،2014 آب ،2014 لسنة المائ�ة الموارد تقر�ر الزراعي، الإحصاء مدیر�ة للإحصاء، المر�زي  الجهاز التخط�ط، وزارة: المصدر

التوز�ع الجغرافي للم�اه الجوف�ة، فیلاحظ ان اكبر قدر من الخز�ن المتجدد للم�اه الجوف�ة �ان في  اما  
المتموجة   م   2,1المنطقة  في    3مل�ار  للاستثمار  القابل  الثابت  للخز�ن  قدر  اكبر  �ان  بینما  /سنة، 

الغر��ة   والهض�ة  الصحراو�ة  م  1,6المنطقة  الاستثماري   /3مل�ار  الخز�ن  اما  له  سنة،  �م�ة  فاكبر 
سنة. و�هذا یتبین تر�ز الم�اه الجوف�ة الصالحة للاستخدام  /3مل�ار م  3,1كانت في المنطقة المتموجة  

منطقة  و�انت  الغر��ة،  والهض�ة  الصحراو�ة  المنطقة  ثم  ومن  الاولى  �الدرجة  المتموجة  المنطقة  في 
الجوف�ة للم�اه  المناطق ح�ازة  اقل  الرسو�ي  السهل  ، علماً ان منطقة ر��عة _ سنجار الجز�رة وشمال 

 متداخلة مع منطقة شمال السهل الرسو�ي.

ان  ، و والا�ار الخاصة   وتستثمر الم�اه الجوف�ة للاستخدامات الزراع�ة من خلال حفر الا�ار الحكوم�ة
لعام   منها  والعاملة  العام  للقطاع  التا�عة  الزراع�ة  الا�ار  غیر   64183هي    2010عدد  اما  بئراً، 
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الخاص والعاملة منها فكانت    144العاملة فكانت    للقطاع  التا�عة  الزراع�ة  اما الا�ار    65052بئراً، 
و�تضح مما تقدم ان مجموع ا�ار القطاع الخاص اكبر   )24(بئراً،4824بئراً، اما غیر العاملة فكانت  

ر من عدد الا�ار من عدد ا�ار القطاع العام، ولكن عدد الا�ار غیر العاملة في القطاع الخاص اكب
قبل  من  جیدة  �صورة  الا�ار  مواقع  اخت�ار  دقة  الى  �عود  هذا  ولعل  العام،  القطاع  في  العاملة  غیر 
الحكومة في مناطق مستثمرة، فضلاً عن ادامتها وص�انتها �صورة مستمرة، على عكس الا�ار التا�عة 

  عرضها للإهمال والاندثار.للقطاع الخاص التي تحفر عشوائ�اً و�كون استخدامها متذبذ�اً مما �

التقلید�ة) -د غیر  (المصادر  الاخرى  المائ�ة   -Sources Of Nonالموارد 

Traditional:  

نظراً للأهم�ة القصوى للم�اه خصوصاً في البیئات الجافة وش�ة الجافة، اص�حت الم�اه أهم ما �شغل 
تنم�ة   تم  لذا  المناطق،  تلك  في  القرار  واصحاب  المخططین  للم�اه  و تفكیر  جدیدة  استحداث مصادر 

علیها، ومن اهم كبدائل �مكن استخدامها لمواجه مشاكل تناقص �م�ات الم�اه في العراق وتزاید الطلب  
ه المصادر  الي  هذه  م�اه  والزراعيمعالجة  والصناعي  الصحي  بتدو�ر   صرف  العمل�ة  هذه  تعرف 

التدو�ر صور  وأهم  مرة،  من  أكثر  استخدامها  اعادة  اي  م�اه    الم�اه،  استخدام  اعادة  هي  المعروفة 
م هذه الم�اه �عد ستخدتفترض ان  �لم�اه العادمة)، و�الط�ع  الصرف الزراعي وم�اه الصرف الصحي(ا

ل الى الحد الادنى من الخصائص التي �جب توافرها في مثل هذه الم�اه �عد خلطها و لوصلمعالجتها  
الري  م�اه  من  مختلفة  اعادة  .�معدلات  الزراعي  استخدا  و�عتبر  الصرف  م�اه  من   لأغراضم  الري 

الضرورات التي تفرضها درجة تزاید حاجة البلاد لم�اه الري، ولكن لم تتوفر ب�انات عن اعادة استخدام  
الم�اه   �م�اهها �هذه  تعود  اعلى نهري دجلة والفرات  في  الم�ازل  �أن �ثیر من  العراق، ولكن یلاحظ 

الملح�ة في الاجزاء السفلى من النهر وخصوصاً في محافظات المالحة الیهما مما یرفع من التراكیز  
 للتقلیل من هذه الظاهرة.  ) النهر الثالث(المصب العام الناصر�ة وم�سان وال�صرة، وخصص 

الزراعة منذ مدة طو�لة وخصوصاً  �العراق  في  المخلفات ال�شر�ة    فتستخدماما م�اه الصرف الصحي  
�الخس   المزروعات  �عض  الزراع�ةو   ...وغیرهالسقي  للترب  الرستم�ة   ،�سماد  معالجة  محطة  وتعد 

و�تم تصر�ف الم�اه المعالجة  ،  معالجة الم�اه العادمة في العراقمن اهم محطات  جنوب مدینة �غداد  
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كم شمال جسر د�الى الجدید، ولكن هذه المحطة تعاني من  2إلى نهر د�الى في نقطة ت�عد حوالي   
تن وفن�ة  تقن�ة  الملقاة  عكمشاكل  الم�اه  نوع�ة  على  الس  ثم  ومن  د�الى  دجلةنهر  نهر  و�مكن   .لى 

استخدام الم�اه العادمة المعالجة في مجالات غیر الزراعة �سقي الحدائق المنزل�ة والعامة، واستخدامها 
وفي المشار�ع الصناع�ة �عمل�ات التبر�د للمحطات ،  المدنشوارع  غسل  في عمل�ات اطفاء الحرائق، و 

ال�حرو   )25(...ائ�ةالكهر� م�اه  السحب وتحل�ة  اكثار  الم�اه �تقن�ة  للحصول على  اخرى  تقن�ات   هناك 
�المناطق  تسر�ها  قبل  المائ�ة  والاود�ة  المسیلات  مجاري  على  السدود  ببناء  الم�اه  حصاد  وتقن�ات 

 .  هذه الطرق غیر مستخدمة في العراقلكن معظم الصحراو�ة، و 
 

 : را�عاً: تقدیر الحاجات المائ�ة الحال�ة والمستقبل�ة

الم�اه   -أ العراقالحال�ة  استعمالات   Uses Of The Current Water In  في 

Iraq: 

في   المتاحة  الم�اه  ان  الى  التي تشیر  الم�اه  استعمالات  توفر من مصادر رسم�ة عن  في ضوء ما 
�عام   حوالي    2012العراق  م  49,11بلغت  السطح�ة   3مل�ار  الم�اه  من  مصادرها  وجم�ع  �السنة، 

نحو   منها  �ستعمل  م  38,69المتجددة،  بنس�ة    3مل�ار  اي  والري  الزراعة  من 86لأغراض   %
  3م  مل�ار  5المنزل�ة والشرب، وحوالي  للاستخدامات المدن�ة    3مل�ار م1,35استخدامات الم�اه، وحوالي  

وال�اقي   للصناعة  م2,70�ستخدم  ل  3مل�ار  عدا  �ستخدم  الفائضة  الم�اه  �م�ة  اما  البیئ�ة.  لأغراض 
من الم�اه    3مل�ار م4,12الامطار السنو�ة وعدا الخز�ن السطحي والجوفي غیر المتجدد فهو �حدود  

وفي الحق�قة ان هذا الفائض المائي ل�س ثابت ففي �ثیر من   ).9المتاحة للاستخدام، لاحظ الجدول(
المائي منخفض وق الوارد  الــ  السنوات �كون  الى دون  م  40د �صل  و   2001�ما في عام    3مل�ار 

، بینما تكون �م�ة استخدامات الم�اه في تزاید مع نمو السكان ونمو حاجاتهم منها، 2014و    2008
 �معنى انه س�كون هناك عجز مائي �صعب تدار�ه. 

(مل�ارم8جدول(     منها  السنوي  والاستخدام  المتاحة  المائ�ة  �العراق3)الموارد  المائ�ة   )  للسنة 
)2011-2012 ( 
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الموارد المائ�ة  
 ةالمتاح

 الفائض 3استخدامات الم�اه مل�ار م 

 المجموع البیئ�ة  الزراعة المدن�ة  الصناعة 

49,11 2,25 1,35 38,69 2,70 44,99 4,12 

% 5 3 86 6 100 % 8,4 

 .   98)، ص4-5جدول(2012على: وزارة التخط�ط، الجهاز المر�زي للإحصاء، قسم احصاءات البیئة، تقر�ر الإحصاءات البیئ�ة للعراق لسنة   اً عتماد أ عمل ال�احث المصدر: 

 

من مجموع الم�اه المتاحة    2005عام    3م1446لقد بلغ المعدل العام لنصیب الفرد العر�ي من الم�اه  
% فقط من 17,7(الداخل�ة والخارج�ة) في الوطن العر�ي من مختلف المصادر، وهو �عادل حوالي  

بنحو   العالم والمقدر  الم�اه على مستوى  الفرد من  العراقي من 3م8180نصیب  الفرد  و�لغ نصیب   ،
المتاحة الم�اه  ا3م2332مجموع  متوسط نصیب  انخفض  بینما  الم�اه .  تدفقات  �م�ة  العر�ي من  لفرد 
العالم. وانخفض   3م6719فقط لنفس العام مقارنة بنحو    3م435(الداخل�ة) الى حوالي   على مستوى 

. وذلك لارتفاع نس�ة الامداد المائي من خارج 3م1255نصیب الفرد العراقي من الم�اه الداخل�ة حوالي 
لمائي من الاحواض المائ�ة في داخل العراق وال�الغة  % مقارنة بنس�ة الامداد ا68العراق الى حوالي  

% من مجموع الم�اه الداخل�ة   25,4%.  علماً ان نس�ة الم�اه المتدفقة في داخل العراق تمثل نس�ة 32
الداخل�ة هي  الم�اه المتدفقة من خارج العراق الى احواضه  المتدفقة في داخل الوطن العر�ي، ونس�ة 

الداخل�ة. و�هذا �عتبر  % من مجموع الم�اه الم24 تدفقة من خارج دول الوطن العر�ي الى احوضها 
العراق ذو وفره مائ�ة سواء بنس�ة الموارد المائ�ة الداخل�ة او نس�ة الكم�ات الواردة ال�ه من دول اخرى 

  )26(مقارنة بدول الجور العر�ي والاقل�مي.

جموع الم�اه المتاحة وال�الغ و�لاحظ ان نصیب الفرد العراقي لمختلف الاستعمالات من م 
   2015عام    3م1288وسینخفض الى    2012عام    3م1474قد انخفض الى    2005عام    3م2332

ملیون نسمة حسب تقدیرات وزارة  37,6سنة وعدد سكان �قارب الـ  /3مل�ار م48,4مع وراد مائي قدر بـ  
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سنوات، وهذا  10خلال  %  45و�نس�ة    3م1044اي �فاقد مائي في نصیب الفرد قدره    )27(التخط�ط، 
 . للمشكلات التي تعاني منها الموارد المائ�ة في العراق والتي ذ�رت انفاً منطقي جداً ط�قاً 

 ) المدة  العر��ة خلال  الدول  في  المسحو�ة سنو�اً  الم�اه  متوسط مجموع  فأنها 2004-1987اما    (
بنحو   م229,3تقدر  نحو    3مل�ار  الداخل�41,3تعادل  الم�اه  �م�ات  من  العر��ة، %  الدول  في  ة 

العراق   في  المسحو�ة  الم�اه  مجموع  م42,7ومتوسط  نحو  /3مل�ار  تعادل  �م�ة 121,3سنة  من   %
نحو   تبلغ  بینما  العراق،  في  الداخل�ة  الم�اه 9الم�اه  معدل  ارتفاع  الى  �شیر  وهو  عالم�اً  فقط   %

دول�اً �أنها �جب ان لا   المسحو�ة في العراق والوطن العر�ي عن المعدلات الآمنة للسحب المعروفة
% من الم�اه المسحو�ة في العراق الى    )90-86( % من الم�اه المتاحة. علماً انه یذهب 20تز�د عن 

% من الم�اه المسحو�ة في  89قطاع الزراعة من اجمالي السحب للأغراض المختلفة، و�ذهب حوالي  
 )28(%.70العالم�ة المقدرة بـ الوطن العر�ي ا�ضاً في قطاع الزراعة مقارنة �النس�ة 

 : �العراق  الري   ائقطر و الزراع�ة   للأراضيالعام  الوضع -ب

لابد ، نظراً لكون الزراعة هي المستهلك الاول والاكبر للم�اه من بین مختلف استعمالات الانسان للم�اه
لب�ان واقعهما   اذ  .  ومتغیراتهماان نتطرق الى اراضي الزراعة المرو�ة والد�م�ة في موضوع منفصل، 

تتر�ز اراضي الزراعة المرو�ة جغراف�اً في القسم الاوسط والجنو�ي من العراق والتي �جري اروائها من  
        .نهري دجلة والفرات وروافدهما �الإضافة الى شط العرب

�م�ة  منها  عدة عوامل  اخرى ط�قاً لأثر  الى  تت�این من سنة  المرو�ة  الزراع�ة  الاراضي  ان مساحة 
والظروف  ا للإرواء  المتاحة  السطح�ة  وغیرهالم�اه   ... والاقتصاد�ة  مساحة    .الس�اس�ة  متوسط  ان 

) حوالي  بلغ  والاروائ�ة  منها  الد�م�ة  العراق  في  الزراع�ة  المدة 12999509الاراضي  دونماً خلال   (
المرو�ة ) دونماً للزراعة المرو�ة و�ذلك تسهم المساحات الزراع�ة  8256190) بواقع ( 1999-2009(

)% من مجموع المساحات الزراع�ة. اما اعلى مساحة للزراعة المرو�ة خلال هذه المدة 63,4بنس�ة (
من مجموع المساحات الزراع�ة وذلك في    63,95) دونم اسهمت بنحو  9396700فقد بلغت حوالي (

نماً  ) دو 6539100والتي بلغت (  2000بینما �انت اقل مساحة زراع�ة لها خلال عام    2005عام  
   % من المساحات الزراع�ة لذلك العام.70,7اسهمت �حوالي 
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أراضي  بلغ     العراق،  من  الشرق�ة  والشمال�ة  الشمال�ة  الاجزاء   في  معظمها  فتقع  الد�م�ة  الزراعة  اما 
(4743381(تها  مساح  متوسط بنس�ة  الد�م�ة  الزراعة  تسهم  و�ذلك  دونماً،  مجموع 36,6)  من   %(

الزراع�ة،   الهاطلةو المساحات  الامطار  �م�ة  الى  ت�عاً  اخرى  الى  سنة  من  المساحات  هذه    تتفاوت 
  2002وخلال المدة المذ�ورة انفاً سجلت اكبر مساحة زراع�ة د�م�ة خلال عام    .المتذبذ�ة بدرجة �بیرة

بل الزراع�ة في ذلك  43,8) دونماً اسهمت بنحو (6270800غت (والتي  المساحات  )% من مجموع 
عام   ادنى مساحة زراع�ة خلال  و�لغت  (   2000العام،  بلغت حوالي  اسهمت 2700000اذ  دونم   (

  )29( % من مجموع المساحات الزراع�ة في العام نفسه.29بنحو 

 The Future Of Water Balance The العراقـي المـائي المیـزان مسـتقبل -ج
Iraqi: 

لا شك ان تقدیر حجم الاحت�اجات المائ�ة هو الخطوة الاولى في اعداد الموازنة المائ�ة، وعلى ضوء  
وهذا الامر یؤ�د ضرورة تلك الاحت�اجات یرسم توز�ع الموارد المتاحة من الم�اه لمختلف الاستعمالات. 

المائ�ة   الموارد  لحجم  المستقبلي  �الخطر،   .العراق�ةالتنبؤ  ینذر  العراقي  المائي  المیزان  مستقبل  ان 
، وفي عام  3مل�ار م  19,78�حدود    2025) یتوقع بلوغ الفجوة المائ�ة �حلول عام  9الجدول (ب�انات  ف

                         .  3مل�ار م  31,46�صل الى نحو   2048

 )3راقي مقاسة بـ(مل�ارم) مستقبل المیزان المائي الع9دول (ج                  

الموارد المائ�ة  
 المناحة 

مجموع   معالجة  جوف�ة  سطح�ة
الموارد  
 المائ�ة 

الطلب على الم�اه 
مجموع   الصناعة  المنازل  الزراعة  

الطلب على  
 الم�اه 

الفائض  
 المائي 

العجز  
 المائي 

 19,78 - 62,35 1,05 3,46 57,84 42,57 0,02 1,2 41,35 2025عام 

 31,46 - 74,04 1,56 4,96 67,52 42,58 0,03 1,2 41,35 2048عام

 .  216، ص2001، 1الواقع والتحد�ات، مر�ز دراسات الوحدة العر��ة،ط-المصدر: منذر خدام، الامن المائي العر�ي 
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مع الوارد المائي المذ�ور   2048ملیون نسمة عام  85لتقدیرات سیرتفع عدد السكان الى  اهذه  لوط�قاً    
وقدره   اعلاه  في  م42,58�الجدول  الى    3مل�ار  الاستعمالات  لمختلف  الفرد  حصة  ستنخفض  اي 

/سنة ط�قاً 3مل�ار م48,4. وهذا مقارب لتقدیراتنا عندما افترضنا ث�ات �م�ة الوارد المائي عند  3م500
  2047م ملیون نسمة عا96,8لتقدیرات من قبل وزارة التخط�ط وان عدد السكان �صل الى ما �قارب الـ

السكان   الى  %3المقدرة بنس�ة  حسب نمو  الفرد  . �معنى ان هناك 3م500، وعل�ه ستنخفض حصة 
الاستعمالات  لمختلف  الفرد  �حصة  مائ�ة  �فجوة  سیتسبب  العراقي  المائي  المیزان  في  مستقبلي  عجزاً 

راق مع تراجع تتعاظم وتتزاید �شكل تراكمي، وهذا منطقي جداً لان الز�ادة السنو�ة في عدد سكان الع
وتفاقم   مشار�عها  وانجاز  والایران�ة  والسور�ة  التر��ة  السدود  عدد  تزاید  �سبب  الم�اه  من  المتاح  في 

التي   الاس�اب  المناخ�ة وغیرها من  والتي  التغیرات  المقدمة  في  استمرار ذ�رت  الى  �النت�جة  سیؤدي 
 تراجع نصیب الفرد من الم�اه المتاحة.  

الحلول  خامساً  التنم�ة  المقترحة :  ays Wnd Aolutions Sroposed Phe T  وسبل 

evelopmentD: 

الاجراءات  العدید من  العراق، وهناك  في  المائ�ة  الموارد  منها  تعاني  التي  المشاكل  الى  اشرنا مس�قاً 
التي تساهم في تنم�ة الموارد المائ�ة وتقلیل الضائعات والهدر المائي وترشید استخدمها ومن اهمها ما 

 �أتي: 

  مساحة   اقل  �عطي  الذي  الخزان   موقع  انتخاب  بوساطة  المخزونة  الم�اه  من  الت�خر  تقلیل -1
  وتغط�ة .  الت�خر  تقلیل  ناح�ة  من  فائدة  ذا  �كون   العم�قة  والخزانات  الحجوم  لوحدة  �النس�ة  سطح�ة

من سرعة الر�اح و�التالي   للتقلیل  الر�اح  �مصدات  واحاطتها  واحدة  جز�ئة  ذات   و�مواد  الخزانات
 . الت�خر منالتقلیل 

مشار�ع   -2 في  و التوسع  الم�اه  استعمالهاحصاد  �فاءة  الامطار و   ز�ادة  م�اه  من    الاستفادة 
ببناء السدود  ، من خلال،  السیول من الوسائل المثلى لتوفیر الم�اه خاصة في المناطق الجافةو 

من   الشرقي  والجانب  الغر��ة  الهض�ة  في  المتواجدة  الود�ان  الموسم�ة وخصوصاً  الود�ان  على 
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البلد، وتوج�ه الم�اه الى منخفضات او �حیرات او الى مكامن الم�اه الجوف�ة لدعم تغذیتها وز�ادة  
 . ، ومنع ض�اعها وت�خرهاحجمها

الخزانات والنواظم �ما یتطلب اعادة تأهیل و السدود  بناء    من خلال  تنظ�م الجر�ان السطحي -3
 .السدود الكبیرة والمتوسطة القائمة حال�ا والتي لا تستغل �امل طاقاتها الخزن�ة

 الط�قات  على  والتعرف  الجغرافي  وتوز�عها  الجوف�ة  الم�اه  خزانات  وتحدید   مسح  ضرورة -4
 المختلفة  للاستخدامات  صلاحیتها  ومدى  وال�ایلوج�ة  الك�م�او�ة  وخصائصها  للم�اه  الحاملة
  بتوز�عها   تتحكم  التي  العوامل  على   التعرف  �عد   التغذ�ة  اعادة   مقدار   مع   السحب  مقدار   وموازنة
  و�م�ة  المنطقة،  في  والسائد  المتواجد  والرعوي   الزراعي  والنشاط  السكان  وعدد  تغذیتها،  ومصدر
  ان   �جب  لذا   الا�ار،  حفر   عن  تغنى  قد   والتي   المتواجدة  السطح�ة  والم�اه  الساقطة   الامطار
 مصادرة   هناك  تكون   لا   لكي  الا�ار  لم�اه  الجائر  السحب  وتجنب شدید   �حرص  الم�اه  هذه  تستخدم
 .للطوارئ  ورصیداً  مستودع الا هي ما الجوف�ة الم�اه لان الم�اه تلك في والاحفاد الابناء لحقوق 

للیونسكو   -5 المائ�ة  �عد ضم الاهوار على لائحة التراث العالمي  لغرض    للأهوارفان الحصة 
وان تجر�ة اعادة الم�اه �صورة عشوائ�ة للأهوار خلال السنوات  ما زالت غیر مضمونة،  اح�ائها  

�شكل سلبي على سكان الاهوار ونشاطهم   وانعكستالماض�ة ط�قاً للز�ادات المائ�ة اثبتت فشلها  
الى  وادت  الدائمة  الوفیرة  الم�اه  على  المتر�ز  �  الاقتصادي  �بیرتضررهم  ان  شكل  �جب  لذا   ،

  تكون المناطق التي یتم اح�ائها مدروسة ط�قاً للحصة المائ�ة المضمونة.

وتطو�رهااستك -6 والبزل  الري  مشار�ع  مشار�ع  مع    ،مال  المشار�ع بزل  انشاء  وص�انة  جدیدة 
الحصة    . اما طرق الري ف�جب استثمار الأمطار والم�اه الجوف�ة �طر�قة مناس�ة، توفیرالقد�مة

وتقنین  الحدیثة  الري  طرق  واستخدام  والمستقبل�ة  منها  الحال�ة  المحاصیل  لكل  الكاف�ة  المائ�ة 
  الضائعات المائ�ة.

المائي -7 المقنن  الممكن  استخدام  عن    من  �قل  لا  ما  الحالي 30اختزال  الاستثمار  من   %
لكل محصول،   المائي  المقنن  اعتماد  �أثر  وذلك  ذلك  للم�اه،  الى  استخدام  �تطو اضف  تقن�ة  ر 
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حدودها    الى  المزروعة  المرو�ة  الرقعة  توس�ع  في  �ساعد  مما  التخف�ض  بهذا  �فیل  الري  م�اه 
 القصوى. 

استخدام م�اه الصرف الصحي والزراعي  تدو�ر و اعادة  من خلال    تنم�ة مصادر الم�اه البدیلة -8
الخف�فة،  و والصناعي   الرمل�ة  الاراضي  لري  المالحة  الم�اه  استخدام  مشار�ع و �مكن  في  التوسع 

 تحل�ة الم�اه للتخف�ف عن الضغط الكبیر الموجة نحو الموارد المائ�ة العذ�ة. 

وضع القوانین التي تشرع حما�ة الم�اه   ، وضرورةم�اه من التلوث وترشید استخدامهاحما�ة ال -9
 .ذلك من التلوث، ومنع تصر�ف الم�اه العادمة الى الانهر الا �عد معالجتها وتشكیل فرق لمراق�ة
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 :Conclusions تالاستنتاجا 

صالح  في  �صب  لا  تطرفها وتذبذبها الحاد �شكل  تتمیز معظم العناصر المناخ�ة ب  -1
 المیزان المائي العراقي. 

 %.83معظم مساحة العراق بنس�ة  ) الحار الجاف(  الصحراوي  المناخ �غطي اقل�م -2

معظم   -3 مائ�اً   المحطاتسجلت  عجزاً  العجز  دوتز   ،المناخ�ة  حدة  من    �التوجهاد 
 الشمال الى الجنوب. 

 الطب�عة  اصلحته  قد  الم�اه  على  السلبي  واثره  العراق  في  الجاف  المناخ  ان عیوب -4
، ولكن تذبذب الوارد المائي  ماوروافده  ودجلة   الفرات  لنهري   السطح�ة   الم�اه  توافر   طر�ق  عن 

 المنا�ع وسوء ادارة الم�اه فاقمت مشكلة الم�اه في العراق. والتحكمات الدول�ة في 

تعاني الموارد المائ�ة في العراق من مشكلات عدیدة، واذا استمرت الحصة المائ�ة   -5
الم�اه  استهلاك  معدل  وارتفاع  السكان  عدد  تزاید  مع  عل�ة  هي  ما  على  الامطار  و�م�ات 

 لمائ�ة في المستقبل القر�ب. ا هسوف �قع العراق في عجز مائي لا یواكب احت�اجات

الطب�ع�ةواقع  یتطلب   -6 المائ�ة  توفر  الموارد  العراق    في   وفني  تقني  تطور  في 
  مناخ   تكتنف  التي   التأثیر  الحادة   المناخ�ة  للعناصر  السلب�ة  الاثار  من  �الحد  �فیل  المجتمع
 .العراق
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