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 المستخمص: 
لتوضيح مدى اىمية التعميم ومدى تأثيره عمى الخريطة الطبوغرافية وأىميتيا ودقتيا ووظيفتيا        

، 0005111تم استخدام البيانات الخطية عمى الخرائط الطبوغرافية التي تمثل منطقة الدراسة مقياس 
، 00011111خريطة طبوغرافية بمقياس لموصول بيا الى  0051111وتعميميا لنقميا الى مقياس 

وعميو تم عرض اىم عناصر التعميم مثل التبسيط والتجميع والتقميص والمبالغة والازاحة والتنعيم 
والتصنيف والترميز، وتوضيح دور كلًا منيا في تعميم المعالم الجغرافية، وأي منيا يكون مأثراً اكثر 

 في تعميم الانواع المختمفة من المعالم.
تقسيم تعميم البيانات الخطية الى ثلاثة انواع ىي تعميم الرموز الموضعية وتعميم الرموز  تم

الخطية وتعميم الرموز المساحية، وتبين من خلال اجراء عممية التعميم عمى الانواع الثلاثة وجود 
ر اختلاف واضح في خصائص الرموز الموجودة في الخرائط الاكبر في المقياس عن الخرائط الأصغ

في المقياس بالرغم من ثبات شكل الرمز، كما تبين تغير دلالة الرمز ومدى دقتو مع اختلاف مقياس 
الرسم، فكمما كانت الخريطة كبيرة المقياس كمما كانت اكثر تفصيلًا اي اكثر تمثيلًا لمواقع. لذا تم 

تمثل منطقة  اختيار طريقة التعميم التي تناسب المقياس بغرض الوصول الى خريطة طبوغرافية
الدراسة، مع الحفاظ عمى الادراك البصري والمكاني لمخريطة حتى لا تفقد قيمتيا مع صغر المقياس 

 والوصول بيا لأفضل شكل يمكن ان تظير بو.
الكممات المفتاحية: التعميم الخرائطي، نظم المعمومات الجغرافية، النمذجة، الإزاحة، 

 التعميم البنيوي، التعميم المفاىيمي.
                                                 

( ) ،بوغرافية لمحافظة ذي الخرائط الط نمذجةبحث مستل من اطروحة دكتوراه0 وسام حمود حاشوش
  .0101كمية الآداب،  -قار باستخدام التحسس النائي ونظم المعمومات الجغرافية، جامعة البصرة 
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Abstract 

        To clarify the extent of the importance of generalization and the extent 

of its impact on the topographic map, its importance, accuracy and function, 

the linear data was used on the topographic maps that represent the study area 

at a scale of 1: 25000, and circulated for transfer to the scale of 1: 50000 to 

bring it to a topographic map at a scale of 1: 100,000, and accordingly the 

most important elements were presented Generalization, such as 

simplification, grouping, shrinking, exaggeration, displacement, smoothing, 

classification and coding, and clarifying the role of each of them in 

generalizing geographical features, and which of them is more influential in 

generalizing the different types of features. 

The generalization of linear data has been divided into three types, which are 

the generalization of local symbols, the generalization of linear symbols, and 

the generalization of spatial symbols. Through the generalization process on 

the three types, it was found that there is a clear difference in the 

characteristics of the symbols in the larger maps in the scale from the smaller 

maps in the scale despite the stability of the symbol shape. The significance 

and accuracy of the symbol changed with the difference in the scale of the 

drawing, so the larger the map, the more detailed it was, i.e. more 

representative of reality. Therefore, the generalization method that fits the 

scale was chosen in order to reach a topographic map representing the study 

area, while preserving the visual and spatial perception of the map so that it 

does not lose its value with the smallness of the scale and reach it to the best 

form in which it can appear. 

Key words: cartographic generalization, GIS, modeling, displacement,  

structuralgeneralization, conceptual generalization. 
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 0 المقدمة

سواء كان التعميم يرافق انتاج  يعد التعميم من المعالجات الميمة في أنظمة إنتاج الخرائط،
وىو أحد المكونات  مقياس،الخريطة ابتداءً ام عند انتاج الخرائط الاصغر مقياس من الخرائط الاكبر 

بشموليتيا في تمثيل الظواىر الطبوغرافية، والتي تتميز  لاسيما الخرائطالأساسية في إنشائيا، و 
إذ ان التعقيد اللامتناىي لمعالم سطح الارض يخمق مشكمة  التي تمثل معالميا. وبالرموز الجغرافية

يكون كبيراً بشكل يجعل من التمثيل معقد، لذا رئيسية لأي تمثيل رقمي لأنو يضمن تمثيلًا تاماً والذي 
يتم انتقاء المعالم الميمة وابرازىا من اجل ايجاد البيانات المطموبة )المبسطة( التي تحقق ىدف 

 الخريطة.
 0 مشكمة الدراسة

  0تكمن مشكمة الدراسة في صياغة المقولة الآتية    
تضمن مستويين جغرافي وىندسي، ي والذيسطح الارض المختمفة  عالمتمثل م الترميز المستخدم فيان 

تعد من المعالجات الخرائطية الميمة عند تصميميا عمى الخرائط  عممية تعميم ىذه الرموزوان 
   . الطبوغرافية بالمقاييس المختمفة

 فرضية الدراسة:
عمى الخرائط، وبين كفاءة  من ترميزسطح الارض وما يمثميا  معالمىناك ارتباط بين اختلاف       
عداد نماذج لخرائط مبرا استنادا الى قاعدة البيانات  عممةمج نظم المعمومات الجغرافية في تمثيل وا 

 الجغرافية.
 0  اىمية الدراسة

  إبراز أىمية النتائج التطبيقية من خلال استخدام برامج نظم المعمومات الجغرافية.
الذي يسعى الى صياغة  -من الكميات الى الجزئيات -الاستنباطياعتمدت الدراسة عمى المنيج 

يجاد أفضل الطرق لتمثيل  معالم سطح الارض عمى الخرائط القواعد والوصول الى الاستنتاجات، وا 
 ، متخذين من الأسموب التطبيقي المعاصر عميم الخرائطيمتبعا عمميات الت الطبوغرافية

(Application Method)  لتقنية نظم المعمومات الجغرافية أداة البحث والدراسة. 
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 ووظائفو مفيوم التعميم الخرائطي وانواعو -0
ىو مجموعة العمميات التي يتم بيا  Cartographic Generalizationالتعميم الخرائطي      

تحويل البيانات الجغرافية الى صورة خرائطية وفقاً لمقياس الرسم المحدد مسبقاً وفي ضوء الغرض من 
 . (Dan lee 1992, p1)الية من وضوح البيانات ودقة تمثيمياإنشاء الخريطة مع الحفاض عمى درجة ع

ويعرف ايضاً بأنو عممية الوصول الى الشكل القياسي الذي يمثل خصائص الظاىرات        
الجغرافية الممثمة، وان مرحمة التعميم الخرائطي تتضمن مجموعة من الاجراءات التي تجري عمى 

 زال، التبسيط، وتعد من اىم عناصر صناعة الخرائطالظاىرات الممثمة مثل التصنيف، الاخت
(Robinson, 1985, p124.) 

ولإجراء التعميم الخرائطي يستند مصمم الخريطة الى اليدف من انتاجيا الذي يتقرر بو ما ينبغي       
ان يمثل بو من ظاىرات جغرافية عمى الخريطة وما يمكن اىمالو، كما يستند الى مقياس رسم الخريطة 

ذي يحدد مدى ما يتم الحفاظ عميو من تفاصيل المعالم الممثمة والحد الادنى لمتفاصيل التي يجب ان ال
تظيرىا الخريطة، ومن ذلك يمكن تعريف التعميم الخرائطي عمى انو عممية تمخيص او انتقاء لممعالم 

ولًا الى الشكل الذي الجغرافية التي يجب تمثيميا خرائطياً وفقاً لمجموعة من الاجراءات المتتابعة وص
 يحقق اليدف من تصميم الخريطة مع مراعات البعد الفني غير المخل بمصداقية الخريطة.

حجام المعالم وتبسيطيا،   لذلك نجد أن التعميم يترك أثراً كبيراً في الخريطة بسبب تغيير أشكال وا 
ذلك فأن دقة الخريطة ومدى والتقميل من المعمومات الأصمية بالحذف والإلغاء والاختصار والدمج ، ل

ذا كان التعميم جيداً أصبحت الخريطة سيمة  مطابقتيا لمواقع تعتمد إلى حد كبير عمى درجة التعميم، وا 
الفيم والإدراك والاستعمال. أما إذا لم يكن ألخرائطي موفقاً في إعمال التعميم فأن الخريطة ستصبح 

تؤدي إلى حدوث أخطاء ، فالخرائطي ذو الخبرة الطويمة صعبة القراءة والفيم والتفسير وغير دقيقة وقد 
يستطيع القيام بالتعميم بشكل جيد وسريع ، بينما يحتاج من ليس لديو الخبرة الكافية إلى وقت طويل 

 (.50، ص0112دون الوصول إلى نتيجة مرضية )الجبوري، 
 (0  50-50، ص0290ف، ىناك  العديد من العوامل او ضوابط تؤثر عمى عممية التعميم ىي )المصر 

 الغرض، ان الغرض المنشود من الخريطة لو تأثير كبير عمى تصميميا، وكذلك المستوى الثقافي -

 لقراء الخرائط، وفيما اذا كانت الخريطة مصممة لوضعيا في اطمس، او استعماليا كوسيمة ايضاح    
 لمدرس، او لوضعيا في كتاب.      

 لاساسي في تقدير شدة التعميم، وكقاعدة عامة، انو كمما صغرالمقياس، يعد المقياس العامل ا -

 المقياس فأن التعميم تزداد شدتو.    
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 الحدود الترسيمية، أي امكانية الانظمة او الوسائل المستعممة لأجل توصيل المعمومات الى القارئ  -

 مثل الرموز والخط.   

 متباينة الانواع والتي تتضمنيا الخريطة.نوعية المعمومات ومصادرىا، أي حقيقة ودقة المعمومات ال -
 (0  98، ص0115وأن لمتعميم ىدفين )الزيدي ومسعود، 

 جعل الخريطة متجانسة من حيث تمثيميا لمتفاصيل والظواىر .  الأول :
 وسيمة التفسير .  ةجعل الخريطة مقروء الثاني :

ية التعميم تضعف المحتوى لذلك يجب التعامل مع عممية التعميم بدقة؛ اذ ان المبالغة في عمم
الخرائطي، ومن جانب اخر ضعف عممية التعميم تعني وجود صعوبة وتشويش في قراءة الخريطة، 
لذلك يجب عمى مصمم الخريطة عند الخوض في عممية التعميم يجب الجمع بين الامرين أي 

 الوسطية فيما بينيما. ىذا ويمكن تقسيم التعميم عمى ثلاثة اقسام رئيسة0
 Graphic Generalizationميم الصوري )البياني( التع
ىو اجراء التعميم بذات الرموز الاصمية لممعالم أي بالمحتوى اليندسي لمبيانات المكانية،        

والمبالغة  Aggregationوالاندماج  Selectionوالانتقاء  Simplification ويتميز بالتبسيط
Exaggeration  والازاحةDisplacementتؤثر اي من ىذه العناصر عمى بنية الرموز، أذ ، ولا 

تبقى النقاط نقاط والخطوط المنقطة منقطة وما الى ذلك، اي ان التعميم الصوري يتعامل بقدر اكبر 
(. فمثلًا عند تطبيق التعميم التصويري عمى 74، ص0100مع الجانب المكاني لمبيانات )القصاب، 
لمناطق المعمورة المتفرقة حول المدينة مع الكتمة الحضرية بيانات الدراسة يمكن دمج مجموعة من ا
 لممدينة المجاورة ليا بوحدة مساحية واحدة.

 Conceptual Generalizationالتعميم المفاىيمي 
 ىو عممية اجراء التعميم مع تغير بنية الرمز الاصمية لممعالم، ويتميز التعميم المفاىيمي بالاندماجية  

merging ر، والاختيا Selection والترميز ،symbolization  والتوضيح ،enlargement 
(، ونتيجة لذلك قد يتغير 79، ص0100ويتميز فضلا عن ذلك بعمميات الربط والاختيار)القصاب، 

محتوى الخريطة اذ يمكن ربط البقع المتناثرة لمكثبان الرممية والتي تتجاور مع بعضيا في غرب منطقة 
لمزروعة عند الانتقال من مقياس رسم كبير الى مقياس رسم اصغر، ومن الجدير الدراسة او المناطق ا

 بالذكر لابد من فيم المستوى التصنيفي لمظواىر المعممة. 
 
 



 
 
 
 

434 

 

 
 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كلٍــــــــة التشبٍــــــة

 الحادي والأربعون دد ــالع
 2020الجزء الثاني/تشرين الثاني/

 Structural Generalizationالتعميم البنيوي 
ىوووو التعموووويم الوووذي يحووووتفظ بصوووفات المتغيوووورات البصووورية اذ يحووووافظ عموووى بنيووووة الرموووز الاصوووومية،         

، classification(0 التصووووووووووونيف  92، ص0115يتميووووووووووز بعوووووووووودة عناصوووووووووور ىي)الزيوووووووووودي ومسووووووووووعود، و 
مووووثلًا عنوووود تمثيوووول  . induction، والاسووووتقراءsymbolization، والترميووووزsimplificationوالتبسووويط

الممووورات والمنخفضوووات يوووتم تغييووور فوووي بنيوووة رموزىموووا عنووود الانتقوووال مووون مقيووواس كبيووور الوووى صوووغير موووع 
الظوواىرة الاصووومية. وبيووذه العمميوووات تنووتج خريطوووة معممووة موووع الاخووذ بالاعتبوووار ضووووابط الاحتفوواظ ببنيوووة 

 التعميم من ىدف الخريطة ومقياس الرسم وحدود الرسم ونوعية البيانات.
وتتجمووى وظووائف عمميووة التعموويم الخرائطووي بالإجابووة عمووى ثلاثووة اسووئمة وىووي0 لموواذا عمميووة التعموويم       

متوووى تووتم عمميوووة التعموويم  وتوووتم الاجابووة عووون ىووذه الاسوووتفيامات موون خووولال وكيووف تووتم عمميوووة التعموويم  و 
(، أذ تعود وظيفوة التعمويم فوي انتواج الخورائط الطبوغرافيوة ليسوت 0الاحساس الخرائطي في تصوور الشوكل )

بالعمميووة السووويمة أذ ان لمخرائطوووي المصووومم دور ورأي فوووي جميووع جوانوووب تطبيقيوووا ممتزمووواً بأسوووس وقواعووود 
 ب لممعطيات عمى الخريطة.التمثيل الانس

وللإجابوة عوون سووؤال لموواذا عمميووة التعموويم  لأن التعمويم فووي عمميووة التمثيوول الخرائطووي ول نموواط التوقيعيووة 
الثلاثوة )النقطيووة، الخطيووة، المسوواحية( يقموول موون العووارض غيوور الميمووة والبعيوودة عوون موضوووع الخريطووة، 

موضووع الخريطوة وجعميووا اكثور مقبوليوة لوودى فضولا عون ذلوك تمييووز الرمووز الميموة التووي ىوي فوي صوومب 
مسووتخدم الخريطوووة. اموووا السوووؤال متوووى التعمووويم  فيووو مووورتبط بتقيووويم الخووورائط القياسوووية والحوووالات اليندسوووية 
لمرمووز وفمسوفة درجوات المكوان المناسوب لعمميوة التعمويم ومركوز ثقول الظوواىر فوي المكوان. اموا كيوف  ىووذا 

مكانوات والحسووابات التوي تنفووذ عمميوة التعموويم وبحسوب المواصووفات الامور موورتبط بوالبرامج المسووتخدمة والا
 الخاصة لكل مقياس. 
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 عناصر التعميم الخرائطي -3

تتضوح قيمووة التعمويم الخرائطووي بشوكل خوواص فوي انتوواج الخورائط الطبوغرافيووة والتوي تمثوول الواقووع          
ويووواً كأسوووواس لعمووول الخوووورائط ويكوووون دور التعموووويم الخرائطوووي ىووووو الجغرافوووي لمنطوووواق المكووواني المصووووور ج

معالجووة ىوووذا الحشوود اليائووول مووون المعووالم الجغرافيوووة شووديدة التعقووود فوووي المرئيووات والوصوووول بيووا الوووى شوووكل 
الخريطوة الطبوغرافيووة، ويظيور ذلووك اذا مووا حاولنوا النظوور الووى المرئيوة الفضووائية ذاتيووا حيوث تمثوول نسوويجاً 

لتووي يصوووعب ادراك خصائصوويا بوضوووح وعموووى العكووس فوووأن الخريطووة الطبوغرافيوووة معقوود موون الظووواىرات ا
لووونفس الرقعووووة الارضووووية المرسووووومة اعتمووواداً عمووووى المرئيووووة نفسوووويا يسووويل فييووووا الادراك التووووام لخصووووائص 
الظووواىرات الجغرافيووووة بوووالنظر الييووووا وبووودرجات تفصوووويمية تحووووددىا مقووواييس رسووووميا، يرجوووع ذلووووك الووووى دور 

تحقيووووق الاتصوووووال الخرائطوووووي وزيوووووادة درجووووات الادراك لظووووواىرات الخريطوووووة لووووودى  التعموووويم الخرائطوووووي فوووووي
مسووتخدميا. وموون الجوودير بالووذكر ان لمتعموويم الخرائطووي دوراً اخوور وىووو اشووتقاق  خوورائط صووغيرة المقيووواس 
مون خورائط كبيورة المقيوواس مون خولال بنوواء قواعود بيانوات لكوول مقيواس مشوتقة موون قاعودة البيانوات الرئيسووة 

العناصور العاموة لمتعمويم الخرائطوي الوى  Dan Lee (Dan lee, 1992, p4-7)لكبير. ويصنف بالمقياس ا
 (، وتتضمن ىذه العناصر ما يمي00تسعة عناصر، شكل )

Generali

zation 

 ( وظائف عممية 1شكل )
 

 M.J.Kraak & F.J Ormeling ,Cartography  Visualization of Spatial.  المصدر:
Date, First publishing ,London ,1996 ,p.98 
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    Feature selection / Eliminationاختيار / حذف المعمم :  3-1
يحووووتم عمميوووة الاختيووووار ان عووودم امكانيوووة تمثيوووول الواقوووع بالتفصوووويل عموووى الخريطووووة فوووأن ىووووذا الامووور       

والحوذف لممعوالم، واليودف مون ىوذا الاجوراء ىوو اختيوار الظواىرات والمعوالم الجغرافيوة التوي يناسوب ظيورىوا 
عمووى الخريطووة الغووورض موون إنشوووائيا وفووي المقابووول يكووون التغاضووي عووون الظوواىرات التوووي لا تناسووب ذلوووك 

ن اختيوار حوذف المعموم ىوو عمميوة إبقواء أو إزالوة المعوا لم بصوورة انتقائيوة مون خولال تغييور فوي الغورض. وا 
مقيواس الخريطوة أو ىودفيا، أي إن المعوالم التوي تحمول إمكانيوة تمثيول خصوائص منطقوة الخريطوة بمقيوواس 
أصووغر سووووف تبقووى، والمعوووالم الأقووول أىميووة يجوووب أن تحووذف. فموووثلًا عمميوووة اشووتقاق خريطوووة طبوغرافيوووة 

فوووووأن المعوووووالم التفصوووووويمية  0051111او  0005111مووووون خريطوووووة اخووووورى بمقووووواس  00011111بمقيووووواس 
تحوذف موون الخريطوة المشووتقة ويكووون ذلوك بحسووب الاىميووة النسوبية لممعووالم المنتقوواة، وكوذلك عنوود تصووميم 
خريطوووة طبوغرافيووووة او تحووووديثيا مووون مرئيووووة فضووووائية فوووأن عمميووووة )الاختيووووار/ الحوووذف( تكووووون موووون ميووووام 

صووويمية )قنطووورة او سوووودة ترابيوووة( فووووي الخرائطوووي مصووومم الخريطووووة، أذ مووون غيووور المنطقووووي رسوووم ظوووواىرة تف
 خريطة طبوغرافية صغيرة المقياس.

    Simplificationالتبسيط   3-2
التبسويط يعنوي التعوديل اموا بمغوة الخورائط فننوو يعنوي تخفيوف التعقيود وعودم الوضووح، وذلوك بحوذف         

ن السوويل التعورف عمووى التفاصويل الصوغيرة والإبقوواء عموى التفاصوويل الاكبور والاكثوور اىميوة التوي تجعوول مو
الخصوووووائص الرئيسوووووية لمظووووواىرة، وتسوووووتخدم ىوووووذه العمميوووووة فوووووي تبسووووويط المعوووووالم الخطيوووووة وحووووودود المعوووووالم 

(. 008، ص0100المسوواحية، ولكنيوووا تسوووتخدم بصوووورة اكثووور فوووي المعوووالم الخطية)مصوووطفى والسووووداني 
فووي المعوالم الخطيووة مووع لأنيوا تغيوور فووي ىندسوية الخريطووة أي تعموول عموى تقميوول كميووة البيانوات الإحداثيووة 

(. وعمميوة التبسويط تعود مون اىوم اجوراءات التعموويم Dan lee, 1992, p5المحافظوة عموى خصائصويا)
الخرائطوووي واكثرىووووا اسووووتخداماً فووووي تصوووميم الخريطووووة الطبوغرافيووووة لمنطقووووة الدراسوووة بيوووودف تبسوووويط شووووكل 

الخريطوووة، فموووثلًا عنووود رسوووم  المعووالم الجغرافيوووة دون الاخووولال بشوووكميا الحقيقوووي وفقووواً لضوووابط ومواصوووفات
الكتول السووكنية او الاىوووار والتووي يتميوز محيطيمووا بكثوورة التعوواريج فووأن امور التبسوويط يصووبح واجبوواً اذ يووتم 

ممووم( تقريبوواً. فوبصووفة عامووة موون الصوووعب 0الغوواء التعوواريج التووي تظيوور عمووى الخريطووة بسوومك يقوول عوون )
لوووذي يضووع ضوووابطيا بشووورط ان يضووع فوووي وضووع قاعوودة عاموووة لعمميووة التبسوويط، والخرائطوووي وحووده ىووو ا

اعتبووواره الخصوووائص المكانيوووة لمكووول جوووزء مووون الظووواىرة وعلاقتوووو بوووالأجزاء الأخووورى لبنووواء التركيوووب الكموووي 
 (.02-05ص 0100لمظاىرةف )مصطفى والسوداني،
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 K.Stuart Shea & Robert B.McMaster, Cartographic Generalization in A Digitalالمصذر: 

Environment: When and How to Generalization in, Department of Geography, Syracuse 

University, Syracuse, New YORK 12344-1160, P64. 

 خشٌطة عناصشالتعمٍم
 المصذس

 المشتقة ٌطةالخش

4:25444 4:54444 4:444444 

 التبسٍط

 التنعٍم

 التجمٍع

الذمج

 التقلص

 التحسٍن

 المبالغة

 التصنيف

 التنعٍم

 غير ممكن

 التنعٍم

 الاصاحة

 التعضٌض

 الذمج

 النمزجة

 ( عناصر التعميم2شكل )
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  Refinement &Typificationالنمذجة والتحسين  3-3   
ممية اختزال بعض الاجزاء الداخمية لممعالم لموصول بيا الى شكل نموذجي يحقق نفس ىي ع       

الانطباع المرئي ليا مع مراعاة أن يشغل المعمم نفس الحيز المساحي الذي يشغمو قبل ذلك 
(. والخرائطي مصمم الخريطة ىو من يفترض بحسب وجية نظره Dan lee, 1992, p5الاجراء)

عممية ويحدد المعالم التي تتطمب تشذيب ويطبق عنصر التعميم ىذا امكانية تطبيق ىذه ال
(، تم تطبيق ىذا الاجراء عمى المبان السكنية والمبان الحكومية Robinson,1985,p461عمييا)

 لممراكز الحضرية عمى الخريطة الطبوغرافية في محافظة ذي قار.
 Aggregation & Combination التجميع او الدمج  8-4

ي عممية ضم الظواىر المتشابية والتي من نوع واحد والمجاورة لبعضيا في مساحة واحدة تكون ى     
(. مثالًا عمى ذلك البموكات السكنية  002، ص0100اكثر وضوحاً وتعبيراً )مصطفى والسوداني،

المجزأة في اطار مكاني محدود في داخل المراكز الحضرية يتم تجميعيا في رمز مساحي يأخذ شكمو 
لمحيط المكاني لمكتل مجتمعة عمى الخريطة الطبوغرافية، ويستحسن عدم المبالغة في عممية الدمج ا

 حتى لا تفقد الظاىرة خصائصيا.
 Collapseالتقمص  8-5
ىي عممية تخفيض المدى المكاني لممعالم، اذ يتضمن تحويل المعالم المساحية الى معالم نقطية       

ندسي. كما ويشمل ايضاً تقمص الخطوط المزدوجة عمى خطيا المركزي استناداً الى مركز ثقميا الي
(. مثالًا 20، ص0100نتيجة لتصغير المقياس، أذ تصبح المسافات البينية ليا غير مرئية )القصاب، 

عمى ذلك تمثيل طرق النقل ذات الممرين عمى الخرائط بخط واحد وذلك بسبب مقياس رسم الخرائط 
 سافة البينية ليا.الذي يحدد عدم وضوح الم

 Exaggerationالمبالغة  3-6
ضافة تفاصيل إلى تمثيل المعمم لغرض الوضوح البصري، ولا        ىي عممية تضخيم ابعاد الرموز وا 

(. وىنا يصبح الرمز خارج عن Dan lee, 1992, p6سيما  لممعالم الميمة عند تصغير المقياس)
الخريطة وفقاً لغرض الخريطة ومقياس رسميا وطبيعة  حدود المقياس وىذا ما يحدده الخرائطي مصمم

الرمز او الظاىرة ومثلًا عمى ذلك الرموز الموضعية المستخدمة لآبار المياه والجسور وغيرىا، أذ انيا 
لو مثمت برمز في حدود مقياس الرسم لكان تمثيميا غير مرئي عمى الخريطة، وىنا نضطر الى 

 المبالغة في حجم الرمز.
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 Displacementزاحة الإ  8-7
الازاحة في عمم الخرائط تعني ايضاح بعض الظاىرات بتغيير مواضعيا اليندسية عن المواضع        

الحقيقية ليا، اذ لا يسمح مقياس الرسم الخريطة احياناً بنظيار الفاصل بين ظاىرتين متجاورتين 
خرى من اجل وضوحيما ولكن فتظيران في شكل مدمج، والحل ىنا ىو ازاحة احدى الظاىرتين عن الا

 يجب ان تكون الازاحة عمى حساب المعالم المجاورة الاقل اىمية بحسب غرض الخريطة. 
  Aesthetic& Refinement Smoothingالتنعيم او التيذيب الجمالي  8-8
ىو اضافة البعد الفني عمى شكل المعالم وذلك بضبط ابعادىا اليندسية بيدف تحسين الانطباع    
(، ويعبر ىذا Dan lee,1992, p7رئي ليا دون المساس بالخصائص الاساسية لتمك الظاىرات )الم

الاجراء احد العناصر الضابطة لمتصميم والانتاج الخرائطي، أذ تم توظيف ىذا الاجراء في تصميم 
الخريطة الطبوغرافية في محافظة ذي قار لتحسين المظير الجمالي لبعض الظاىرات مثل خطوط 

( والتي يراعى ظيورىا بشكل انسيابي قميل DEMور المشتقة من نماذج الارتفاعات الرقمية )الكنت
 الانحناءات في الخريطة.

 Classification & Symbolizationالتصنيف والترميز  3-9
ىي العممية او الاجراء الذي يتم من خلالو تجميع المعالم المتشابية الخصائص في مجموعات        

بغرض تمثيل كل صنف او مجموعة برمز موحد يشير ليا اي ايجاز العوارض تصويرياً. او اصناف 
والترميز مرادف لمتعميم عند بعض الخرائطيين وىو التعميم نفسو عند البعض الآخر)مصطفى 

(،  وان اكثر عمميات التصنيف شيوعاً ىي تجميع البيانات المتشابية 080، ص0100والسوداني، 
ات ترتيبية متسمسمة مثل استخدام الارض او الغطاء الأرضي او تقسيم المعطيات الى فئات ذات علاق

الكمية الى مجاميع عديدة معرفة او اختيار الموقع وتعديل عنصر البيانات في ذلك الموقع لإيجاد 
(. وتم تسخير ذلك في خرائط 50، ص0225عنصر البيانات النموذجية لمرسم عمى الخريطة)الزيدي، 

مجموعة كبيرة من الاراضي ذات  تصنيف الاراضي الزراعية وىي في الحقيقة تضم الدراسة في
 صناف والترب المتعددة الانواع.الأ
 تطبيق التعميم الخرائطي عمى الخرائط الطبوغرافية في محافظة ذي قار -1

ميم تشتمل عممية التعميم الخرائطي عمى ثلاثة انواع من التعميم ىي0 التعميم النقطي لممعالم، التع
الخطي، التعميم المساحي، وىي بطبيعة الحال تتبع ما سبقة الاشارة اليو من العناصر الثلاث الرئيسية 
التي تمثل البيانات المكانية في الخريطة وىي رموز النقطة والخط والمساحة،  ولكل من ىذه الانواع 

 ا، وفي ما يمي عرض ما تم تطبيقو0مبادئ ونماذج تقوم عميي



 
 
 
 

436 

 

 
 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كلٍــــــــة التشبٍــــــة

 الحادي والأربعون دد ــالع
 2020الجزء الثاني/تشرين الثاني/

 الخرائطي الموضعيالتعميم  4-1
تحتوي الخريطة الطبوغرافية في محافظة ذي قار الكثير من الرموز الموضعية، مثل المدارس        

والمزارات والمساجد والجسور والابار والمناطق الاثرية والمقالع وخزانات المياه وابراج الاتصالات ونقاط 
ذه الظاىرات في وجودىا عمى سطح الارض الارتفاع وغيرىا من الظاىرات، ومن الجدير بالذكر ان ى

تمثل ابعاد مساحية، لكنيا ترمز في الخريطة برموز موضعية نقطية، وذلك بحسب علاقة ابعادىا 
المساحية بمقياس رسم الخريطة، ومثالًا عمى تمك المعالم اعلاه لو ان ترميزىا تم في حدود مقياس 

لخريطة برموز صغيرة جداً بالكاد ترى بالعين الرسم ومثمت برموز مساحية فأنيا سوف تظير عمى ا
وىذا الامر يعد ضعف في الاتصال الخرائطي، لذا يرجح ان تمثل برموز نقطية تكون خارجة عن 
مقياس الرسم. اي ان قياساتيا عمى الخريطة تكون غير صحيحة لا تمثل الواقع. مثال عمى ذلك عند 

ممم( ىذا 8بدائرة صغيره قطرىا ) 0051111قياس تمثيل الآبار في منطقة الدراسة عمى الخرائط م
م( عمى الطبيعة في حين انيا في الحقيقة لا تشغل سوى 051يعني ان ىذه المعالم تشغل مساحة )

متر او مترين تقريباً. نلاحظ العلاقة بين الظاىرة ومقياس رسم الخريطة، وقرار مصمم الخريطة في 
لخريطة، التقيد  بمقياس رسم الخريطة وتمثيل الظاىرة برمز اختيار الترميز المناسب والملائم ليدف ا

مساحي قد يكون غير ظاىر او مرئي لقارئ الخريطة او المبالغة فيو وتمثيمو برمز نقطي يكون اكثر 
 دلالة عن وجود الظاىرة وتوزيعيا.

اني ( يتبين خصائص الرموز الموضعية المستخدمة في الرسم البي0ومن ملاحظة جدول )         
لمخرائط الطبوغرافية في محافظة ذي قار، والمقارنة الحاصمة بين سمك ىذه الرموز في ثلاثة مقاييس 

، فعند الانتقال بالخريطة من مقياس اكبر الى مقياس 00011111و  0051111و  0005111ىي 
ي عما كانت عميو ف 0051111اصغر نجد ان سمك الرموز نفسيا يتغير في الخريطة ذات المقياس 

، أذ 0051111عن المقياس  00011111، ويتغير سمكيا ايضا في المقياس 0005111المقياس 
من غير الممكن الابقاء عمى سمك الرموز وانما يجب تعميميا بما يناسب مقياس الرسم، وذلك راجع 

تعميم الى حقيقة مفادىا ان التعميم يرتبط بعلاقة عكسية مع مقياس رسم الخريطة اي انو تزداد نسبة ال
 كمما صغر مقياس رسم الخريطة. 

%( الى 01( يتبين ان النسبة التي يقل بيا سمك الرموز تتراوح بين )0ومن تحميل جدول )    
%( تقريباً، وذلك بحسب معايير اختيار ىذه النسب وعلاقتيا بمقياس رسم الخريطة والتي تحقق 05)

مبالغة في التعميم بحيث تكون الرموز ىدف التعميم الخرائطي، الذي يقضي ان لا تكون ىنالك 
صغيرة جداً ترىق قارئ الخريطة، وان لا تترك الخريطة بلا تعميم بحيث تكون الرموز كبيرة تتداخل 
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في ما بينيا، وفي كلا الحالتين يكون التعميم سيء. لذلك عند تطبيق عممية التعميم عمى خرائط 
في اختيار سمك الرموز، أذ تم عمل اكثر من تجربة  الدراسة تم الاعتماد عمى مبدأ التجربة البصرية

 لموصول الى سمك الرموز المناسب في كل مقياس.
 ( خصائص الرموز الموضعية لمخرائط الطبوغرافية في محافظة ذي قار قبل وبعد عممية التعميم1جدول )

 

 السمك )ممم( الرمز
1:25000 

 السمك )ممم(
1:50000 

 السمك )ممم(
 لوصفا المون 1:100000

 ىلال داخمو نجمة اسود 409 200 0102 مسجد
 يأخذ شكل قبة اصفر 4 404 0100 مزار

 مبنى وسارية وعمم اسود 909 2 0102 مدرسة ثانوية
 مبنى وسارية وعمم احمر 909 2 0102 مدرسة ابتدائية
 دائرة تحوي شعار الصميب احمر 4 405 909 مركز صحي
 ائرة تحوي شعار الصميبد احمر فاتح 509 208 408 بيت صحي
 رمز تعبيري لممارسة الرياضة اسود 508 2 404 ممعب
 رمز ىندسي بداخمو حرفين احمر فاتح 505 4 404 مخزن
 اربع اقوس متجية نحو الاسفل اسود 00 08 07 مقبرة
 فأسين متقاطعين نحو الاعمى اسود 5 502 207 مقمع

 مو سلاح رشاش متقاطعمربع بداخ ازرق 202 0108 0102 منطقة عسكرية
 برج ازرق 905 205 0100 خزان ماء
 مستطيل يحوي خطوط مائمة متوازية ازرق 208 4 409 ناظم
 قوسين متماسين بشكل عكسي احمر 9 909 0102 جسر

 خطين متوازيين تتخمميما دائرة اسود 4.0 900 909 قنطرة او سدة ترابية
 دائرة صغيرة ازرق 008 8 805 بئر
 سيمين متقاطعين اتجاىيما الى الاعمى اسود 500 502 4 ثريةمنطقة ا

 رمز تعبيري عن السمكة اسود 702 502 4 مزرعة اسماك
 دائرة في داخميا نجمة اسود 502 208 4 مزرعة دواجن
 برج بداخل مربع احمر 208 4 404 برج اتصالات
 رمز تعبيري لمقطار اسود 909 205 0105 محطة قطار
 رمز تعبيري لمحطة الوقود اسود 502 208 4 قودمحطة تعبئة و 
 مثمث بداخمو نقطة سوداء احمر 9.9 205 0105 محطة تثميث

نقاط مناسيب مسح 
 دائرة داخميا نقطة احمر 502 208 4 ارضي

 دائرة داخميا نقطة اسود 502 208 4 نقاط مناسيب مسح جوي

 GIS Arc  10.5 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج        
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ومون الجوودير بالووذكر ان عمميووة الترميووز المسووتخدمة فووي الخوورائط المصوودرية او الاسوواس التووي ىووي        
ىووي بحوود ذاتيوا تقوووم عمووى التعموويم موون حيوث اختيووار الظووواىر الميمووة واىمووال  0005111خورائط مقيوواس 

ر الممكووون عموووول جوووورد الظوووواىر الغيوووور ميموووة بمووووا يناسوووب ىوووودف الخريطووووة ومقيووواس رسووووميا، أذ مووون غيوووو
لممكووان سووواء كوان ذلووك فووي عمميووات المسوح الارضووي او الجوووي او الفضوائي. فضوولًا عوون ذلووك  تفصويمي

في نياية كول عمميوة تعمويم خرائطوي لمقيواس معوين والانتقوال بالخريطوة الوى مقيواس اصوغر تتطموب عمميوة 
ة تعميم اضافية وىوو موا توم مون خولال الاعتمواد عموى العلاقوة الرياضوية بوين مقيواس رسوم الخريطوة المشوتق

ومقيواس رسووم الخريطووة المصودرية التووي تعكووس العلاقوة بووين مسوواحة الخريطوة المشووتقة ومسوواحة الخريطووة 
المصووودرية. وىوووذا يعنوووي ان عووودد الظووواىرات سووووف يتنوووواقص عموووى شوووكل متواليوووة ىندسوووية عكسوووية. وتووووم 

وقوود اسوتخدام القوانون الجووذري لتحديود عوودد الظواىرات التووي تسوبب مشوكمة بصوورية عموى الخريطووة المشوتقة، 
 (0  004، ص0100استخدم في ىذا القانون الرموز التالية )مصطفى والسوداني، 

Nf=NaMa / Mf] 

 حيث ان0
Nf: عدد الظاىرات عمى الخريطة المشتقة او الخريطة المجمعة 

:Na عدد الظاىرات عمى الخريطة المصدرية 
Maة المصدرية0 مقام المقياس الكسري او الحد الايسر لمقياس الرسم النسبي لمخريط 
Mf: مقام المقياس الكسري او الحد الايسر لمقياس الرسم النسبي لمخريطة المشتقة 
تووم تطبيووق ىووذه المعادلووة الخاصوووة بتنفيووذ احوود عمميووات التعمووويم الخرائطووي )الحووذف الانتقووائي( فوووي        

ميم اي انووو كافوة الخورائط المشوتقة )المّجم(عوة( موون مقيواس اكبور الوى مقيواس اصووغر، وبحسوب حاجوة التصو
لووم يوووتم تطبيقيوووا عمووى كافوووة رمووووز الخريطووة وانموووا طبقوووت عمووى الرمووووز المحتشووودة والتووي تسوووبب تشوووويش 
وطمووس لمعووالم اخوورى، وىووذا نووواتج موون فمسووفة التعموويم الخرائطووي الوووذي يكووون نوواجح او يحكووم عميووو تعمووويم 

تيا ولا تتورك الخريطوة جيد فقط عنودما يخورج مون مبودأ الاسوراف فوي التعمويم وحينيوا تفقود الخريطوة مصوداقي
بلا تعميم وحينيا تكون خريطة مشوشة وفاقده لقناة الاتصال الخرائطي، ووحوده مون يقورر ذلوك اي نسوبة 

 التعميم ىو مصمم الخريطة لأنو اعرف بمنطقة الدراسة وىدف الخريطة.
وىوي قوووانين توجود عودة قوووانين وقواعود تحودد الأسووموب المطمووب لإجووراء عمميوة الحوذف الانتقووائي،        

تجريبيوة قامووت عمووى اختبوارات واقعيووة اي عمووى خورائط فعميووة، وانسووبيا بحسوب طبوغرافيووة منطقووة الدراسووة 
% موون الظوواىرات فووي الخريطووة 41والمقوواييس المعتموودة مووا تمووت الإشووارة اليووو والووذي يقوورر الابقوواء عمووى 

الانتقوائي )قواعود الاختيووار(  المصودرية عموى الخريطوة المشووتقة. والعمميوة المتمموة لووذلك ىوي قواعود الحووذف
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اي الرمووز تحوذف واييووا يوتم الابقواء عمييووا وىوو موالم تتناولووو اي علاقوة رياضوية. وىنووا يجوب البحوث فووي 
الاىميووة النسووبية لمظووواىر لأن عمميووة تطبيووق القووانون والحووذف الانتقووائي يكووون عشوووائياً يووؤدي ذلووك الوووى 

النسووبية فووي قواعووود الحووذف الانتقووائي، وتووم ذلوووك  تعمووم ردئ دون شووك. تووم الاعتموواد عموووى عاموول الاىميووة
عموووى اسوووواس عواموووول طبوغرافيووووة تووووم تحديوووودىا عمووووى الخريطوووة نفسوووويا، فضوووولًا عوووون الغوووورض موووون انشوووواء 
الخريطوووة. وفوووي موووا يمووووي عووورض الرمووووز الموضوووعية التووووي دخموووت فوووي قوووانون التعموووويم العوووام لنمووووذج موووون 

(،  0جوووودول ) 00011111رية مقيوووواس  الخوووورائط الطبوغرافيووووة فووووي محافظووووة ذي قووووار وىووووي لوحووووة الناصوووو
والتووي بووالرجوع الووى الخوورائط الاكبوور فووي المقيوواس التووي اشووتقت منيووا نجوود انيووا مّجم(عووة موون اربعووة لوحووات 

  0005111وكول لوحوة مون ىوذه الموحوات الاربوع توم تجميعيوا مون اربوع لوحوات مقيوواس  0051111مقيواس 
( نمواذج 7لوى المقيواس الاصوغر. ويوضوح شوكل )( الذي يوضح الانتقال بمقياس الرسم الاكبر ا8شكل )

مووون ةليوووة تنفيوووذ الحوووذف الانتقوووائي بعووود تطبيووووق معادلوووة التعمووويم لظوووواىر نقطيوووة بمواضوووع منتخبوووة تمثمووووت 
 راع الاسماك والابار الارتوازية.بالمدارس واحواض استز 

 
 ( الرموز النقطية قبل وبعد عممية التعميم2جدول )

الموحة 
 )الخريطة(

 المعالم
 موز()الر

 العدد في
 الخرائط المصدرية

0005111 

 العدد في
 الخريطة المُجمّعة

0051111 

 الحذف الانتقائي
 )رمزاً(

% 

 الشطرة
 02 01 55 015 مدارس

 05 4 00 06 ابار

 02 6 05 00 مزارع اسماك

 08 05 60 88 مدارس الدواية

 02 2 00 00 مزارع اسماك

 08 05 44 60 مدارس غرب الناصرية

 02 04 84 008 مدارس وحة الناصريةل

 

 لوحة الناصرية

 نوع الرمز

 

 الخرائط المصدرية

0051111 

 الخريطة المُجمّعة

00011111 

 الحذف الانتقائي

 )رمزاً(
% 

 02 20 005 008 مدارس

 02 04 04 48 اسماك مزارع

 02 4 01 04 مخزن

 05 0 6 8 مسجد

 05 0 2 00 خزان ماء

 05 0 8 00 محطة وقود

 02 05 40 52 قنطرة

 ومعادلة التعميم العا GIS Arc  10.5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج 
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 نموذجا 1:100000( الانتقال بمقياس الرسم من الاكبر الى الاصفر لوحة الناصرية 3شكل )
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

شمال  الدجة
 غرب

 الناصرية
غرب 
 الناصرية
 الشريف

غرب 
 الناصرية

نير   
الحميد

 ية
شرق 
 الناصرية

 
سيذ 

 دخيل

جنوب 
سيد 
 دخيل
ايسر 
 غميوين

 الدواية
لعوينة 
 والغموقة

نير 
 العطاء

شرق 
 الشطرة
 )تل

 الابيض(

شرق 
 الغراف

غرب 
 الشطرة
 ) ابو
 مييفة (

غرب 
 الغراف
 () العموة

 لوحة
 الشطرة

 
لوحة 
 الغراف

 

 
 لوحة الشطرة

 

 
 لوحة الدواية

 

 
 الناصريةلوحة 

 

  
لوحة غرب 

 الناصرية

 

 
 

 لوحة الناصرية

4:25444 

4:54444 

4:444444 
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 ائي لمترميز النقطي في المقاييس المختارة( نماذج من عممية الحذف الانتق4شكل )
 
 
          1:100000                              1:50000                                 1:25000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وخرائط منطقة GIS  5 .10المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى 
 الطبوغرافية الدراسة
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 التعميم الخرائطي الخطي 4-2
لتعميم الخرائطي الموضعي عمى تنطبق عممية تغيير سمك الرموز التي تمت الاشارة الييا في ا     

الترميز الخطي كذلك، وتعد عممية تييؤ لعمميات تعميميو لاحقة مثل عممية الحذف الانتقائي والتبسيط 
لمخرائط الطبوغرافية ( يوضح خصائص الرموز الخطية  8والتنعيم والازاحة...الخ، وفيما يمي جدول )

 ئطي بتغيير سمك الرمز0الخرا قار قبل وبعد عممية التعميم في محافظة ذي
 ( خصائص الرموز الخطية لمخرائط الطبوغرافية في محافظة ذي قار قبل وبعد عممية التعميم3جدول )
 السمك )ممم( الرمز

1:25000 
 السمك )ممم(
1:50000 

 السمك )ممم(
1:100000 

 الوصف المون

 خط متصل بني 0,3 0,4 0,5 خط كنتور رئيسي
 خط متقطع نيب - - 0,5 خط كنتور ثانوي
طريق المرور 

 السريع
 خط شريطي متصل احمر 1 1,4 1,8

طريق رئيسي ذو 
 ممرين

 خط شريطي متصل بداخمو خط اسود اسود -احمر 0,5 0,8 1

طريق رئيسي ذو 
 مر واحد

-بنفسجي 0,5 0,8 1
 اسود

 خط متصل محدد من الاسفل بخط اسود

 من الجانبين بخط اسودخط متصل محدد  اسود-احمر 0,3 0,5 0,7 طريق ثانوي
 خط متصل احمر فاتح 0,4 0,7 1 طريق زراعي
 خط متقطع احمر 0,3 0,5 0,7 طريق ترابي
 خط متصل متعامد عميو خطوط سوداء اسود 0,3x1,7 0,3 x 1,4 0,2 x 1 سكة حديد

د خط شريطي متصل رمادي مبني بخط اسو  رمادي-اسود x 1,5 0,4 x 1,4 0,3 x 1 0,5 حدود محافظة
 منقوط

 خط منقوط بنقطتين اسود 0,4 0,5 0,7 حدود قضاء
 خط منقوط بثلاث نقاط بني 0,4 0,5 0,7 حدود ناحية
  x 0,5 خط كيرباء

0,5 
0,4 x  

0,4 
0,3 x  

0,3 
خط متصل متعامد عميو خطين عمى شكل  اسود

 xعلامة 
 داء داكنةخط متصل بنيتو دوائر سو  اسود 0,5x  2 0,4x  1,7 0,3x  1 انبوب نفط
 خط متصل ازرق فاتح 0,3 0,5 0,7 قناة مائية
 خط متصل ازرق 0,3 0,5 0,7 مشروع ماء

 خط متصل ازرق غامق 0,3 0,5 0,7 مبزل

 GIS Arc  10.5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى برنامج        
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دلة التعميم العام عمى صبح بالإمكان تطبيق معاعممية التعميم بتغيير سمك الرمز أبعد اجراء   
الرموز التي تتطمب عممية الحذف الانتقائي، وىي رموز الاقنية المائية وطرق النقل كونيا رموز تشكل 

 كثافة عمى الخرائط بعد الانتقال بيا من مقياس اكبر الى مقياس اصغر، وصيغة المعادلة كالتالي0
 Nf = Na Ma / Mf] 

ق معادلة التعميم عمى الرموز الخطية المتمثمة بالقنوات ( الذي يعرض نتائج تطبي7وبحسب جدول )
 ج تم تنفيذىا فعمياً عمى الخرائط( الذي يوضح نماذ5المائية وطرق النقل، وشكل )

 وكما يمي0 
 ( الرموز الخطية قبل وبعد عممية التعميم4جدول )

اللوحة 

 )الخريطة(

 المعالم

 )الرموز(

 العدد في

 الخرائط المصدرية
0005111 

 عدد فيال

 الخريطة المُجمّعة
0051111 

 الحذف الانتقائي

 )رمزاً(

% 

 الشطرة
 02 51 000 050 قنوات مائية

 02 00 58 000 طرق النقل

 الدواية
 02 02 22 041 قنوات مائية

 08 00 56 58 طرق النقل

 غرب الناصرية
 02 04 80 006 قنوات مائية

 05 00 00 44 طرق النقل

 لوحة الناصرية
 02 50 056 048 وات مائيةقن

 02 05 60 86 طرق  النقل

  

 لوحة الناصرية

 نوع الرمز
 

 الخرائط المصدرية
0051111 

 الخريطة المُجمّعة
00011111 

 الحذف الانتقائي
 )رمزاً(

% 

 02 002 000 440 قنوات مائية

 02 52 044 010 طرق النقل

 ومعادلة التعميم العام. GIS Arc  10.5برنامج المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى         
 

ومن الجدير بالذكر ان تقودير الاىميوة النسوبية لممعوالم الخطيوة التوي توم تطبيوق معادلوة التعمويم عمييوا تقووم 
عمووى اسوواس عواموول طبوغرافيووة يوووتم تحديوودىا موون الخريطووة نفسوويا، والتوووي تقوووم عمووى عوودة عوامووول)دبس، 

 (0500، ص0105
ـــ ـــم(:الاســتمرارية )امت وىووذا يعنووي فيموووا اذا كانووت المعووالم امتوووداد لمعووالم اخوورى مووون نفووس النووووع  داد المعم

)طريوق، قنوواة مائيووة( وتسوواعد ىووذه الميووزة عمووى توضوويح الشووكل العووام لاسووتمرارية المعمووم ضوومن الشووبكة، 
 وتظير ترابطيا.
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  الوصل بين معممين:
صووة لوبعض المعوالم عموى غيرىووا الا تعتبور ىوذه الميوزة مون الميووزات الميموة، أذ انيوا تعطوي اىميوة خا     

 وىي الربط  ولا سيما الرئيسية، وبالتالي تساعد عمى وصل الشبكة بعضيا ببعض بشكل جيد.
موون المعوالم، أذ تعطوي ىوذه الميووزة وتعنوي ىووذه الميوزة وقووع المعموم فووي وسوط )مركوز( مجموعوة  المركزيـة:

 الظواىر.ىمية ليذا المعمم عمى ما حولو من حيث الوصول الوسط بين أ
فضوووولًا عوووون دور الباحوووووث الميووووم والاساسووووي فوووووي عمميووووة التعموووويم، وذلوووووك بسووووبب الطبيعووووة المعقووووودة      

والمركبوووة لمتعموووويم الخرائطووووي، واعتمادىووووا عمووووى معووووايير كثيووورة ومتنوعووووة يصووووعب الووووتحكم بيووووا وتوجيييووووا 
موون خولال الميووارة  لمطريوق الصوحيح دون التوودخل المباشور لمصوومم الخريطوة فووي المراقبوة والتقووويم والتقيويم

والخبورة وعاموول الادراك البصوري. والتوورابط والتكاموول او الترافوق بووين عوامول التعموويم مثووال عموى ذلووك عنوود 
البودء بعمميوة التعمويم الخرائطوي عون طريووق تغييور سومك الرمووز بعود ذلووك يتطموب اجوراء عمميوة اخورى موون 

لأجوووراء عمميوووات اخووورى مثووول عمميوووة عمميوووات التعمووويم وىوووي الحوووذف الانتقوووائي ومووون ثوووم تتأىووول الخريطوووة 
 00011111الووووى  0051111الووووى  0005111الوووودمج والازاحووووة، فعنوووود الانتقووووال بالخريطووووة موووون مقيوووواس 

نجود ان الكثيوور مون المعووالم عمومواً والخطيووة خصوصواً تتقووارب موع بعضوويا وتتوداخل فووي موا بينيووا، وىووذا 
ل عامووول التصوونيف كعامووول مووون يسووبب ضوووعف بووالإدراك البصوووري لمخريطوووة،  وىنووا يسوووتمزم الاموور توووداخ

عوامول التعموويم أذا كانوت الرموووز مون نفووس الصونف توجوود امكانيوة دمجيووا موع بعووض، واذا كانوت تختمووف 
يطمووب ازاحوووة الظوواىرة الاقووول ثبووات عووون الاكثوور ثبوووات كموووا فووي توووداخل طوورق النقووول مووع مجووواري الانيوووار 

عموووى ان لا يوووؤثر ذلوووك عمووووى  والقنووووات المائيوووة ىنوووا يجوووب ازاحووووة الطريوووق عووون النيووور او المجووورى بشوووورط
 محتوى الخريطة ودقتيا اليندسية.
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 عممية الحذف الانتقائي لمترميز الخطي في المقاييس المختارة ( نماذج من5شكل )    
 4:25444 4:54444 4:44444
4 

قنواة 
 مائية

قنواة 
 مائية

طرق 

 النقل
طرق 
 النقل

 منطقة الدراسة وخرائط GIS  10.5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى 
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 تعميم خطوط الكنتور 4-2-1
يتكون التعميم في الخطوط الكنتورية من عمميتي )التبسيط والتنعيم(، وتكون الخطوط 

جاىزة لمتمثيل عمى الخريطة. اي انو لا يكفي أن الكنتورية المعممة ىي الناتج النيائي. أي أنيا تكون 
بالنسبة  (Smoothing)لأنَّ التنعيم تكون الخطوط الكنتورية مبسطة بل يجب أن تكون منعمة ايضاً، 

لخطوط الكنتور يتم عبر المصفيات لصقميا وتنعيميا لتصبح منحنيات سيمة وبسيطة ومريحة لأعين 
يون عمى ىذه العممية )التنعيم الحاسوبي( أو ) التنعيم الناظرين إلى الخريطة. ويطمق الخرائط

. وىناك العديد من البرامج التي يمكن أن تعالج نقاط الخط الكنتوري وتظيره باستعمال المصفيات(.
نَ تبسيط الخط الكنتوري ينتخب ويربط عدداً كافياً من  بأقل عدد من نقاط الصفات الطبوغرافية.  وا 

ءاً من النقطة الأىم فضلًا عن نقطتي الكنتور الأولى والأخيرة. ونظراً نقاط الصفات بالتسمسل بد
لأىمية خطوط الكنتور في استنتاج معمومات كثيرة عن سطح الأرض فأنو يجب أن يتم تعميميا بكل 

 (.21-52، ص0112دقة وعناية )الجبوري، 
ان الفاصل الكنتوري تتباين دقة خطوط الكنتور تبعاً لاختيار قيمة الفاصل الكنتوري فكمما ك 

اقل كمما كانت الخريطة اصدق في تمثيميا لمخطوط الكنتورية، ومن ىنا تجدر الاشارة الى ان لقيمة 
الفاصل الكنتوري مضافاً الييا سماكة الخط تمعبان دوراً ميماً في عممية التعميم الخرائطي. ومن ىنا 

ورية في المقاييس المختارة مختمفة، أذ تم وبسبب انبساط سطح منطقة الدراسة تم اختيار الفترة الكنت
 00011111م(، وفي المقياس 8) 0051111م(، وفي المقياس 0) 0005111اختيارىا في المقياس 

عن انو في كل مقياس  (. فضلاً 2م( وىذا ما يسمى تعميم باستخدام الفترة الكنتورية كما في شكل )5)
في تقديرنا لا تكون قادرة عمى توضيح الأشكال تم حذف الخطوط الكنتورية الصغيرة المغمقة التي 

الأرضية مع علاقتيا الصحيحة ببعضيا البعض، أذ انو يجب أنْ لا تظير الخطوط الكنتورية أشكالًا 
نما تقدم معالجة موحدة شاممةً ل رض المترابطة بشكل تام. لذا تم حذفيا انتقائياً لأنيا  مفصمة فقط وا 

 . 00011111و  0051111البصري خصوصا في المقياسي تسبب مشكمة في عممية الادراك 
لمنطقة ( Global Mapper 17)استخدم ىنا في اشتقاق الخطوط الكنتورية باستخدام برنامج        

م(. ومن الجدير بالذكر ان النموذج 81بدقة مكانية ) (SRTMالدراسة نموذج الارتفاع الرقمي )
والذي ىو عباره عن ( DEM&DSMمي )الارتفاع الرقمي او ما يسمى بنموذج السطح الرق

ارصادات يقوم بيا قمر صناعي مزود برادار ومن خلال دورانو حول سطح الارض يمكن جمع عدد 
كبير من النقاط بمعمومات ثلاثية الابعاد، والتي مكنت من انشاء نموذج الارتفاع الرقمي الذي يمثل 

 طبوغرافية سطح الارض.
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انيا لا تمثل سطح الارض دائماً وانما تمثل سيقان  (DEM)قمية من مشكلات نماذج الارتفاعات الر 
الاشجار والمباني ولا تمثل ارتفاع سطح الارض في تمك المناطق الممسوحة. عمى العكس من نموذج 

( الذي يعتمد عمى المسح الارضي الدقيق لارتفاع سطح الارض الحقيقي DTMالتضرس الرقمي )
المفتوحة التي لا توجد فييا معالم بشرية او اشجار. لذا تم  في المناطق (DEM , DTMويتطابق )

تدعيم نموذج الارتفاع الرقمي المعتمد في خرائط الدراسة بنقاط مسح ارضي من الدرجة الاولى ونقاط 
مسح جوي من الدرجة الثانية فضلًا عن خطوط الكنتور المشتقة من نموذج الارتفاع الرقمي الذي يعد 

 من الدرجة الثالثة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 م5فاصل كنتوري 

 فاصل الكنتوسيتباٌن دسجة تعمٍم الخطوط الكنتوسٌة باختلاف ال( 6)شكل 

 Arc GIS 10.5( لمنطقة الدراسة وبرنامج SRTM)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمي 
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وأخيراً فننَّ تعميم الخطوط الكنتورية لا يتحقق إلا بعد تنفيذ عمميتين مترابطتين ىما )التبسيط والتنعيم(؛ 
لأنَّ الخطوط الكنتورية المبسطة والمنعمة تذىب الى ىدف موحد وىو ان تكون الخطوط الكنتورية 

دن قارئ الخريطة، لذلك تنتخب نقاط صفات كافية بدءاً من النقطة الأىم ) أي مقبولة مدركة من ل
التعميم الأقصى المقبول (، وانتياءاً بترك النقاط غير الضرورية عمى الأجزاء المستقيمة من الخط 
الكنتوري مع إبقاء العلاقات الرابطة بين الخطوط الكنتورية وخطوط الييكل التضاريسي. كما في شكل 

 بدرجة Arc GIS( )الذي يوضح العممية اعلاه او ما يعرف بتكسير الزوايا والتي تمت ببرنامج (4)
 تتناسب مع مقياس رسم الخريطة. تسامح

 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

( ) بأيكيتيح البرنامج طريقتين لتنفيذ عممية التنعيم الطريقة الأولى والمعتمدة  ىي خوارزمية تنعيم (PAEK والتي يمكن )
الحقيقي وتمغي او تتجاىل الزوايا محققتاً مسار جديد يناسب مسار الخط الحقيقي تمخيص عمميا بأنيا تمتزم مسار الخط 

( والتي BEZIERلتصبح الخطوط مصقولة ومقبولة من حيث الادراك البصري. اما الطريقة الثانية ىي خوارزمية بيزير )
حقيقي يكون اكثر من والتعميم اي ازاحة الخطوط عن موضعيا ال  ،تمتزم بالزوايا ووتخذىا اساس صقل الخطوط

 GIS0  10.5يرجى متابعة المسار في برنامج  ل ستزادة الخوارزمية الاولى.

ArcToolbox – Cartography Tools- Generalization- Smooth Line- Tool Help.- 

PAE

BEZIE

GIS 10. ( ( تنعيم الخطوط الكنتورية )4شكلSmoothingفي نظم المعمومات الجغرافي )Arc GIS 
10.5 

 (SRTMونمورج الاستفاع الشقمً) Arc GIS  10.5عتماد على المصذس: من عمل الباحث بالا
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 التعميم الخرائطي المساحي 4-3
تحتووي الخورائط الطبوغرافيوة فوي محافظوة ذي قوار عمووى الكثيور مون المعوالم المسواحية مثول0 المبووان        

لسووكنية، والاراضووي الزراعيووة، والاىوووار، ومنوواطق الكثبوووان الرمميووة وغيرىووا. وموون حيووث اىميووة البيانوووات ا
المسووتخرجة موون الظوووواىر الممثمووة عمووى الخريطوووة الطبوغرافيووة توووأتي الكتوول العمرانيووة بالدرجوووة الثانيووة بعووود 

اثنووواء تجميوووع خريطوووة  خطوووط الارتفووواع المتسووواوية. لوووذا تووم التركيوووز عمييوووا فوووي عمميوووة التعموويم الخرائطوووي
اصوغر فووي المقيواس موون خريطوة اكبوور. وانطلاقواً موون ىوذه الاىميووة يجوب ان يكووون التعمويم الووذي تخضووع 
اليووو تعموويم جيوود عمووى الأقوول لكووي لا تفقوود دلالتيووا وبالتووالي البيانووات المسووتخرجة منيووا تفقوود قيمتيووا. عموووى 

دسيا معينوا، فولا ينبغوي الاخولال بيوذا الشوكل سبيل المثال الكتل العمرانية واتجاىات نموىا تأخذ شكلًا ىن
 عما ىو عميو في الطبيعة بعد التعميم. 

خضعت الكتل العمرانية في الخريطة الطبوغرافية لأكثر من عممية تعميم وبحسب مقايس الرسم       
، أذ انيا ادخمت في سمسمة من المعالجات مثل0 تقميص المسافة او 00011111و  0051111

ل العمرانية والتبسيط الذي ييتم بنزالة التفاصيل الزائدة التي لا تؤثر عمى الشكل العام الابعاد بين الكت
لمكتل العمرانية،  وذلك من اجل تييئتيا الى عممية التعميم التي تعد الاىم بالنسبة لتعميم الكتل 

  ()(Aggregation & Combinationالعمرانية او المبان السكنية ىي وعممية التجميع او الدمج )
والقيام بيذه العممية امر ضروري عند الانتقال بالخريطة من مقياس رسم اكبر الى مقياس رسم 
اصغر، وسبب ضرورة القيام بيذه العممية ىو ان صغر المقياس يؤدي الى طمس التفاصيل بأي حال 

 روفة.                                      من الاحوال لكن بعشوائية عمى العكس من عممية التجميع والتي تكون وفق نسب محددة ومع
ومون الجودير بالوذكر ان عمميوة التعمويم ىوذه تغيوور فوي مسواحات الظواىرة الحقيقيوة بحسوب درجووة  

( التغيوووور فووووي 9( والشووووكل )5التعمووويم )مسووووافة التجميووووع المختووووارة( فووووي كوووول مقيوووواس، ويوضووووح الجوووودول )
 نطقة الدراسة بحسب مساحة التجميعممساحة الكتمة العمرانية في مدينة الناصرية مركز 

 
                                                 

() ىذه العممية ىي عبارة عن تقميل التفاصيل بين المبان من خلال دمجيا مع اقرب كتمة عمرانية، 
تتم عن طريق ادخال مسافة تجميع تكون مناسبة ومقياس رسم الخريطة. ويحدث التجميع عندما  والتي

يرجى  للاستزادة(. Aggregation Distanceيكون حدان المضمعان ضمن مسافة التجميع المختارة)
 Arc GIS0  10.5متابعة المسار في برنامج 

Arc Toolbox – Cartography Tools- Generalization- Aggregate polygons - Tool Help.- 
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منطقة  والخرائط الطبوغرافية فGIS  Arcً  44.5عمل الباحث بالاعتماد على  المصذر: من
 الذراسة.
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 ( تغير مساحة الكتمة العمرانية لمدينة الناصرية بحسب درجة التعميم5جدول )
 مسافة التجميع

 
 0م

 الخريطة المصدرية
0005111 

مسافة 
 تجميع
01 

مسافة 
 تجميع
81 

 مسافة تجميع
71 

مسافة 
 تجميع
51 

 افة تجميعمس
011 

مسافة 
 تجميع
011 

 المساحة
 0كم

0900 0208 8109 8000 8000 8202 7800 
 

 والخرائط الطبوغرافية في منطقة الدراسة. Arc GIS  10.5المصدر0 من عمل الباحث بالاعتماد عمى 

 
( ان مساحة الكتمة العمرانية في الخريطة المصدرية مقياس 5يتبين من ملاحظة جدول ) 

، أذ انو من المعروف ان الخريطة الطبوغرافية بيذا المقياس تأتي دقتيا 0كم0900بمغت  0005111
بعد الخرائط التفصيمية وكلاىما فييما تعميم بدرجة ما، وىذا الامر يجب ان يؤخذ بنظر الاعتبار عند 

لكتمة اجراء عممية التعميم كي لا يكون التعميم مبالغ فيو، وبالرجوع الى الجدول نجد ان مساحة ا
عند مسافة  0كم 7800و  0كم0208 0م01العمرانية تزداد بزيادة درجة التعميم، أذ بمغت بمسافة تجميع 

، مما جعمنا ان نقوم بأكثر من تجربة لمعرفة درجة التجميع المناسبة لمخريطة المجمعة، 0م011تجميع 
( لمخريطة مقياس 0م81ودرجة تجميع ) 0051111( لمخريطة مقياس 0م01وتم اختيار درجة تجميع )

، وذلك للابتعاد عن التغير المبالغ فيو في مساحة الكتمة العمرانية المصدرية وبالتالي 00011111
 يفقد التعميم الخرائطي جودتو ويصبح تعميم سمبي.

وتجدر الاشارة الى ان الزيادة الحاصمة بمساحة الكتمة العمرانية بزيادة درجة التعميم المستخدمة  
و تساوي مساحة أالمبان الي تكون مساحتيا اقل من دمج الطرق والمساحات بين  ىي ناتجة عن

في  0م81ومساحة تجميع  0051111في الخرائط  0م01التجميع لذا عممية اختيار مساحة تجميع 
رياف، جاىات النمو لممراكز الحضرية والأتحافظ عمى الشكل اليندسي العام وات 00011111الخرائط 

ما في أوتبقي عمى الرئيسية منيا.  البينية التي تعد من ضمن البنية طرق والمساحاتأذ انيا تدمج ال
ما يخص التوزيع العشوائي لممباني حول الكتل الحضرية لم يتم دمجيم او حذفيم انتقائياً لأنيم من 

احث يحدد اتجاىات النمو العمراني والذائبات الحضرية. وبذلك تكون عممية التعميم من وجية نظر الب
 قد ادت دورىا في تقديم خريطة مدركة ومحافظة عمى دقتيا اليندسية قدر الامكان.
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 الاستنتاجات والتوصيات
بالطرق  طبوغرافيةخرائط الخطوط الالتوصمت الدراسة الى جممة استنتاجات تفيد بان التعميم في     

 بالطرق التقميدية الأخرى . الحديثة أفضل الطرق لما تتميز بيا من الدقة والسرعة مقارنة
وتوصي الدراسة الى ضرورة تحديث لوحات الخرائط الطبوغرافية لمناطق أخرى من العراق    

بالمقاييس المختمفة في حالة توفر الإمكانيات العممية والدراسات التحميمية، والعمل عمى بناء نماذج 
تدريب العاممين في ىذا المجال عمى  لممعمومات المكانية لتمك الخرائط بشكل دقيق وفعال وضرورة

 استخدام برامج نظم المعمومات الجغرافية كي يتمكنوا من توظيف إمكاناتيم العممية والفنية في الخرائط
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