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نظم المعلومات الجغراف�ة في نمذجة وتحلیل   تقن�ة  ادوات التحلیل المكاني فياستخدام  

 وتقی�م صلاحیتها للاستخدامات المختلفة  خصائص الم�اه الجوف�ة في قضاء الشطرة

 م.م. وسام حمود حاشوش                           أ.م.د. حسن سوادي نجی�ان     
 جامعة ذي قار  –التر��ة للعلوم الانسان�ة  كل�ة 

 المستخلص 

تناول ال�حث دراسة الخصائص الك�م�ائ�ة والفیز�ائ�ة للم�اه الجوف�ة في قضاء الشطرة /وسط محافظة  
) الجغراف�ة  المعلومات  لنظم  المكاني  التحلیل  �أدوات  العراق ونمذجتها  الواقعة جنوب  قار  ) GISذي 

الا�صال� وق�م  والسال�ة  الموج�ة  الایونات  تراكیز  تحلیل  على  الدراسة  اعتمد  وتر�یز ،وقد  الكهر�ائ�ة  ة 
وتم الاستفادة مجموع الاملاح الذائ�ة والاس الهیدروجیني والعسرة الكل�ة ونس�ة امتصاص الصودیوم .

من ادوات التحلیل المكاني في نظم المعلومات الجغراف�ة في بناء قاعدة ب�انات هیدرو��م�ائ�ة للمنطقة 
ضو  على  صممت  التي  الاحصائ�ة  الاسطح  وانتاج  لتلك ونمذجتها  المكاني  التوز�ع  خرائط  ءها 

) المقلوب  المسافة  وزن  خوارزم�ة  ان  ال�حث  خلال  من  اتضح  وقد  افضل  IDWالخصائص  هي   (
الدراسة ،كما تم  الجوف�ة في منطقة  الم�اه  المكاني لخصائص  التوز�ع  الملائمة لانتاج خرائط  الطرق 

، �ما تبن ان  للاستخدامات الزراع�ة  انتاج خر�طة نوع�ة وصلاح�ة الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة
لري  تصلح  والانشاءات ولا  البناء  �أستثناء  المختلفة  وللصناعات  الانسان  لشرب  غیر صالحة  الم�اه 

 .المزروعات الا المقاومة للملوحة منها �عد مقارنتها �المواصفات العالم�ة 
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 Abstract 

The research study of the chemical and physical characteristics of the 
groundwater in the district of Shatra / center of Dhi Qar province in southern 
Iraq and modeling tools of spatial analysis of geographic information systems 
(GIS), the study was based on analysis of the concentrations of ions in the 
positive and negative values of electrical conductivity and the concentration 
of total dissolved salts, pH and total brackish the proportion of sodium 
absorption .autam take advantage of the spatial analysis tools in GIS in 
building a database hydrochemical the region and modeling and produce 
statistical surfaces which are designed against which the spatial distribution 
maps of these characteristics has been shown through research that the 
algorithm weight distance inverted (IDW) is the best appropriate ways for the 
production of the spatial distribution of the characteristics of groundwater 
maps in the study area, and has been producing the map quality and validity 
of the groundwater in the study area for agricultural uses, also built the water 
unfit to drink human and industries of various exception of building and 
construction and fit to irrigate crops, but resistance to salinity them after 
comparing international specifications   .  
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 المقدمة:  

اض واردات الم�اه انخفتزاید الطلب على الم�اه و ید اهم�ة الم�اه الجوف�ة في العراق نت�جة  اتتز 
خاص �شكل  العراق  جنوب  وفي  عام  �شكل  والفرات  دجلة  بنهري  المتمثلة  دراسة  السطح�ة  تعد   ،

المهمة الدراسات  من  الجوف�ة  الم�اه  ان    هیدرو��م�ائ�ة  ممكن  للم�اه  مصادر  توفیر  اجل  من  وذلك 
الاروائي المجال  في  التنم�ة  �عد عمل�ات   وللأغراضوالصناعي    والزراعي  تستخدم لأغراض  ال�شر�ة 

الدراسة والتي تشمل   .التنق�ة الجوف�ة في منطقة  الم�اه  ت�این و نوع�ة  لذا �ات من الضروري �شف 
تعتب والتي  والك�م�او�ة  الفیز�او�ة  الم�اه خواصها  صلاح�ة  تحدید  في  الاساس�ة  الجوانب  من  ر  

و  لتقی�مها  للم�اه  معینة  مقای�س  الى وضع  العالم  دول  من  �ثیر  اتجهت  اذ  المختلفة،  للاستخدامات 
 تصن�فها و ونمذجتها �استخدام تقن�ة نظم المعلومات الجغراف�ة. 

 :�حثمشكلة ال

نت�جة لانخفاض واردات نهر دجلة المصدر المغذي لنهر الغراف في منطقة الدراسة وارتفاع 
 نس�ة تر�یز الاملاح في م�اهه فقد تلخصت مشكلة ال�حث �الاسئلة الات�ة :  

 ماهي الخصائص الفیز�او�ة والك�م�او�ة للم�اه الجوف�ة في قضاء الشطرة  -1

 شطرة للاستخدامات المختلفة .ما مدى ملائمة الم�اه الجوف�ة في قضاء ال -2

ادوات   -3 الجوف�ة مكان�ا ضمن  الم�اه  لتوز�ع خصائص  الملائمة  الطرق  اهم  ما هي 
 التحلیل المكاني  في تقن�ة نظم المعلومات الجغراف�ة  ؟ 

 فرض�ة ال�حث:

في قضاء الشطرة ، وان تقن�ة نظم المعلومات  في نوع�ة الم�اه الجوف�ة    مكاني  وجود ت�این
المكاني الجغراف�ة   التحلیل  ادوات  عبر  الاحصائ�ة  الاسطح  وتولید  الت�این  هذا  ابراز  على  قادرة 

)Spatial Interpolation  (الم�اه الجوف�ة في منطقة �ر خ  لإنتاج طة الملائمة المكان�ة لاستخدامات 
 الدراسة . 
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 :�حثاهم�ة ال 

ا اهم�ة  اهم�ة    ل�حثتأتي  �من  العلاقة  ذات  المشار�ع  الجوف�ةدراسة  على    الم�اه  اعتمادا 
نماذج رقم�ة تتماشى مع التطور في استخدام المعلوماتة  ،ومع تطب�قات انظمة المعلومات الجغراف�ة 

المكاني لإغناء   . الجوف�ة �خصائصها وصفاتها وت�اینها  الم�اه  المتمثلة بدراسة  الدراسة  وجاءت هذه 
التنموي �معلومات مهمة، �فتقر لها خطط ال مجال و�رامجه. وهذا النقص في المعلومات هو المجال 

 العائق الاساس الذي �عرقل اي خطة تنمو�ة تحاول تفعیل او استثمار هذا المورد �شكل فعال ومنتج. 

 : �حثهدف ال

 : یهدف ال�حث الى

للم�اه الجوف�ة في قضاء الشطرة  وتقی�م صلاح�ة    الصفات الهیدرو��م�ائ�ة  وتحلیل  ب�ان -1
الم�اه   الحیوان�ة  للأغراضهذه   و  الزراع�ة  الاغراض  و  الانسان  مع   شرب  �المقارنة 

 .  المعاییر العالم�ة والمحل�ة

التحلیل المكاني  -2 ادوات  الشطرة مكان�ا عبر  الجوف�ة في قضاء  الم�اه  تمثیل خصائص 
 �ة �عد اخت�ار افضلها . في تقن�ة نظم المعلومات الجغراف

خر�طة نوع�ة وصلاح�ة الم�اه الجوف�ة في    لإنتاج)  GISاستخدام نموذج تحلیلي في الـ( -3
 قضاء الشطرة  

 منهج�ة العمل:  

الدراسة وال�الغة (  ا�ار منطقة  الجوف�ة من  الم�اه  ) بئر من جم�ع  جهات منطقة 22تم جمع نماذج 
) جدول GPSواخذ مواقعها بنظام تحدید المواقع العالمي (   5/2015/   27-22الدراسة خلال المدة  

) لتر مغسولة ومجففة . واجر�ت لها 1).وتم حفظ الم�اه �قناني بلاست�ك�ة سعتها (1) والخر�طة ( 1(
التحلیلات الك�م�ائ�ة والتحلیل�ة الق�اس�ة في مختبرات �ل�ة العلوم /جامعة ذي قار . �عد ذلك جدولت 

واستخد التحلیل  للاستفادة نتائج  الجغرافي  المعلومات  نظام  في  هیدرو�م�ائ�ة  ب�انات  قاعدة  لبناء  مت 
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برنامج   في  المكاني  التحلیل  ادوات  عبر  المكاني  التولید  خرائط  نمذجة  و  التحلیل  عمل�ات  في  منها 
)ArcGIS10.2 اتبین ،وقد  المحتفلة  للاستخدامات  لتحدید صلاحیها  العالم�ة  �المقای�س  ومقارنتها   (

) هي افضل الطرائق ملائمة لتمثیل IDWمقارنة ان خوارزم�ة طر�قة متوسط المسافة المعكوسة (�عد ال
 . خصائص الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة

 موقع منطقة الدراسة: 

كم) عن مر�ز المحافظة الواقعة  40�قع قضاء الشطرة جغراف�ا في شمال محافظة ذي قار (
دائ بین  فلك�اً  و�قع  العراق.  جنوب  (في  عرض  طول 317ْ3َ0ً  –  314ْ23َ0ًرتي  وخطي  شمالاً،   (

). وقد اكسبها هذا الموقع 2خر�طة (  )2كم1855,59) شرقاً، وتمثل مساحته (463ْ63َ0ً  –  465ْ0ًَ(
) الشمسي  الاشعاع  من  عال�ة  بنس�ة  تتصف  انها  ـاذ  مناخ�ة  معدل   8,6خصائص  وارتفاع  ساعة) 

ملم) وارتفاع   132,7%) والامطار الساقطة (  41,4م) وقلة الرطو�ة النسب�ة (  25,7درجات الحرارة (
) في محطة الناصر�ة المناخ�ة ،  2015-1980ملم ) �معدل للمدة (  3921,1اق�ام الت�خر السنوي (

 مما اثر على التجهیز المائي و�ثافة الغطاء الن�اتي واحوال التر�ة في المنطقة .   

 خصائص م�اه الآ�ار في منطقة الدراسة: ) 1دول (

بئر 
ال

 

EC    
(µs/cm) 

 

TDS   
(ppm) 

 

Ph 

 

Na    
 

(ppm) 

 

Mg    
(ppm) 

 

Ca    
(ppm) 

 

K    
(pp
m) 

 

Cl    
(ppm) 

 

SO4  
  

(ppm) 

 

NO3 
   

(pp
m) 

 

1 52800.
00 

37320.
00 

7.
1 

467.5
0 

1213.5
2 

310.6
2 

67.4
0 

23942.7
0 

200.0
0 

0.20 

2 14150.
00 

9980.0
0 

7.
2 

209.4
0 

322.67 511.0
2 

45.4
0 

4298.66 150.0
0 

0.80 

3 4400.03190.07.39.50 131.60 116.26.60 649.79 80.00 0.30 
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 0 0 7 3 

4 5930.0
0 

21270.
00 

7.
6 

122.8
0 

129.12 160.3
2 

12.1
0 

299.94 175.0
0 

1.00 

5 1715.0
0 

1210.0
0 

7.
4 

45.20 90.14 112.2
2 

15.4
0 

549.82 70.00 0.20 

6 2300.0
0 

1670.0
0 

7.
4 

53.20 148.70 112.2
2 

4.80 399.87 73.00 0.60 

7 1564.0
0 

1120.0
0 

7.
4 

41.00 87.72 96.19 3.90 249.92 80.00 0.20 

8 2100.0
0 

1560.0
0 

7.
6 

58.40 121.89 84.16 3.80 349.89 67.00 0.30 

9 2710.0
0 

1950.0
0 

7.
2 

69.50 134.10 76.15 0.40 349.89 95.00 0.40 

10 3680.0
0 

2680.0
0 

7.
2 

76.90 129.14 140.2
8 

13.1
0 

549.82 50.00 1.80 

11 4710 2250 7.
2 

295 146 452 95 325 165 4.8 

12 4658 3245 7.
2 

432 123 432 32 343 234 4.8 

13 6578 5467 7.
3 

465 90 478 56 453 208 9.6 

14 6753 6541 7.
5 

547 115 549 66 564 381 5.9 

15 7658 4589 7.654 106 477 85 453 222 8.6 
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 4 

16 7456 4880 7.
2 

537 144 659 87 456 459 11.1 

17 5647 3490 7.
3 

645 213 567 193 567 432 12.8 

18 4438 4536 7.
1 

879 299 541 171 554 765 12.9 

19 6592 3298 7.
2 

459 256 478 143 653 897 
8.1 

20 5401 2180 7.
3 

609 215 560 123 657 453 
6.9 

21 12342 2344 7.
2 

800 291 612 133 678 675 
8.6 

22 2314 2345 7.
4 

652 127 900 200 534 324 
54 

�الاعتماد على نتائج التحلیل الك�م�ائي التي اجر�ت في مختبرات �ل�ة العلوم  لعینات م�اه    المصدر:
 الا�ار الجوف�ة في منطقة الدراسة  

  



 
 
 
 

716 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) 1خر�طة ( 
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 )جیولوج�ة منطقة الدراسة: 2لخر�طة (ا 

البنیو�ة ضمن       الناح�ة  تقع من  للعراق، حیت  الأسفل  الرسو�ي  السهل  الدراسة ضمن  تقع منطقة 
للغطاء  السطح�ة  تحت  الصدوع  �عض  و�تخللها  الرافدین)  وادي  (نطاق  المستقر  غیر  الرص�ف 

السطح�ة تحت  محد�ة  ط�ات  وجود  مع  النهر�ة  )1(الرسو�ي  الترس�ات  �فعل  الأراضي  هذه  تكونت   ،
، �ذلك فهي متكونة �فعل عمل�ات ) 2(لة بواسطة نهري دجلة والفرات وشط الغراف وقنوات الري المحمو 

الترسیب والتعر�ة خلال العصور الجیولوج�ة( البلوستوسین والهالوسین) الحدیثة التكو�ن والمتأت�ة عن  
الرملي، �ما    الترس�ات النهر�ة حیث تمتاز هذه الترس�ات بنظام التعاقب والتجانس وتتكون من الطین

ان الغطاء العلوي للمنطقة یتكون من ط�قات غر�ن�ه نت�جة عمل�ات الري المستمر عبر آلاف السنین 
مـن   أكثر  إلى  �عمقه  �صل  وقد  المتأخر  الط�اشیري  العصر  ترس�ات  فوق  واقع  الغطاء  وهذا 

 .)3()م200(
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 سطح منطقة الدراسة:  

) یتضح أن ارتفاع أراضي منطقة الدراسة، �كون تدر�ج�اً من 3ومن خلال تحلیل الخر�طة ( 
الشمال الى الجنوب والجنوب الغر�ي، اذ تتراوح مناسیب الارتفاع في منطقة الدراسة (قضاء الشطرة) 

 م) فوق سطح ال�حر في الأجزاء10م) فوق مستوى سطح ال�حر في الأجزاء الجنو��ة، و�ین (5بین (
 الشمال�ة، وهذا یبین صفة الإن�ساط التي یتمیز بها أغلب سطح محافظة ذي قار.  
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 )3خر�طة ( 
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 ) 4خر�طة ( 

 
           ) الرقمي  الارتفاع  نموذج  على  �الاعتماد   : برنامج  DEMالمصدر  �استخدام   (ArcGIS 

10.2 
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 النتائج والمناقشة  

ال المتغیرات  تراكیز  ق�م  وتمثیل  تحلیل  ال�حث  هذا  في  الجوف�ة  تم  الم�اه  في  والك�م�ائ�ة  فیز�ائ�ة 
 لقضاء الشطرة وسط محافظة ذي قار وتقی�م صلاحیتها للاستخدامات المختلفة و�ما یلي:

 اولا: الایونات الموج�ة : 

 ):Naایون الصودیوم ( -1

ینتج من معدن الفلدس�ار في الصخور النار�ة وتجو�ة معادن الطین والمعادن الاخرى ،  
ماء او من غسل   تداخل  الناتج من  التلوث  ان  ،كما  للأسفل  الماء  رشح  ثم  التر�ة  ط�قات 

ال�حر والماء المالح الموجود في اعماق �عیدة من الخزانات الجوف�ة المغذ�ة للخزانات التي  
الجوف�ة الم�اه  في  الصودیوم  ایون  من  یز�د  ال�حر   )4( تعلوها  م�اه  في  تر�یزه  یبلغ   .

الم�اه  )5()30.6%( وفي   ،) بین  الرط�ة   المناخات  في  الموجودة  )  20- 0.1الجوف�ة 
) یتبین ان  5) والخر�طة (1. ومن الجدول ()6( ) ملغ/لتر105ملغ/لتر، وفي الم�اه المالحة (

 ) بین  الدراسة  منطقة  في  یتراوح  تر�یز 879-39.5تر�یزه  معدل  ارتفاع  ان  ملغ/لتر.   (
ن ان �عزى الى قلة استخدام الم�اه الجوف�ة  الصودیوم في الم�اه الجوف�ة لمنطقة الدراسة �مك

في منطقة الدراسة للأغراض الزراع�ة �ما ان ز�ادة التراكیز �قلل من نفاذ�ة التر�ة و�التالي  
 �طأ حر�ة الماء فیها.

 : Mg++ایون المغن�سیوم  -2

واسعة   تعد الصخور الجیر�ة وصخور الاولفینني والبیرو�سایت وصخور الدولمایت
.�صل تر�یز هذا الایون الى  )7(الانتشار وصخور المعادن الطین�ة من مصادر هذا الایون 

) ملغم /لتر في الم�اه المتواجدة في الصخور الغن�ة �ه، وفي الم�اه المالحة �صل الى  100(
)ملغم /لتر  و�بلغ معدل تر�یزه في م�اه ال�حر �حسب المعدل العالمي  57000(
واجد ایون المغن�سیوم في الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة بتراكیز تراوحت  ، یت)8()3.69%(
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) ملغم/لتر مما یدل على ان هذه الم�اه من الم�اه المالحة الغن�ة  1213.52-87.72بین ( 
 ). 6) والخر�طة (1و�ما یتضح من الجدول ( بهذا الایون 

 : Ca++ایون الكالسیوم  -3

الاساس�ة الموجودة في الم�اه الجوف�ة تبلغ ق�مه في الم�اه الطب�ع�ة بین وهو من اهم الكاتیونات  
)100-10) والبر�ان�ة  ملغم/لتر   ( (300-200) الى  تصل  ال�حر  م�اه  وفي  )  400ملغم/لتر 

) ملغم/لتر �ما یتضح   900-40.  تراوحت ق�م ایون الكالسیوم في منطقة الدراسة بین ()9(ملغم/لتر
 ) ،وهو تر�یز عال �عزى سب�ه الى طب�عة تكو�ن المنطقة جیولوج�ا. 7والخر�طة() 1من الجدول (

 Kایون البوتاسیوم  -4

هو احد العناصر القلیلة الانتشار في الطب�عة ومصادرها المعادن الطین�ة والفلس�ار  
.ان تر�یز البوتاسیوم في الم�اه )10( والما�كا التي تز�د من تر�یز البوتاسیوم في الماء 

ثیر من تر�یز الصودیوم ،وذلك �سبب الانتقال�ة العال�ة للصودیوم والاستقرار�ة اقل �ك
) ملغم /   20.و�كون تر�یزة في الم�اه الجوف�ة الطب�ع�ة اقل من ()11(النسب�ة للبوتاسیوم 

) ملغم/لتر و�بلغ المعدل العالمي لم�اه  45000لتر ،وفي الم�اه المالحة �كون تر�یزها (
)  1) ،جدول ( 198-5راوح تر�یزه في منطقة الدراسة بین (%). ی 101ال�حر ( 

 ). 8والخر�طة ( 

 الایونات السال�ة :

 : CL-ایون الكلور�د  -1

�عتبر ایون الكلور�د من العناصر قلیلة الانتشار في القشرة الارض�ة وهو من  
.وان مصدره في الم�اه الجوف�ة  )12(العناصر سر�عة الذو�ان في الم�اه الطب�ع�ة

هو معادن الم�خرات مثل الهلیت والماء الاحفوري الصخري وم�اه  
  1000).تبلغ تراكیزه في المناطق الصحراو�ة اكثر من ()13(ال�حر
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. و�كشف لنا )15( %) ملغم/لتر55,04، وفي م�اه ال�حر ()14(ملغم/لتر 
منطقة الدراسة تتراوح بین ) �أن تراكیزه في 9) والخر�طة (1الجدول ( 

 ) ملغم/لتر.249.92-4298.66(

 :SO4ایون الكبر�تات  -2

تعد ایونات الكبر�تات من اكثر اشكال مر��ات الكبر�ت انتشارا في الم�اه الطب�ع�ة ،اذ  
الى اقل   ، اذ �صل تر�یزه)16(توجد بتراكیز مختلفة حسب الطب�عة الجیولوج�ة لهذه الم�اه

)ملغم /لتر  1360) ملغم /لتر وفي الم�اه المتواجدة بین ط�قات الج�س (200من (
. وفي منطقة الدراسة تراوحت تراكیزه  )17(%)  7.68،و�كون تر�یزه في م�اه ال�حر (

) . یرجع سبب ت�این 10) والخر�طة (1) ملغم /لتر، ینظر الجدول (897- 50بین (
تخدام الزراعي للترب المح�طة �أ�ار اخذ العینات والى  معدلات تر�یزه الى طب�عة الاس

نوع الصخور التي مرت بها الم�اه والنشاطات ال�كتر�ولوج�ة في ط�قات التر�ة التي 
 .)18(تؤدي دورا مهما في تفاعلات الاكسدة والاختزال لاطوار الكبر�ت 

 : NO3ایون انترات  -3

الفعال�ات  ن او صناعي  أو م يوعض نو�ک  دق ف�ةوفي الم�اه الج  اترالنت ر دان مص
  انيوالحی ازرالماء �الب ثوعلى تل ل في الماء دلی اترالنت  نوأی دو.  إن وجراع�ةزال

في الاراضي الزراع�ة ،   ب�ع�ةطالکیم�ائ�ة أو ال ةدأو نتیجة لاستعمال الأسم يرأو البش
. وفي منطقة الدراسة تراوح تر�یزه بین )19() ملغم/لتر20و�كون تر�یزه �حد اقصى ( 

 ). 11) والخر�طة ( 1) ملغم /لتر  �ما �ظهر من الجدول (21 -0.2(

 PHثان�ا/ الاس الهیدروجیني 

وهو اللوغار�تم السالب لتر�یز ایون الهیدروجین ،و�عد مق�اسا لحامض�ة وقاعد�ة  
)  8-7لدراسة بین (.تراوحت ق�مته في منطقة ا)20(المحالیل تحت الظروف الاعت�اد�ة 
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) مما یدل على ان الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة ذات  12) وخر�طة (1جدول ( 
 قاعد�ة قلیلة. 

 ):THالعسرة الكل�ة (

) الشائعة الوجود في الم�اه Mg+2و  Ca+2وهي مق�اس لمحتوى تر�یز ایوني( 
وللعسرة اهم�ة في دراسة نوع�ة الم�اه لكونها تحدد صلاحیتها للاستخدامات المختلفة .

.ومن اهم مصادر العسرة في الم�اه هو وجود الكار�ونات والج�س والانهایدرایت 
) للم�اه Toddوالدولمایت في الصخور الحاو�ة للم�اه الجوف�ة .واستنادا الى تصن�ف (

) الذي یبین ان  1) ومقارنتها مع نتائج جدول (2(من حیث العسرة �ما في الجدول  
) ملغم /لتر یتضح ان الم�اه في منطقة الدراسة  7771.4 – 598ق�متها تتراوح بین (

 ) Very hardعسرة جدا (

 الخصائص الفیز�ائ�ة :

 ):ECالتوصیل�ة الكهر�ائ�ة ( -1

مجموع الاملاح الذائ�ة  هي قابل�ة الم�اه لإ�صال الت�ار الكهر�ائي والتي تعتمد على 
)TDS ) ان ق�م التوصیل�ة الكهر�ائ�ة 1) وهي اسرع تقدیر تقر�بي له. یوضح الجدول (

) ملموز/سم ،كما 52800.00 -1564.00لم�اه أ�ار منطقة الدراسة تتراوح بین (
 ). 14یتضح من الخر�طة ( 

 ): TDSالاملاح الذائ�ة الكل�ة ( -2

ر متأینة ولا یدخل في حسا�اها المواد الذائ�ة والغازات تمثل المواد الصل�ة المتأینة والغی
  -1120) ق�مها في منطقة الدراسة تتراوح بین (1المذا�ة.  و�تبین من الجدول (

) Klimentove) وتصن�ف (Todd) ملغم / لتر واعتمادا على تصن�ف (37320
ى  ال  Brackish) فأن م�اه ا�ار منطقة الدراسة تصنف �انها من نوع 3جدول (
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 Saline  ) وفق التصن�ف الاول وم�اه تظهر فیها الاصناف الار�عة الات�ةBrackish 
,Strongly Brackish, Saline, Brine وفقا للتصن�ف الثاني  و�ما �ظهر من (

 ). 15،16خر�طتي التحلیل المكاني (

 تقی�م صلاح�ة الم�اه الجوف�ة للاستخدامات المختلفة:

الشرب فقد تم مقارنة عناصر المجموعة  لتقی�م صلاح�ة الم�اه لأغراض  -1
الك�م�ائ�ة في م�اه منطقة الدراسة مع الحدود المقترحة من قبل منظمة الصحة  

) ،اذ تبین ان م�اه ا�ار منطقة 4) والموضحة في الجدول (WHOالعالم�ة (
 Na  ،Ca    ،CL  ،Soالدراسة غیر صالحة لشرب الانسان لز�ادة تر�یز ایون  

 ).  TDSاضافة الى ز�ادة ق�مة الاملاح الذائ�ة الكل�ة (  

) في  4جدول ( 1972تم الاعتماد على الق�اسات الب�طر�ة للولا�ات المتحدة  -2
تقی�م الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة لأغراض شرب الحیوانات ،وقد صنفت 

  بین م�اه مقولة الى م�اه ضع�فة جدا في اغلب ا�ار منطقة الدراسة وغیر
) لز�ادة تر�یز مجموع الاملاح  1،2صالحة لشرب الحیوانات في البئر�ن (

 ملغم /لتر .  7000) عن TDSالذائ�ة (

) مع المق�ار في  1من خلال مقارنة نتائج م�اه الا�ار الموضحة في الجدول ( -3
)، عدم صلاحیتها للصناعات المختلفة �أستثناء البناء والانشاءات 4الجدول ( 

 ضمن الحدود المسموح بها.  كون مواصفاتها تقع

تعتمد استخدامات الم�اه للأغراض الاروائ�ة على مدى احت�اج الن�ات من  -4
الاملاح ،وقابلیتها المختلفة على تحمل تراكیزها اضافة الى نوع التر�ة ،لذا  

وضعت انظمة تصن�ف مختلفة لهذه الاستخدامات منها تصن�ف  
)Richacd دیوم () الذي �عتمد على نس�ة امتصاص الصوSAR(• 

) ،ووفقا لذلك فأن الم�اه 5) ،ینظر الجدول (ECوالتوصیل�ة الكهر�ائ�ة (
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الجوف�ة في منطقة الدراسة تصنف على انها من الصنف الرديء الى الرديء   
) ،وهذا �عني عدم صلاح�ة استخدام هذه الم�اه 17جدا و�ما في الخر�طة (

 للملوحة.  للأغراض الاروائ�ة الا لسقي الن�اتات المقاومة

 الاستنتاجات  

عدم صلاح�ة الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة لشرب الانسان وذلك لتجاوز تراكیز  -1
) والمواصفات  WHOالصفات الك�م�او�ة والفیز�او�ة فیها المواصفات الصحة العالم�ة(

 ).U.S.P.H.Sالق�اس�ة الامر�ك�ة (

الحیوانات بین صنف الم�اه صنفت الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة لأغراض شرب   -2
المقولة الى صنف الم�اه الضع�فة جدا في اغلب ا�ار منطقة الدراسة وغیر صالحة  

) عن  TDS) لز�ادة تر�یز مجموع الاملاح الذائ�ة (1،2لشرب الحیوانات في البئر�ن (
 ملغم /لتر .  7000

ثناء البناء  عدم صلاح�ة الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة للصناعات المختلفة �أست -3
 والانشاءات �ون مواصفاتها تقع ضمن الحدود المسموح بها. 

عدم صلاح�ة الم�اه الجوف�ة في منطقة الدراسة لاغراض الارواء الزراعي الا لسقي   -4
-C4S1-C4S2-C4S3الن�اتات المقاومة للملوحة، اذ ت�این صنفها بین(

C4S4. الصنف الرديء الى الرديء جدا  ( 

) افضل الطرق ملائمة لتمثیل IDWوزن المسافة المقلوب (اتضح ان خوارزم�ة   -5
السطوح الاحصائ�ة وانتاج خرائط التوز�ع المكاني لخصائص الم�اه الجوف�ة في 

 منطقة الدراسة . 
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 ) 2جدول ( 

 )21(تصن�ف الم�اه من حیث العسرة

 حدود العسرة ملغم /لتر  صنف الم�اه

 75 -0 �سر

 150  -75 عسر نسب�ا 

 300 -150 عسر

 300اكثر من  عسر جدا 

 ) 3جدول (
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 ) 4دول ( 

 

 

 ): تحدید الم�اه الجوف�ة وفقاً لتصن�ف ر�تشارد 5جدول (

 SAR الدلیل  ملموز/سم  Ec الدلیــل 

C1 0.25  > S1 10   > 

C2 0.75   >0.25  < S2 18   >-  10  < 

C3 2.25   >0.75  < S3 26   >-  18  < 

C4 2.25  < S4 26   < 
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 المصادر   

، واخرون، مسح التر�ة والتحر�ات الهیدرولوج�ة لمشروع غرب  حسن حمید �اطع  -1
الناصر�ة)، المرحلة الرا�عة، وزارة الموارد المائ�ة، الادارة العامة للموارد   –الغراف (الشطرة 

 .   2007المائ�ة، مر�ز الدراسات البیئ�ة، 
ع غرب  حك�م عز�ز، وحامد عبد الغني، مسح التر�ة ش�ه المفصل وتصن�ف الاراضي لمشرو  -2

الغراف، محافظة ذي قار، المرحلة الثالثة، وزارة الري، الادارة العامة للموارد المائ�ة، قسم  
 .  1تحر�ات التر�ة، ص

در�د بهجت د�كران، وعبد الحق ابراه�م مهدي، تقر�ر عن جیولوج�ة لوحة الناصر�ة، وزارة  -3
 . 1993الصناعة والمعادن، المنشأة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین،  

ر�اض ع�اس عبد الج�ار وهلال حمود ها�س العبیدي،دراسة �عض الخواص الفیز�او�ة  -4
)  3ةالك�م�او�ة للم�اه الجوف�ة في قضاء الشرقاط ، مجلة تكر�ت للعلوم الصرفة ،العدد( 

،2011 . 
ستر�لر، آرثر آن، اسس علم الارض، ت: وفیق حسین الخشاب، �ل�ة الآداب، جامعة     -5

 . 1986�غداد، 
عامر احمد غازي واخرون ،البیئة الصناع�ة تحسینها وطرق حمایتها،الط�عة الاولى، دار   -6

 . 2010دجلة ،عمان ، 
 . 2010عاید راضي خنفر ، التلوث البیئي، الط�عة العر��ة ،دار الیلزوري للنشر والتوز�ع ، -7
لة في  قتی�ة توفیق الیوز�كي و�وف فرانس�س اقل�مس ،التقی�م الهیدرو��م�ائي للا�ار الضح -8

منطقة الحمدان�ة شمال العراق ،المؤتمر الاول لمر�ز �حوث البیئة والس�طرة على  
 . 2007حز�ران  6-5التلوث،جامعة الموصل ، العراق ،

و عمار عبد المطلب عمار ،الهیدرولوج�ا التطب�ق�ة ،جامعة عمر  محمد منصور الشبلاق -9
 .. 1998المختار ،بنغازي ،
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   10-Brown, E., Skougstad, M. W . and  Fishman, M.J., Methods for 
collection and analysis of water for dissolved minerals and gases. 
Techinques of water resources investigation of the United State Geological 
Survey. Book. 5, U.S. Goveernment printing office, Washington, 1970. 

11- Collins, A. G., Geochemistry of oil field Water, Development in 
petroleum Science-1, Elsevier, Amestardam, Hollond, 1975. . 

   12- Richards, L.A.,. Diagnosis and Improvement of Saline and allcalian 
soil, Agri. Handbook "60", U.S. Dep. Agri. Washington D.C.,1954. 

  13-Todd .D.k .Ground water hydrology.znd,lohonalwily,U,S.A,1980. 
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 الهوامش 

 
الغراف،   )1( غرب  لمشروع  الاراضي  وتصن�ف  المفصل  ش�ه  التر�ة  مسح  الغني،  عبد  وحامد  عز�ز،  حك�م 

  .1التر�ة، صمحافظة ذي قار، المرحلة الثالثة، وزارة الري، الادارة العامة للموارد المائ�ة، قسم تحر�ات 

(الشطرة    ) 2( الغراف  غرب  لمشروع  الهیدرولوج�ة  والتحر�ات  التر�ة  مسح  واخرون،  �اطع،  حمید   –حسن 

البیئ�ة،   الدراسات  المائ�ة، مر�ز  للموارد  العامة  المائ�ة، الادارة  الموارد  الرا�عة، وزارة  الناصر�ة)، المرحلة 

 .  7، ص 2007

الحق  ندرید بھجت دیكرا  ) 3( الصناعة  ، وعبد  الناصریة، وزارة  تقریر عن جیولوجیة لوحة  ابراھیم مھدي، 
 .  8،ص1993والمعادن، المنشأة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، 

و عمار عبد المطلب عمار ،الھیدرولوجیا التطبیقیة ،جامعة عمر المختار ،بنغازي   محمد منصور الشبلاق  4
 . 597،ص 1998،
5  sis and Improvement of Saline and allcalian soil, Agri. Richards, L.A.,. Diagno

Handbook "60", U.S. Dep. Agri. Washington D.C.,1954,pp. 160. 
6  Brown, E., Skougstad, M. W . and  Fishman, M.J., Methods for collection and 

analysis of water for dissolved minerals and gases. Techinques of water resources 
investigation of the United State Geological Survey. Book. 5, U.S. Goveernment 

printing office, Washington, 1970, pp. 160. 
 . 241-240، ص2010عامر احمد غازي واخرون ،البيئة الصناعية تحسينها وطرق حمايتها،الطبعة الاولى، دار دجلة ،عمان ،  7
8 Richards, L.A.,. Diagnosis and Improvement of Saline and allcalian soil, Agri. 

Handbook "60", U.S. Dep. Agri. Washington D.C.,1954,pp. 160. 
9 -Collins, A. G., Geochemistry of oil field Water, Development in petroleum Science

1, Elsevier, Amestardam, Hollond, 1975, pp. 496. 
10 Todd .D.k .Ground water hydrology.znd,lohonalwily,U,S.A,1980,P55. 
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