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The relationship of hours of actual and theoretical brightness to solar 

radiation values in Najaf Governorate 

 
A B S T R A C T  

    The research aims to analyze the relationship between the actual and 

theoretical brightness hours and the values of solar radiation in the Najaf 

Governorate. Bakirci), as the annual average of the calculated amount of 

solar radiation was about (19.6) megajoules / m 2 / day, and also the 

theoretical brightness was calculated based on the equation mentioned 

later. The research for the period of time extending between (1987-2019), 

and it depended on the Matlab program in drawing the regression line, 

and the Pearson correlation coefficient was used to analyze the 

relationship between the dependent variable which is solar radiation and 

the independent variable (actual brightness and theoretical brightness) 

and statistical significance was tested under the level of significance (1 

%) despite the presence of a significant level (5%) in order to obtain the 

accuracy of the data with a confidence level of 99%, and the research 

found that there is a direct correlation between the theoretical brightness 

and the calculated solar radiation in the governorate. Al-Najaf Al-Ashraf, 

where it was recorded about (0.072), and there is also a direct correlation 

between the actual brightness and the calculated solar radiation, which 

was estimated at about (0.035). 

   The search aims to : 

1-The highest amount of theoretical brightness was recorded in the study 

area for the month of Jun, which amount to about(15.8) hours\day, and 

the lowest amount of theoretical brightness was recorded in the month of 

December, which amounted to about (11.59) hours\day. 

2-The highest amount of actual brightness recorded in July, which 

amount to about(11.4) hours\day, and recorded the lowest amount in 

December and January ,with ( 6.4) hours\day and for each respectively. 

3-The highest amount of quantumatic radiation  is recorded in July ,  (11) 

( MJ\m2 .day )  , hours\ and the lowest amount of quantumatic radiation 

was recorded in the month of January, , with about (14.73) ( MJ\m2 .day ). 

4-Record the linkage between the actual brightness  and solar radiation 

(0.035),as well as the link to  the link between theoretical brightness and 

the solar radiation ratio (0.072). 
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 علاقة ساعات السطوع الفعلي والنظري بقيم الاشعاع الشمسي في محافظة النجف
 

 هناء مطر مهديم.د. علي مهدي جواد                   أ.د. 
 مديرية تربية النجف الاشرف          كلية الآداب / الجامعة العراقية

 
 المستخلص :

لبد  حثيلددل لبة بدن سددلت ادسطسع لبفددي و لبظةيدب يلبالادداع الدمس لفيددةسو لبالفدب  ددب  ثس لادن لبا دد   يهدف  لبحثدد       
لفيا , حتللز  ثين لن لء لبا   لفيا  اةفم يج د لجهزة خسصن بثفسب كلمن لفيةسو لبالفب لب لصل لبد   ايةدن 

ل  سيد  ,  (Kadir Bakirciتلدسد طيد   ةسدبدن  لبفرلان , بذبك لهتس لبحث  أيف اثفسب كلمدن لفيدةسو لبالفدب ي بدك اسفط
, يأيضدددس حدددس  فدددسب لبفدددي و يددد م   2 مكدددس جددد ل  م( 19.6لبلةدددفل لبفدددا ع  بلالمدددن لفيدددةسو لبالفدددب لبلثفددد  ن  ددد لبب  

لفندد لء لب   ددن لبالادداع اسفطتلددسد طيدد  لبلةسدبددن لبلددذك رة ف ةددس , ل ددس لبفددي و لبظةيددب  ةددف  طددل طيدد  سمسنسحدد   ددت  ثيددن 
( , يلطتلدف طيد  سانددس م لبلدسح ب   ددب 2019-1987بيلدفة لبز امددن لبللتدفة سددلت  , ي دفدع  ددفة لبحثد  ب اغددفلد لبةس دن  د

راددس خددن لفنثددفلر , يلاددتلفم  ةس ددل لفرححددسل سلاادد ة بتثيلددل لبة بددن سددلت لبلتغلددا لبتددسا  يهدد  لفيددةسو لبالفددب ي ددلت 
( طيد  لبدا س %1تحسر لبففبن للإ طسئمن حثت  فت ى  ةا  دن  لبلتغلا لبلفتةل  لبفي و لبظةيب يلبفي و لبالااع( يحس لخ

% , يح صدل لبحثد  لبد  لة هادس    99( ي بدك بيثطد ل طيد  دبدن لبامسندسع الفدت ى  ةدن %5 ت يج د  فت ى  ةا  دن  
( 0,072لرححسطس طاديس سلت لبفي و لبالااع يلفيةسو لبالفب لبلثف ب  ب  ثس لان لبا   لفيا  , ل  اد ل  د لبب  

 .( 0,035يج د لرححسطس طاديس ليضس سلت لبفي و لبظةيب يلفيةسو لبالفب لبلثف ب بفر اث لبب  ي 
 يح صل لبحث  لب  لهس لفاتاتسجسع لبتسبمن :

(ادسطن   يد م , 15.08اد يت لطيد  كلمدن   دت لبفدي و لبالاداع  دب  ايةدن لبفرلادن   دب يدها  ز دالة  سيغدت  د لبب   -1
 ( اسطن   ي م .11.59سيغت  ب يها كسن ة لفيل ل  سيغت   لبب  يلدن  كلمن  ت لبفي و لبالااع 

( اسطن   ي م يلدن  كلمن اد يت  دب يدهاع 11.4لطي  كلمن بيفي و لبظةيب ا يت   ب يها حل ز ل  سيغت   لبب   -2
 ( اسطن   ي م بلال  اهلس طي  لبت لبب .6.4كسن ة لفيل يكسن ة لبثسنب ل  سيغت  

( يلدند  21.1يدةسو لبالفدب لبلايدب  لبلثفد ب اد يت  دب يدها حلد ز ل  سيغدت  د لبب  لة لطي  كلمدن  دت كلمدسع لف -3
 ي م. 2 مكس ج ل  م (14.73كلمن ا يت  ب يها كسن ة لبثسنب ل  سيغت   لبب  

(, ياد ل  ةس دل لفرححدسل سدلت لبفدي و لبالاداع 0.035 لبفدي و لبظةيدب يلفيدةسو لبالفدب  ا ل  ةس ل لفرححسل سلت -4
 (.0.072لبالفب لبلثف ب   يلفيةسو 

 لبفي و لبظةيب , لبفي و لبالااع , لفيةسو لبالفبالكلمات المفتاحية: 

 المقدمة :

ت  اسبتظطلل , حتلا ة رض,  هب لبا س لب  لف لبذع يلكت درلاللأ جالم لبفلسي ن لبةا حن لب هس للأأ كاا ي ألبالس هب      
, ة اةف لبثسفع لبلةاي ن  لبغسز ن سبن س ز س يهب لبثسبن لبالاةن بيلسد ت  سز لبهليل م يلبهلفريجلت  ب ن لة لبالس 

 ت  سفع لبلسدة يلكت يصظهس اسنهس  سز  تأيت حلا ة فم  لفبلاتاينسع  اة  لبا ز س هب  سبن  تللزة (1 لبفسئين يلبطيحن(
 سز  تةسدل كها سئمس يام  اسبغملن , يبمس بيا ز س يكل لي   س  ثفد  هب حأخذ يكل اسبذرة لي اسب زعء ي لا  تالاين

 .(2  لبغسز ن
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يبلةا ن لبة بن سلت اسطسع لبفي و لبالااع يلبظةيب بلالمن لفيةسو لبالفب لبلثف  ن  ب  ثس لان لبا   لفيا , فسف 
حا ن  ت درلان حثيلل لفنثفلر لبليب لبحفمن ,  سفنثفلر لبليب لبحفمن ه  نل  ج ل طسئب ية م ستةفيا لبة بن لبتب 

خا يه  لبلتغلا لبلفتةل لبفي و لبظةيب آ لفيةسو لبالفب(     تغلا كلب  سلت  تغلا كلب يل ف يه  لبلتغلا لبتسا 
يلبالااع( , ي اتم  ت هذل لبال  ج  ةسدبن إ طسئمن خيمن يلكت لاتلفل هس بتظفلا لبة بن سلت لبلتغلا ت لي حةفيا قملن 

 لا لبلفتةل .لبلتغلا لبتسا  طاف  ةا ن قملن لبلتغ
 مشكلة البحث : 

 هل ح جف ط بن سلت اسطسع لبفي و لبالااع يلبظةيب    قمس لفيةسو لبالفب لبلثف  ن  ب  ثس لان لبا   لفيا ؟ 

 فرضية البحث :

 ح جف ط بن سلت اسطسع لبفي و لبالااع يلبظةيب    قمس لفيةسو لبالفب لبلثف  ن  ب  ثس لان لبا   لفيا .

 الدراسة :حدود منطقة 

 فى  ثس لاسع لبظالع للأيان لبلتلا ة  ت اسسل يكا  ء أيا  يلبتب هب الثس لان لبا   للأ حتلثل  ايةن لبفرلان      
   50( يلسف يخن ط ل    32  21 - 29  50لت دلئاة طاض  يلبةسدامن يلبلثا  إضس ن لب  لبا   , يحة  لبلثس لان س

, ي ثفهس  ت لبالسل  ثس لان اسسل يلبالسل لبغا ب  34ةفس للأيان  ت لبةالق( يابس , يلبتب حة   ب لب 45 44 – 42
ي ت لب ا ب لباابب  ثس لان لبلثا  ل س  ت لبااق  فنحسر يل س  ت لب ا ب  سبفة دينكا  ء ي ت لبغاب  ثس لان ل

 .  5 ثس لان لبةسدامن يحضس   ث لبضمن ياحةن ن لح

 العراقموقع منطقة الدراسة من  (1خارطة  )

 

 .1999بغداد،  1/1500000الهيئة العامة للمساحة العسكرية، خريطة العراق الإدارية ، مقياس   المصدر :
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 اولا :خصائص ساعات السطوع الشمسي في منطقة الدراسة 

بلإيةسو لبالفب حأ لا يلضح  ب حثفيف كلمن لفيةسو لبالفب لبلفتيس يلبذع يتأ ا اةفد اسطسع لبفي و لبالفب يلبتب 
يةتلف طيلهس كلمن لبيسبن لبلت  اة طي  ايح لفرض , ي ةطف افسطسع لبفي و هب لبلفة لبتب يلكت  اسهفة باص 

 . (6 لبالس  لهس خ ل لباهسر 
 

 ي منطقة الدراسة :خصائص السطوع النظري ف

ي ةطف ا  ط ل لباهسر أع لبظتاة لبتب حفتيس  لهس للأرض لفيةسو لبالفب يحةتلف لطتلسدل كيمس طي  ديرلة للأرض      
 , يب  حأ لا يلضح طي  من لبتب حت لجف  لهس ليةن لبالسيأيضس يلكت حةا ف لبفي و لبالااع اسن  لبظتاة لبل   (7  ب  يلاهس 

,  ظب لبةالق حتحسيت لبفي و كيلس لح هاس نث  لبةيالت يحتاسبص اسطسع فب  لبذع يطل ايح للأرض ةفلر لفيةسو لبال
يضثت أ 8اسطسع لبفي و   لهس  سلت  ثيسع لبةالق ,  سبلثيسع لب ا  من حلا ة لكاا زلي ن بفة ل لفيةسو لبالفب 

ليها لبفان , ل  سي  لط هس  ب يها  ز الة ( لة كلمن لبفي و لبالااع  ب  ثين لبا   حظسيحت سلت 1سمسنسع لب فيل  
بلال  اهلس   اسطن ي م (14,92, 14,35 س حيتهس  ب يهاع حل ز يلب ل  سيغت   لبب   ي م ( اسطن15,08ل  سي    لبب  

طي  لبت لبب , ي اج  ااب لرحظسو طفد اسطسع لبفي و  ب ليها   ز الة, حل ز , ي لب( فرحظسو قملن زلي ن اة ل  
لبالفب لب  لبط   ف بهس  ,ي بتةس ف ليةن لبالس طي   فلر لبفاطسة, يا ل يها أيي ل  ت لبفي و  لفيةسو

يا يت  ت كلمسع لبفي و  اسطن ي م( 13,16ل س يها ل لر  ةف ا ل   لبب   اسطن ي م (13,48لبالااع   لبب  
لبل كلمن  ت كلمسع لبفي و  , ل س باها يحسل اسطن  ي م(12,37( ي 12,65لبالااع باها حاا ت للأيل   لبب  

( ي 11,94يا ل يهاع حاا ت لبثسنب   لبب   ي م ( اسطن11,59لبالااع  ةف ا يت  ب يها كسن ة لفيل   لبب  
باها كسن ة لبثسنب , ي بك فنلظسض قملن زلي ن اة ل لفيةسو لبالفب  لب  لدن   ي م اسطن  (11,76  لبب  

  فلر لب فع . فت  سحهس ,ي بتةس ف ليةن لبالس طي  
 

 (2019- 1987كمية السطوع النظري )ساعة/يوم( في محطة النجف الاشرف للمدة ) (1جدول )
 

 الاشهر كانون الثاني شباط اذار نيسان ايار حزيران المعدل

 
15,08 14,73 14,01 13,16 12,37 11,76 

 كمية السطوع النظري 

 ساعة/يوم

 الاشهر تموز اب ايلول تشرين الاول تشرين الثاني كانون الاول

13,34 11,59 11,94 12,65 13,48 14,35 14,92 
 كمية السطوع النظري 

 يوم / ساعة
 

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على
Kadir Bakirci ,Correlations for estimation  of daily global solar radiation with hours of 

bright1-   sunshine in Turkey . Energy,34,2009 ,p486  . 
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 خصائص  السطوع الفعلي في منطقة الدراسة  : - 

اسطسع لبفي و لبظةيمن اي ل لباهسر هب  ةفل طفد اسطسع اي و لبالس لبتب يتس قمساهس اأجهزة خسصن, يف حاححن      
لي بطاه  ةف يك ة لباهسر ط  ل لف لة اسطسع لبفي و لبظةيمن بيلين ي اج   بك لب  لنهس حتأ ا اة ل ل طامعمن حتلثل 
اسبفثب خ ل لبظطل لبحسرد يلبغحسر يلبة لص  لبتالسمن خ ل لبظطل لبثسر لبتب حةلل طي    ز يل تطسص يلنةكسس 

الس  لب  لباط  لفيةسو لبالفب , حافل اسطسع لبفي و لبظةيب اسبز سدة لبتفر  من     لنتةسل لب ت  9كلمسع كالاة
طفد للأيسم لبغسئلن , ي ةكس لبتحسيت  ب  اي و لبالس لبظةيب لب  ححسيت  ةففع درجسع لبثالرة ز سنمس  لبالسبب  يحاسبص 

حؤدع لب  ز سدة ط ل  تاة لفكتفسب لبثالرع  ي ت  س ي كسنمس يلة ز سدة ط ل طفد اسطسع لبفي و  ب  طل لبطمف 
( لة كلمن لبفي و لبظةيب 2, يأيضثت سمسنسع لب فيل   10ز سدة لبيسبن لبثالر ن  ب  ايةن لبفرلان  ت لفيةسو لبالفب

( 9,5, 9,9, 10,9 س ا يت ليها  لب , أيي ل , أيسر(   ي م ( اسطن11,4سيغت لط هس  ب يها حل ز ل  سيغت   لبب  
بلال  اهلس طي  لبت لبب , يجسء اسبتاحلب  ت كلمسع لبفي و لبالااع يهاع  نمفسة,  ز الة ,يحاا ت للأيل ( ل   ي م اسطن

يحاسبطت كلمن لبفي و لبالااع  ب ليها  ل لر ,حاا ت لبثسنب ,ي يحسل( ل   ي م ( اسطن8,3, 8,3, 8,5سيغس   لبب   
ل س يهاع  كسن ة لبثسنب يكسن ة للأيل(  ةف ا   نظس لبلالمن لبحسبغن  , ي م  ( اسطن7,2, 7,4,  7,9سيغت   لبب  

حل ز,  ( لة ز سدة اسطسع لبفي و  ب ليها   ز الة ,2, ن  ظ  ت خ ل سمسنسع لب فيل   ي م  ( اسطن6,4  لبب  
 ب  لت ا يت ليها ليةن لبالس طي   فلر لبفاطسة ,  لب( فرحظسو قملن لبزلي ن لب  لبط   ف بهس  ض  طت حةس ف

 كسن ة لفيل ,كسن ة لبثسنب, ييحسل( لدن   فت ى بهس افاب لنلظسض قملن زلي ن اة ل لفيةسو لبالفب  لب  لدن  
  فت ى بهس ي اج   بك بتةس ف ليةن لبالس طي   فلر لب فع. 

 
 (2جدول )

 (2019- 1987كمية السطوع الفعلي )ساعة/يوم( في محطة النجف الاشرف للمدة )
 

 الاشهر كانون الثاني شباط اذار نيسان ايار حزيران المعدل

 
8,3 9,5 8,5 7,9 7,2 6,4 

كمية السطوع 
 يوم الفعلي ساعة/

 الاشهر تموز اب ايلول تشرين الاول تشرين الثاني كانون الاول

كمية السطوع  11,4 10,9 9,9 8,3 7,4 6,4 8,51
 الفعلي ساعة/يوم

 

يزلرة لباةل , لبهمسة لبةس ن بلأن لء لب   ن يلباصف لبزبزلبب , بفس لبلسئمن يلبزرلعمن, سمسنسع  لا  جله ر ن لبةالق ,لبلطفر :
  اا رة .
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 ثانيا : كمية الاشعاع الشمسي المحسوبة في محطة النجف الاشرف

لبلثس لان جةيت لة طفم ح  ا سمسنسع  فسب لفيةسو لبالفب  ب  ثس لان لبا    ت  ثين لفن لء لب   ن لبتساةن لب  
 لبحس ثن حاحسع لب  لبلةسدفع لبةسبلمن بثفسب لفيةسو لبالفب, يبةف حس لفطتلسد طي  لبال  ج لبتسبب:

   Kadir Bakirici نموذج

بثفسب لفيةسو لبالفب طي  ايح ل ةب لأبسبمس  لتيظن  ت حاكمس يلاتةليت هذه  2009بفم هذل لبال  ج طسم      
لبالس  ةن يلاتةليت لبلةسدبن بثفسب لفيةسو لبالفب  ب  ثيسع  ايةن لبفرلان يكسنت لبلةسدبن لبالس ج نفحن اي و 

دقمةن ي بك اةف لجالء لفختحسرلع للإ طسئمن بهس يبف يجف لنهس   ئلن جفل بثفسب لفيةسو لبالفب   ب  ايةن لبفرلان 
 :11يلبلةسدبن هب

𝑯

𝑯𝒐
= 𝟎. 𝟕𝟑𝟖𝟎 + 𝟏. 𝟓𝟒𝟓𝟒 (

𝒏

𝑵
) + (−𝟎. 𝟔𝟐𝟗𝟒) 𝐞𝐱𝐩 (

𝒏

𝑵
)                                                (𝟏) 

 

 حيث ان :

Hكمية الاشعاع الشمسي الكلي = 

= 𝐻𝑜كمية الاشعاع الشمسي الخارجي  

=𝑛
𝑁⁄نسبة السطوع النظري الى الفعلي 

 : 12خلال المعادلة التالية( وهي المعدل الشهري للإشعاع الشمسي الخارجي اليومي من Hoيمكن حساب قيمة )

𝑯𝒐 =
𝟐𝟒(𝟔𝟎)

𝝅
 𝑰𝑺𝒄 𝒅𝒓   [𝒘𝒔 𝐬𝐢𝐧(∅) 𝐬𝐢𝐧(𝜹) + 𝐜𝐨𝐬(∅) 𝐜𝐨𝐬(𝜹) 𝐬𝐢𝐧(𝒘𝒔)] 

𝛿= :  زلي ن  ل ة لبالس يحفتلاج  فب لبلةسدبن لبتسبمن 

𝜹 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟗 𝐬𝐢𝐧(
𝟐𝝅

𝟑𝟔𝟎
 𝑱 − 𝟏. 𝟑𝟗 

 

𝑤𝑠 = لبتسبمن :زلي ن اسطن  ايب لبالس يحفتلاج  فب لبلةسدبن 
𝒘𝒔 = 𝒄𝒐𝒔‾𝟏(−𝒕𝒂𝒏∅ 𝒕𝒂𝒏𝜹) 

 ي ثفب  ت خ ل لاتةلسل لبلةسدبن لبتسبمن  :  (N)ل س  فسب لبفي و لبالااع 

𝑵 =
𝟐

𝟏𝟐
 𝒘𝒔 

 =  n   2 ةفل اسطسع لبفي و لبظةيب , ي ثفب  ت خ ل  ثين لفن لء لب   ن يكلس   ضح  ب لب فيل: ) 

كلمددسع لفيددةسو لبالفددب ادد يت كلمددسع  تظسيحددن خدد ل  ددفة لبفرلاددن ل  ادد ل يددها لة ( 3أيضددثت سمسنددسع لب ددفيل     
 20,6, 20,63ي م   س جسءع اسبتاحلب ليها لب , ز الة, أيي ل( ل  سيغت   لبب    2م (   مكس ج ل 21,1حل ز   لبب  

ل , نمفدسة ,حادا ت لبثدسنب ي م ي فل لبتاسبص  ب كلمسع لفيةسو لبالفدب  دب ليدها  حادا ت للأي   2م (  مكس ج ل  20,1,
يدددد م ي حفيفددددل اسبتاحلددددب يددددهاع  يددددحسل ,   2م (  مكددددس جدددد ل 19,03, 19,2,  19,6, 19,66,يل لر( ل  سيغددددت  دددد لبب  

يد م , ياد ل يدها  كدسن ة لبثدسنب( لبدل كلمدن  دت كلمدسع  2(  مكدس جد ل م18,56,  18,7يكسن ة لفيل( ل  سيغت   لبب  
 ي م.  2م (  مكس ج ل 14,73لفيةسو لبالفب لبلثف  ن   لبب  
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 (3جدول )
 (2019- 1987في محطة النجف الاشرف للمدة ) يوم ( / 2م كمية الاشعاع الشمسي الكلي المحسوب )ميكا جول /

 

 الاشهر كانون الثاني شباط اذار نيسان ايار حزيران المعدل

 
20,6 20,1 19,6 19,3 18,56 14,73 

كمية الاشعاع الشمسي 

 المحسوب

 2جول /مميكا 

 الاشهر تموز اب ايلول تشرين الاول تشرين الثاني كانون الاول

19,33 18,7 19,2 19,66 20,13 20,63 21,1 
كمية الاشعاع الشمسي 

 المحسوب

 2ميكا جول /م

 

 المصدر :من عمل  الباحثة بالاعتماد على المعادلات السابقة.
 

 

 الاشعاع الشمسي : علاقة ساعات السطوع النظري والفعلي بقيمثالثا : 

  حثيلل ط بن اسطسع لبفي و لبالااع المس لفيةسو لبالفب :  -1
( لباتسئم للإ طسئمن بة بن لفرححسل سلت اسطسع لبفي و لبالااع المس لفيةسو لبالفب لبلثف  ن  ب 4يلاها لب فيل  

, ل  ا ل  ةس ل  %1ت ى  ثس لان لبا   لفيا  ,  يكسنت ط بن لفرححسل   لع دفبن إ طسئمن  ةا  ن طي   ف
( ي ةاب  بك يج د ط بن لرححسل طادع سلت لبفي و لبالااع يلفيةسو لبالفب لبلثف ب  ب 0,072لفرححسل قملن  

 ايةن لبفرلان ,  لس يةاب لة أع لرحظسو  ب  ةفلر لفيةسو لبالفب يال ة  لرحظسو  ب  ةفلر لبفي و لبالااع ي سبةكس , 
( لب فيبمن    لبلثف  ن ن  ظ يج د دفبن  ةا  ن طسبمن جفل يه  يةاب T( ي لةسرنن قمس 4,37(   لبب Tي يغت قملن  

 يج د لرححسل طادع ب ع سلت قمس لفيةسو لبالفب ياسطسع لبفي و لبالااع .  

 
 يوم( /2معامل الارتباط بين ساعات السطوع النظري والاشعاع الشمسي)ميكا جول م (4جدول )

 

 المحطة معامل الارتباط المحسوبة (T)قيمة  ()المعنوية(Pقيمة)

 النجف 0,072 4,37 0,002
 

 (1المصدر: الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الجدول )
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 (1شكل )
 يوم( /2خط الانحدار بين المعدلات الشهرية للسطوع النظري والاشعاع الشمسي )ميكاجول م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الجدول) المصدر : الشكل

 

 تحليل علاقة ساعات السطوع الفعلي بالاشعاع الشمسي المحسوب

( لباتسئم للإ طسئمن بة بن لفرححسل سلت اسطسع لبفي و لبظةيب    قمس لفيةسو لبالفب لبلثف  ن  ب 5يالت لب فيل  
, ل  ا ل  ةس ل لفرححسل قملن  %1دفبن إ طسئمن  ةا  ن طي   فت ى  ايةن لبفرلان , ن ف لة هاس  لرححسطس طاديس  ل 

( ي ةاب  بك يج د ط بن لرححسل طادع سلت لبفي و لبظةيب يلفيةسو لبالفب لبلثف ب  ب  ايةن لبفرلان , 0,035 
يكلس   ضح  ب  لس يةاب لة أع لرحظسو  ب  ةفلر لفيةسو لبالفب يال ة  لرحظسو  ب  ةفلر لبفي و لبظةيب ي سبةكس 

( ي لةسرنن 5,4(   لبب T(  تطل لطي  قمس لبفي و لبظةيب طاف ز سدة لفيةسو لبالفب لبلايب, ي يغت قملن  2لباكل 
( لب فيبمن    لبلثف  ن ن  ظ يج د دفبن  ةا  ن طسبمن جفل يه  يةاب يج د لرححسل طادع ب ع سلت قمس لفيةسو Tقمس 

 لبالفب ياسطسع لبفي و لبظةيب .
 يوم( /2معامل الارتباط بين ساعات السطوع الفعلي والاشعاع الشمسي)ميكا جول م (5دول )ج

 

 المحطة معامل الارتباط المحسوبة (T)قيمة  ( المعنويةpقيم )

 النجف 0,035 5,4 0,006

 

 (1المصدر : الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الجدول )
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 (2) شكل

 يوم(/2المعدلات الشهرية للسطوع الفعلي والاشعاع الشمسي الكلي )ميكاجول/مخط الانحدار بين 

 

 

 (2بالاعتماد على بيانات الجدول )المصدر : الشكل من عمل الباحث 

 

 

 هوامشال
                                                             
 

التطبيقية ,  عبد الاله ابو الخير و فهد بو بكر المدفع, دراسة اولية حول الاشعاع الشمسي , وكالة المناخ والدراسات  -1
 .5, بدون سنة , ص19المملكة العربية السعودية , 

2 - R.Bird,c .Riordan ,simple solar spectral model for direct and diffuse irradiance on horizontal and tilted plane 

at the earth's surface for cloudless atmospheres, united states of American ,1984,p43. 

3 -Wonnacott R. and Wonnacott T., introductory  statistics for basiness and Economics,John 

Wiley,Newyork,1990.p7. 

 . 3,ص 2010ل لف يثل  عحسس طا ز, يحكن لبياق لباا ن  ب  ثس لان لبا  , راسبن  سجفتلا, كيمن للآدلب, جس ةن لبلا  ن ,  - 4
لبزرلطب , راسبن  سجفتلا , كيمن  لز ن  لاع كسظس لبلزطيب,  لاسها لبتطثا  ب  ثس لان لبا   يلنةكساسحهس طي  يلب  ي فتةال لب ض    5-

 .5,ص 2013لبتا من بيااسع , جس ةن لبلا  ن ,
 – 1980ااى طاف لبهسدع  لمف, حثيلل لبتحسيت لبلكسنب بفسطسع لبفي و لبالفب  ب لبةالق يط بت  المس لفيةسو لبالفب لب لصل بيلفة   6-

  2015, راسبن  سجفتلا , 2011
  30ااى طاف لبهسدع  لمف  - 7

ضمسء صسئب ل لف , طاسصا يظ لها  اسخ لبةالق ,خطسئطهس يلح سهسحهس لبثفيثن , أطاي ن دكت رله , كيمن لبتا من لست ريف ,جس ةن اغفلد ,   8-
 . 18, ص 2009

 1980يلفة ااى طاف لبهسدع  لمف , حثيلل لبتحسيت لبلكسنب بفسطسع لبفي و لبالفب  ب لبةالق يط بت  المس لفيةسو لبالفب  لب لصل ب - 9
 . 30,ص 2015, راسبن  سجفتلا , كيمن لبتا من بيةي م للإنفسنمن ,جس ةن اسسل , 2011 –

طاف لبثق نسيف  ثل د , حثيلل جغال ب بةاسصا لبلاسخ ي ةض لبلا لها لب   ن  ب  ثس لان ص ح لبفيت , راسبن  سجفتلا كيمن لبتا من ,  - 10
 . 7,ص 2003جس ةن حلاا ت ,

11- Kadir Bakirci, correlations for estimation of daily global solar radiation with hours of bright  sunshine in 

Turkey. Energy,34 ,2009, p486 . 

12- Richard G. Allen , lins  S.pereira ,Dirk raes ,Martin smith , op, cit ,p.46 



196   Journal of College of Education (52) 

 

                                                                                                                                                                                              
 

 المصادر :

 اولا : المصادر العربية

, طاسصددا يظدد لها  اددسخ لبةددالق ,خطسئطددهس يلح سهسحهددس لبثفيثددن , أطاي ددن دكتدد رله , كيمددن لبتا مددن لسددت ريددف   ل لددف , ضددمسء صددسئب .1
   2009,جس ةن اغفلد , 

لبلزطيدددب ,  لز دددن  لددداع كدددسظس  ,  لادددسها لبتطدددثا  دددب  ثس لادددن لبا ددد  يلنةكسادددسحهس طيددد  يلبددد  ي فدددتةال لب ضددد  لبزرلطدددب , رادددسبن  .2
 2013ع , جس ةن لبلا  ن ,  سجفتلا , كيمن لبتا من بيااس

  2010طا ز , ل لف يثل  عحسس, يحكن لبياق لباا ن  ب  ثس لان لبا  , راسبن  سجفتلا, كيمن للآدلب, جس ةن لبلا  ن ,  .3
 ثل د , طادف لبثدق ندسيف , حثيلدل جغال دب بةاسصدا لبلادسخ ي ةدض لبلاد لها لب   دن  دب  ثس لادن صد ح لبدفيت , رادسبن  سجفدتلا كيمدن  .4

  2003لبتا من , جس ةن حلاا ت ,
 لمددف , ادداى طاددف لبهددسدع  , حثيلددل لبتحددسيت لبلكددسنب بفددسطسع لبفددي و لبالفددب  ددب لبةددالق يط بتدد  الددمس لفيددةسو لبالفددب  لب لصددل  .5

  2015, راسبن  سجفتلا , كيمن لبتا من بيةي م للإنفسنمن ,جس ةن اسسل , 2011 – 1980بيلفة 
ل لفيدةسو لبالفدب , يكسبدن لبلادسخ يلبفرلادسع لبتياملمدن , لبلليلادن لبةا مدن لبلف   , طاف لفب  لس  لبللا ي  هف س  اكا, درلان ليبمن     .6

 ,سفية اان .  19لبفة دين , 
 .1999اغفلد,  1500000 1جله ر ن لبةالق , لبهلئن لبةس ن بيلفس ن لبةفكا ن, خا ين لبةالق للإدلر ن ,  لمسس  .7
  ن يلباصف لبزبزلبب , بفس لبلسئمن يلبزرلعمن, سمسنسع  لا  اا رةجله ر ن لبةالق , يزلرة لباةل , لبهمسة لبةس ن بلأن لء لب    .8

 

 ثانيا : المصادر الاجنبية

9. Kadir Bakirci ,Correlations for estimation  of daily global solar radiation with hours of bright1-   sunshine 

in Turkey . Energy,34,2009. 

10. Richard G. Allen , lins  S.pereira ,Dirk raes ,Martin smith , op, cit ,  

11. R.Bird,c .Riordan ,simple solar spectral model for direct and diffuse irradiance on horizontal and tilted 

plane at the earth's surface for cloudless atmospheres, united states of American ,1984. 

12. Wonnacott R. and Wonnacott T., introductory  statistics for basiness and Economics,John 

Wiley,Newyork,1990. 

 


