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 ممخص البحث :

فاعمية توظيؼ التجارب الافتراضية في تنمية عمميات العمـ التكاممية ) ىدؼ البحث الحالي الى معرفة
ولمتحقؽ مف اىداؼ وفرضيات البحث , أختير في الكيمياء لدى طالبات الصؼ العاشر في اربيؿ( , 

البحث والتي  كعينة 9191-9102قصديا طالبات البحث في اعدادية النيريف لمبنات ولمعاـ الدراسي 
ة , تـ توزيعيـ عشوائيا الى مجموعتيف احدىما تجريبية درست باستخداـ ( طالب01مف ) تكونت

المختبر الافتراضي واخرى ضابطة والتي درست  بالطريقة الاعتيادية ,وبعد تكافؤ المجموعتيف في 
ولغرض تحقيؽ أىداؼ البحث وفرضياتو تطمب  التطبيؽ القبمي لأختبار عمميات العمـ التكاممية  ,

ىي تصميـ برمجية المختبر الافتراضي واعداد اختبارعمميات العمـ التكاممية وتكوف تييئة مستمزمات و 
( اسابيع دراسية ,ثـ جرى 7تـ تطبيؽ البحث لمدة ) ( فقرة وبعد التأكد مف صدقيا وثباتيا ,01مف )

التطبيؽ البعدي  لأداة البحث ,واظيرت النتائج وجود فرؽ ذي دلالة احصائية عند مستوى الدلالة 
( بيف متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط درجات المجموعة الضابطة  في 1.11)

التكاممية ككؿ, ووجود فروؽ ذات دلالة احصائية عند التطبيؽ البعدي في اختبار عمميات العمـ 
( بيف متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة في 1.11مستوى )

اختبار عمميات العمـ التكاممية قبميا وبعديا في كؿ مف المجالات )التعريؼ الأجرائي ,ضبط المتغيرات 
 الى مجموعة مف التوصيات ذات العلاقة بنتائج البحث .وقد انتيى البحث  ,وفرض الفرضيات(

 عمميات العمم التكاممية –التجارب الافتراضي  الكممات المفتاحية :
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Abstract  

The aim of the current research is to know "the effectiveness of using virtual 

lab in the improvement of integrative science processes for chemistry subject 

among students of the tenth grade in Erbil". In order to achieve the goals and 

test the hypotheses of the research, 60 female students were selected from 

‘Nahrayn High School for Girls’ for the academic year 2019-2020 as the 

research participants.  The participants were randomly divided into two 

groups, one of which was an experimental one who were taught using the 

virtual laboratory, and the second group students were taught according to the 

current, ordinary method after conducting integrated science processes pre-

test to both groups of students. For achieving the research objectives and 

testing its hypotheses, certain tools were to be provided, such as preparing the 

virtual laboratory software and designing the integrated science processes 

test. The test consisted of 15 items, and after verifying its validity and 

consistency, the experiment was applied for seven academic weeks, then the 

post-application of the research tool was conducted. The results showed that 

there was a statistically significant difference at the level of significance 

(0.05) between the average score of the students of the experimental group 

and the average score of the ordinary group in the post-application in the 

integrated science processes test as a whole. And there existed the presence 

of statistically significant differences at the level (0.05) between the average 

score of the students of the experimental group and the average score of the 

control group in the test of the integrated science processes before and after 

in each of the fields (T. Procedural corporal, controlling variables and 

assuming hypotheses). At last,the research concluded a set of related 

recommendations. 

 

Keywords: virtual lab - integrative science processes 
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 أولًا:المقدمة: 

يشيد العصر الحالي تطوراً تقنياً في كافة المجالات , حتى سمي عصرنا الحالي بعصر التقنية ,      
فقد أسيـ ىذا الاضطراد المستمر في عوالـ التقنية والاتصالات البرمجية , الى انتشار الشبكة 

لمتعددة في التعميـ العنكبوتية  والتوسع في استخداـ وتطوير برمجيات الوسائط المتعددة واستخداماتيا ا
 (40،ص2017)الغيث ، .

في تقنيات الحاسب الآلي وشبكاتو الأمر الذي شجع الكثيروف في  ونتيجة ليذا التطور المتسارع      
 مختمؼ المجالات للاستفادة مف امكانياتو واستغلاليا في تحسيف مخرجاتيـ ولأف الاىتماـ بالتعميـ

ى درجة ممكنة مف إتقاف المعمـ والمتعمـ لمعممية التعميمية, ضرورة ممحة حاوؿ التربويوف الوصوؿ إل
مما دفعيـ لاستخداـ التقنيات في التعميـ والتعمـ, وأثناء توظيؼ ىذه التقنية في التعميـ , ظيرت العديد 

 E- Learningو التعميـ الإليكتروني  Electronic Schoolمف المفاىيـ مثؿ ؛ المدرسة الإلكترونية 
, ولذا اتجيت  Virtual Classroomوالفصوؿ الإفتراضية  Distance Learningالبعد والتعمـ عف 

 المؤسسات التعميمية إلى محاولة تطبيؽ في كافة مجالات التعميـ والاستفادة مف تطبيقاتو المتعددة.

, حيث أحدثت ىذه المفاىيـ نقمة نوعية في أىداؼ النظـ التعميمية ليكوف التركيز عمى إكساب  
( ) 2، ص 2010)بدوى ، عمميف الميارات المعموماتية مف أجؿ التعمـ الذاتي والتفكير الإبداعى.المت

 (3،ص 2013العجرمي ،

يٌمكف استخداـ المختبر الافتراضي بإمكاناتو المتعددة لتوضيح مواضيع و تجارب عممية يصعب     
ر عموماً والتفكير الناقد خصوصاً , استخداميا وتطبيقاتيا في المعمؿ التقميدي أو لتنمية ميارة التفكي

 (6، ص 2002) الفار، ويوفرعنصر التشويؽ والإثارة لممتعمـ .

ويمثؿ عمـ الكيمياء أحد العموـ الأساسية لما ليا مف خصائص كونيا عمماً تجريبياً وأف جميع ما     
ر لتمبية متطمبات توصؿ اليو مف معرفة تـ بطريقة التجربة كما أنو مف العموـ المتطورة بشكؿ مستم

)أبو الحياة المختمفة وذلؾ مف خلاؿ الإسياـ في تقديـ الحموؿ لمعديد مف المشاكؿ وتفسيرىا.
 (460،ص2002عبدون،

, الاولى: يتـ فييا التركيػز عمػى عمميات العمـ     وتوجد طريقتاف لإدخاؿ عمميات العمـ لمناىج العموـ
ىػذه العمميػات مثػؿ الملاحظػة, والتصنيؼ, والقياس, نفسيا, ويتعمـ الطمبة فييا كيفية اسػتخداـ 

والاستنتاج, والتنبؤ, واستخداـ ىذه العمميات في حؿ المشػكلات. أمػا الطريقة الثانية فتركز عمى تعمـ 
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الطمبة لكيفية استخداـ عمميات العمـ ضمف المحتػوى العممػي لممواد الدراسية مف خلاؿ القياـ 
  (4،ص2007)بكر ،بالاستقصاء العممي

 ثانياً : مشكمة البحث:

اف أكثر مايمتاز بو درس الكيمياء عف دروس المواد الأخرى علاقتو بمضموف المادة بالنشاط 
المختبري واقامة التجارب , ويعود السبب الرئيسي في ذلؾ إلى الطرؽ التقميدية في التعميـ والتي ما 

الطمبة  وتطورىـ وتقدميـ ليواجيوا التطور زالت إلى الاف , اذ لـ تعد قادرة عمى سد أحتياجات 
 (91, ص0341التعميمي والتكنولوجي المتزايد في العالـ الخارجي ) الزىرانى , 

وبعد تغيير مناىج الكيمياء في اقميـ كوردستاف العراؽ في الاعواـ الماضية بينت الكثير مف     
أكدت المناىج الحديثة عمى الاسموب المعوقات في تدريس الكيمياء لطمبة المرحمة الاعدادية حيث 

العممي في البحث والاستكشاؼ وتأكيد دور الفعاؿ لممتعمـ في الانشطة الصفية وبسبب عدـ اتباع 
بعض المدرسيف  طرائؽ واستراتيجيات  تدريسية تماشي ىذا التغيير في المناىج  , ونتيجة تمؾ 

لمفاىيـ وفيميا , مما أدى ذلؾ الى ضعؼ في معوقات جمة تواجو التلاميذ أثناء محاولتيـ تعمـ تمؾ ا
التحصيؿ لدى التلاميذ , وكثرة الشكاوى مف صعوبة فيـ مادة الكيمياء مف قبؿ الطلاب , وأصبحت 

 مادة الكيمياء غير مرغوبة لدى الكثير منيـ .

ومف جدير بالذكر أف الكثير مف مختبرات مف مختبرات الكيمياء فييا نقص في بعض الاحياف في 
دوات والأجيزة والمواد أو عطؿ في الأجيزة مما يؤدى الى عدـ اجراء التجارب بالمستوى المطموب الا

, واف اعداد التجربة وتييئة أدواتيا يستغرؽ الكثير مف الوقت والجيد وقد تكوف بعض التجارب خطرة 
قمة خبرتو وضعفو عمى المدرس أو المشرؼ والمتعمـ . ولا يستطيع المتعمـ إجراءىا في اغمب الأحياف ل

في مجاؿ اجراء التجارب او خوفو مف تحمؿ المسؤولية في حالة تمؼ الأدوات أو الأجيزة و كذلؾ مف 
( و ) الحافظ و أحمد , 9109( و ) الموسوى,9100اطلاعو عمى بعض الدراسات كدراسة )بركة ,

العممي لممادة , مما ( التي تناولت استخداـ المختبر الأفتراضي والحاسوب في تدريس الجانب 9104
 حث الباحثاف الى استخداـ التجارب الافتراضية في محتوى الكيمياء .

 ومما سبؽ ظيرت مشكمة البحث لدى الباحثاف و يمكف إيجازىا في السؤاؿ الآتية:

ما فاعمية توظيف التجارب الإفتراضية في تنمية عمميات العمم في مادة الكيمياء لدى طالبات 
 ؟ ربيلالصف العاشر في ا
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 ثالثاً : أىمية البحث: 

يشيد العالـ اليوـ نقمة حضارية شممت كؿ مجالات الحياة  إذ تظير في كؿ يوـ معطيات جديدة    
تحتاج الى خبرات جديدة وفكر جديد وميارات جديدة لمتعامؿ معيا بنجاح , وىذه التحولات قد اثرت 

النظر في النظـ التعميمية مفيوما و محتوى عمى بنية النظاـ التربوى , وعميو فأنو سيتطمب اعادة 
 ( 7، ص1986) بشارة ، واسموباً 

إف أكثر ما ييـ في تعميـ مادة العموـ الجانب التطبيقي والتدريب العممي وخصوصا في المرحمة    
الثانوية حيث يبدأ الطالب في الانتقاؿ تدريجيا إلى تجسيد تعممو والاستعانة بمياراتو المتعمقة 

ولقد تنوعت طرؽ وأساليب واستراتيجيات تدريس العموـ , ونتيجة . ظة والتحميؿ والاستنتاج بالملاح
لتراكـ المعمومات وازدياد المعرفة وتشعبيا ظيرت الحاجة الممحة إلى إيجاد أسموب أو طريقة لتبسيط 

 . وتسييؿ عممية نقؿ المعمومات إلى أذىاف الطمبة 

ومع التطور العممي والثورة التكنولوجية , ظيرت ضرورة تطوير التعميـ وحؿ مشكلاتو وخدمة   
المتعمـ والمعمـ بلأستفادة مف تقنيات المحاكاة بالكمبيوتر وانماط استخداميا كالواقع الافتراضي وغيرىا 

 ( 3 ، ص 2009أبو السعود ، ) . مما يؤثر بالفعؿ عمى تحسيف كفاءة العممية التعميمية 

ويحتاج تدريس الكيمياء في وقتنا الحاضر الى تطور جذري مف اجؿ مواكبة روح العصر , عمينا    
أف نوجو الاىتماـ الى الجوانب القيمة لممجتمع التي تسعى التربية العممية الى تحقيقيا في المتعمميف 

ابط فيو علاقات معقدة ليكونوا قادريف عمى العيش في عصر مستقبمي متطور تسوده التكنولوجيا و تتر 
 (47، ص  2010) عطا الله ، بيف العمـ والتكنولوجيا والمجتمع 

وتعتبر برامج المحاكاة المستخدمة في التقنيات التعميمية مف أفضؿ وأقوى البرامج الحاسوبية      
لتي تركز فيي تعتمد عمى فرضيات الفمسفة البنائية وا. التعميمية عند ما تستخدـ في تعميـ مادة العموـ

فإذا ما تمت البرمجة بحيث تسمح لممتعمـ بالقياـ . عمى أف الطالب يتعمـ مف خلاؿ التجربة العممية 
بالاحتمالات  المختمفة لإتماـ التجربة , بحيث يتعمـ في نياية التجربة المفيوـ المطموب تعممو والذي 

 (104، ص  2004الغزو ، ) صممت تمؾ التجربة مف أجمو 

الحازمي أىمية استخداـ المختبر الإفتراضي في التدريس حيث أكدت الحازمي التأثير  وبينت دراسة
الإيجابي لاستخداـ المختبرات الإفتراضية في مساعدة الطالبات بفحص الظواىر الفيزيائية , مشيرة 
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 إلى أف الطالبات استعف مف خلاؿ المختبرات الإفتراضية تغيير الثوابت في التجربة مف أجؿ محاكاة
الظاىرة الفيزيائية , و تكرار جميع مراحؿ التجربة لمكثير مف المرات , كما تكمف مف التحكـ بعامؿ 

 (1، ص  2012الحازمي ، .) الوقت والسرعة

وأصبح لزاماً عمى التربية العممية اف ترتفع الى مستوى المسؤولية مف أجؿ تحقيؽ تعميـ وتعمـ    
جيؿ مفكر ومنتج يستطيع مواجية تحديات المستقبؿ بكفاءة  أفضؿ لمعموـ وبضمنيا الكيمياء لأعداد

 (5،ص1987)العاني ،وجدارة

وقد أثبتت التجارب العالمية لمعديد مف الجامعات ومراكز البحوث العممية أىمية المختبرات    
الإفتراضية في التعميـ والبحوث وأكدت عمى اف  تعاوف المؤسسات الأكاديمية و البحثية ميـ جدا 

ة لمدوؿ النامية ,لبناء مختبرات افتراضية عالية الجودة وذات مردود عممي و تقني كي يسيـ في وخاص
 (46، ص  2006) البياتي ، رفع مستوى الخريجيف والباحثيف 

 وفضلًا عما تقدم تبرز أىمية ىذه الدراسة بما يمي:

طوير ستراتيجيات يتماشي البحث الحالي مع متطمبات العصر الحديث وتطوراتو التكنولوجية وت -0
تدريسية تعتمد عمى استخداـ التكنولوجيا الحديثة سعيا لتوظيؼ عممية التدريس لتحقيؽ الأىداؼ 

 التربوية المنشودة.
الحاجة الى تطوير تدريس الكيمياء بما يتفؽ مع التطور العممي والتقني الحاصؿ في مجتمع القرف  -9

 التعميمية المناسبة لتدريس ىذا العمـ.الحادي والعشريف مف خلاؿ استخداـ التقنيات 
قد تفيد الدراسة قيادات المدارس والمشرفيف التربوييف لمادة الكيمياء , وذلؾ مف خلاؿ وضع خطة  -4

قامة  عمؿ تتبنى مف خلاليا أستثمار برامج المحاكاة الالكترونية بأستخداـ المختبرات الافتراضية وا 
 وع مف المختبرات .ورشات عمؿ لمعممي الكيمياء , في ىذا الن

   Aim of the Research رابعاً : ىدف البحث :

 ييدؼ البحث الحالي الى ما يأتي :          

تعرؼ فاعمية توظيؼ التجارب الإفتراضية عمى تنمية عمميات العمـ في مادة الكيمياء لدى طالبات 
 الصؼ العاشر* في اربيؿ . 

 لرابع العممي في بقية مدارس العراؽ*الصؼ العاشر في مدارس اربيؿ يقابؿ الصؼ ا
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 ولتحقيؽ ىدؼ البحث انبثقت منو الاىداؼ الفرعية التالية :

التحقؽ مف فاعمية التجارب الافتراضية في اختبار عمميات العمـ التكاممية )التطبيؽ القبمي  -0
 والبعدي ( في مادة الكيمياء لدى طالبات المجموعة التجريبية في الصؼ العاشر العممي .

لتحقؽ مف فاعمية التجارب الافتراضية في اختبار عمميات العمـ التكاممية )التطبيؽ القبمي ا -9
 والبعدي ( في مادة الكيمياء لدى طالبات المجموعة الضابطة في الصؼ العاشر العممي .

الوقوؼ عمى مدى وجود فروؽ ذات دلالة احصائية بيف متوسطي درجات طالبات المجموعة  -4
درجات المجموعة الضابطة في )التطبيؽ البعدي( لأختبار عمميات العمـ التجريبية ومتوسط 

 التكاممية  .
 .التحقؽ مف درجة فاعمية التجارب الافتراضية في تنمية عمميات العمـ لدى طالبات عينة البحث  -4

 The Research hypotheses خامساً : فرضيات البحث :
 ة الفرضيات الآتية:لغرض التحقؽ مف أىدؼ البحث الفرعية , تمت صياغ

( بيف متوسطي فروؽ الدرجات 0.05لا يوجد فرؽ ذو دلالة احصائية عند مستوى دلالة )-0  
التطبيقيف القبمي والبعدي في اختبار عمميات  العمـ التكاممية لدى طالبات المجموعة التجريبية المواتي 

 يدرسف عمى وفؽ المختبر الافتراضي .

( بيف متوسطي فروؽ الدرجات بيف 1.11لا يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )-9 
التطبيقيف القمبي والبعدي في اختبار عمميات العمـ التكاممية لدى طالبات المجموعة الضابطة  المواتي 

 . درسف عمى وفؽ الطريقة التقميدية

( بيف متوسطي فروؽ الدرجات بيف 1.11لا يوجد فرؽ  ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )-4 
التطبيقيف البعديف في اختبار عمميات العمـ التكاممية لدى طالبات المجموعة التجريبية المواتي درسف 

 ة التقميدية.عمى وفؽ المختبر الافتراضي وطالبات المجموعة الضابطة المواتي درسف عمى وفؽ الطريق

( وفقا لمعامؿ بلاؾ في تنمية عمميات 0التجارب الافتراضية درجة مف الفاعمية تزيد عف ) لاتحقؽ-3 
 العمـ التكاممية  لدى طالبات عينة البحث .
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 سادساً : حدود البحث:
 يقتصر ىذا البحث عمى :

  طالبات الصؼ العاشر العمميالحدود البشرية:  -
 رس الاعدادية النيارية التابعة لمديرية تربية اربيؿ.المداالحدود المكانية :  -
وعمى وفؽ وزارة  9101سنة  3كتاب الكيمياء لمصؼ العاشر الاعدادي ط الحدود العممية : -

(, أقتصرت الدراسة عمى الفصؿ 9191 – 9102التربية في إقميـ كوردستاف لمعاـ الدراسي )
  الأوؿ ) المادة والتغييرات(

 (ـ.9191 – 9102التطبيؽ في الفصؿ الأوؿ لمعاـ الدراسي )الحدود الزمانية :  -
 سابعا : تحديد المصطمحات :

 الفاعمية 
بأنيا : "مدى الأثر الذي يمكف أف تحدثو المعالجة التجريبية ( 2003شحاتة والنجار )عرفيا  -

 (230، ص  2003) شحاتة والنجار ، باعتبارىا متغيراً مستقلًا في أحد المتغيرات التابعة". 
 : و يعرف الباحثان مصطمح الفاعمية إجرائياً 

  :الفاعمية 
تحدثو طريقة التدريس باستخداـ المختبرات الافتراضية في نواتج التعمـ لدى طالبات  مقدار التغييرالذي

الصؼ العاشر الاعدادي في تنمية عمميات العمـ  وبقاء أثر التعمـ , نتيجة إجراء المعالجات التجريبية 
 في البحث , ويتـ قياس حجـ الفاعمية باستخداـ معادلة كوىيف.

  التجارب الإفتراضية 
بأنيا :" بيئة تعميـ وتعمـ إفتراضية تستيدؼ تنمية الميارات المختبرية  (2005زيتون)  يعرفيا -

لدى الطمبة وتقع ىذه البيئة عمى احد المواقع في إحدى الشبكات وينطوي ىذا الموقع عادة عمى 
( وبيا عدد مف الروابط أو الأيقونات )الأدوات( المتعمقة Home Pageصفحة رئيسية) 

نجازىا وتقويميا " بالأنشطة المع  (165، ص  2005)زيتون ، ممية وا 
خطوات تعميمية / تعممية ضمف بأنيا : إجرائياً  التجارب الإفتراضيةو يعرف الباحثان مصطمح  -

برنامج حاسوبي تمُكف المدرسة  والطالبات مف القياـ بتجارب الكيمياء المتضمنة في الفصؿ 
لمجميع لمصؼ العاشر الاعدادي بصورة تشابو  ) المادة والتغييرات( مف مقرر العموـ الأوؿ

 التجارب الحقيقية وتحاكييا مف حيث جميع التفاصيؿ .
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  عمميات العمم 
بأنيا :" الأنشطة أو الأفعاؿ أو الممارسات التي يقوـ بيا  (1999النجدي وآخرون )عرفيا  -

لحكـ عمى ىذه النتائج العمماء في أثناء التوصؿ إلى النتائج الممكنة لمعمـ مف جية , وفي أثناء ا
 (52، ص  1999) النجدي وآخرون ،مف جية أخرى "

        ًو يعرف الباحثان مصطمح عمميات العمم التكاممية إجرائيا : 
ىي مجموعة مف عمميات العمـ  , تمارسيا طٌالبات الصؼ العاشر العممي , عمى شكؿ نشاط عقمى 

, أو معالجة معمومة كيميائية معينة تظير عمى  وفقاً لممنيجية العممية عند التفكير في حؿ مشكمة
والتجريب  وتفسير البيانات  فرض الفروضو  ضبط المتغيراتشكؿ ميارات ,وىي  التعريؼ الإجرائي و 

 ويستدؿ عمييا مف خلاؿ استجابتيف عمى اختبار عمميات العمـ الذي أعد لأىداؼ البحث  

Theoretical Frame work:  الخمفية النظرية    

Virtual Laboratory : المحور الأول: المختبر الإفتراضي   

 المقدمة:

إف التقدـ الكبير والمستحدثات التكنولوجية المستمرة, جعمت ىناؾ تطور كبير ودور أساسي     
لمتكنولوجيا في العممية التعميمية, وذلؾ للارتقاء والتقدـ بما يناسب احتياجات الطمبة وتحدي جميع 

واجو المسيرة التعميمية, ومراعاة الفروؽ الفردية بيف الطمبة, وتوظيؼ أنماط مختمفة الصعوبات التي ت
لمتعمـ كالتعمـ الألكتروني والتعمـ النشط والتعمـ التعاوني وحؿ المشكلات, وغيرىا مف طرؽ التعمـ 

ويرى الباحثاف أف مف التقنيات  (00,ص9102الحديثة التي تركز عمى المتعمـ .)عقؿ و سيير , 
التي تساعد عمى ذلؾ المختبرات الإفتراضية التي تحد ت مشكمة عدـ توفر مواد وأدوات التجارب في 

( و دراسة آؿ 9100المختبرات الحقيقية, وذلؾ كما أشارت العديد مف الدراسات مثؿ دراسة دلوؿ )
وىناؾ العديد مف التعريفات لممختبرات  ـ( وغيرىا مف الدراسات.9100ـ(  ودراسة طو )9104دكيف )

لمختبرات الافتراضية بأنيا برنامج كمبيوتر تفاعمى ا (443, ص 9114الإفتراضية, اذ يعرؼ خميس)
 متعدد الوسائط, تحاكى المعامؿ الحقيقية وتمكف المتعمميف مف استخداـ الادوات والأجيزة المختبرية .

ي ميارات العمؿ المختبري حيث عرفيا بأنيا عبارة عف: ( بأنيا تنم 01, ص9111كما ميزىا زيتوف) 
"بيئة تعميـ وتعمـ افتراضية تستيدؼ تنمية ميارات العمؿ المختبري لدى الطالب والأدوات المختبرية 

 ".وتقويميا
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,ص 9110ولممختبرات الإفتراضية مكونات أساسية تـ تصنيفيا بعدة نقاط, حيث حدد البياتي )    
ئيسية لممعامؿ الإفتراضية وىي: الأجيزة والمعدات المختبرية, وأجيزة حاسوب المكونات الر  ( 93

شخصية يحتاجيا الطالب لإجراء التجربة متصمة بالشبكة المحمية أو الإنترنت ليستطيع العمؿ مباشرة 
في المعمؿ أو ليتمكف مف العمؿ عف بعد, إضافة إلى البرامج الخاصة بالمحاكاة, كما أنو لابد مف 

شبكة الإتصالات والإجيزة الخاصة بيا فيي أجيزة يحتاجيا الطالب عند التعمـ عف بعد تمكنو توفر 
مف التواصؿ مع المعمؿ عف طريؽ الشبكة المحمية أو العالمية حتى يستطيع القياـ بجميع التجارب 

الأوؿ المطموبة, ومف أىـ مكونات البرامج الخاصة بالمعمؿ الافتراضي: اذ تنقسـ إلى نوعيف النوع 
خاص بتعمـ أداء التجارب وتوفير ما تطمبو التجربة, والثاني يتضمف برامج المحاكاة والمصممة مف 

ويرى الباحثاف مف خلاؿ التعرؼ عمى ىذه  .قبؿ المتخصصيف في المجاؿ وآلية استخداميا, 
راضية في المكونات الرئيسة, أنو لابد مف توفير جميع ىذه المكونات لضماف توظيؼ المختبرات الإفت

جيزة والمعدات أو بشرية كالكوادر لأالعممية التعميمية بشكؿ جيد, سواء كانت مكونات مادية كا
والمختصيف, لتحقيؽ أىدافيا التربوية المنشودة, مما يرفع مف مستوى الطمبة باستخداـ تقنيات حديثة 

 .فةتثير جذب الطالب, وتساعد عمى تعمـ العموـ واعداد التجارب بأقؿ جيد وتكم

 

 ( يوضح المختبر الإفتراضي في الكيمياء0شكؿ )
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بالعديد مف المميزات, كما اتفؽ عمييا العديد مف الباحثيف والعديد مف  تتميز المختبرات الإفتراضية    
الدراسات, مما يؤكد أىميتيا وضرورتيا في العممية التعميمية, حيث اتفؽ كؿ مف أبو زينة 

( و آؿ دكيف 923ـ , ص9100( و طو ) 02ـ , ص 9103( و دار إبراىيـ )93ـ,ص 9100)
  :, ومف أىميا ما يميت الإفتراضيةمميزات المختبرا( . عمى 0, ص  9104)
 .تعويض النقص في الإمكانات العممية الحقيقة لعدـ توفر تمويؿ كافي -1
 .تقميؿ وقت التعمـ الذي يقضيو الطالب في المختبر الحقيقي -9
إمكانية العرض المرئي لمظواىر التي لا يمكف عرضيا مف خلاؿ  التجارب الحقيقية, لاحتوائو  -4

 .تساعد عمى دعـ التجربة كالرسوـ البيانية والمتحركة والتحميؿعمى أدوات 
 .التكامؿ بيف شرح الأفكار النظرية والتطبيؽ العممي -3
 مرونة الأستخداـ مف قبؿ الطالب في أي وقت وفي أي مكاف وبأي سرعة. -1
 ب بشري..إمكانية اجراء التجربة عدة مرات طبقا لقدرة المتعمـ عمي الإستيعاب دوف وجود رقي -0
 .حماية المتعمـ مف مخاطر التدريب العممي في بداية مراحؿ التعمـ -3

( بتصنيؼ مميزات المختبرات الإفتراضية كما يمي: مميزات 11ـ , ص9100) كما قامت دلوؿ    
تتعمؽ بالتعميـ والتعمـ, مميزات تتعمؽ بتقنيات المختبر, مميزات تتعمؽ بالأماف, مميزات تتعمؽ بتقييـ 

 .المتعمميف, ومميزات تتعمؽ بالأبحاث أداء
وبعد اطلاع الباحثاف عمى العديد مف الدراسات والأدبيات وجدا أف ىناؾ العديد مف المميزات     

أف المختبرات الإفتراضية تجعؿ التعمـ  : الأخرى لممختبرات الإفتراضية تـ إضافة بعض منيا مثؿ
التجارب في حاؿ عدـ توفر الأدوات والمواد اللازمة ويمكف تطبيؽ  ،أكثر تشويقا لمتجارب العممية, 

لتنفيذ مشاركة اكثر لمطمبة مما موجود في المختبر المدرسي , وتراعي الفروؽ الفردية بيف الطمبة, 
ويصبح ىناؾ اتجاه إيجابي نحو تدريس العموـ وخاصة الكيمياء, ويجعؿ المتعمـ ىو محور العممية 

, ويقمؿ مف قمؽ المعمميف مف تمؼ وكسر الأدوات في المختبرالحقيقي, التعميمية ولو دور ايجابي وفعاؿ
ويمكف التحكـ بظروؼ التفاعؿ وكميات المواد المتفاعمة دوف مخاطر, كما توفر الوقت والجيد في 

 إعداد وتنفيذ التجارب.
عوقات التي بالرغـ مف وجود العديد مف المميزات لممختبرات الإفتراضية إلا أف ىناؾ العديد مف الم    

( و الجييني)  001ـ, ص9111تقؼ في استخداميا في العممية التعميمية ,وقد قاـ كؿ مف زيتوف ) 
 :ما يمي ,ومف أىميا, نذكر بتحديد ىذه المعوقات (47ـ ,ص9103
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تصميـ المختبرات الإفتراضية يحتاج إلى فريؽ عمؿ مختص )مبرمجيف, معمميف, خبراء  -0
 .)مناىج وعمماء نفس

 ت الإفتراضية التي تستند عمى المغة العربية قميمة جدا.المختبرا -9
 قمة التفاعؿ الحقيقي بيف المعمـ والطمبة والطمبة أنفسيـ. -4
 .ىناؾ الكثير مف الذيف يتمسكوف بطرؽ التعميـ التقميدية مف المعمميف وصانعي القرار -3
لمختبر صعوبة تأسيس مختبر افتراضي يتضمف كؿ الإمكانات التي يحتاجيا الطالب في ا -1

 .الحقيقي
  .لا تسمح مقررات العموـ بأداء التجارب في المختبرات الإفتراضية بدرجة كافية -0

 أمثمة وتجارب عالمية في مجال المختبرات الإفتراضية    
 (أف :309,ص9109ذكر الحافظ وأميف)    

في الولايات المتحدة الامركية  المختبرات الإفتراضية التي تدعـ الكيمياء في جامعة بيتسبيرغ -0
فقد حفزت ىذه المختبرات مشاركات الطلاب في مادة الكيمياء وأثرت عمى إدراكيـ عمى 

 المفاىيـ الكيميائية.
المختبر الإفتراضي بجامعة ىوفر بالمانيا حيث قاـ عدد مف الباحثيف بتطوير بيئة لممحاكاة  -9

طبيعية حيث قاموا بتصميـ برامج المختبرات التعميمية )المعامؿ الإفتراضية ( في العموـ ال
 وجعميا متناسبة مع المناىج .

والذي يضـ مختبرات إفتراضية لمفيزياء  Crocodile Clipsالمختبر الإفتراضي مف شركة  -4
 والكيمياء والرياضيات والتكنولوجيا ويستخدـ لتنفذ التجارب العممية لممراحؿ الدراسية المختمفة 

 science processesات العمم: المحور الثاني: عممي
يعد ىدؼ تطوير ميارات عمميات العمـ لدى المتعمميف مف الاىداؼ التي تركز عمييا معظـ 
 الاتجاىات الحديثة في تدريس العموـ كونيا تحقؽ تكامؿ بيف الدراسة النظرية والتطبيقية , وبيف

أىداؼ تدريس العموـ في النقاط ( أىميتيا في الاسياـ في تحقيؽ كثيرا مف 9114)النجدي وآخروف ,
 الآتية:

 الدور الايجابي لمطمبة في العممية التعميمية. .0
 تنمية حب البحث والاستقصاء والاستطلاع العممي والتأني عند إصدار الأحكاـ. .9
 حث الطمبة عمى ممارسة الملاحظة الدقيقة التي تحفزىـ عمى التواصؿ والتجريب. .4
 كير الإبداعي عند الطمبة.تنمية قدرات التفكير الناقد والتف .3
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 اكتساب اتجاىات ايجابية نحو البيئة والمحافظة عمييا وتحسينيا.-1
 9114اكتساب العديد مف الميوؿ والاىتمامات واليوايات العممية المفيدة.)النجدي وآخروف,-0

 (00,ص
 خصائص عمميات العمم :

 نيا:(بالخاصيتيف الآتيتيف بأ0222تتميز عمميات العمـ بحسب زيتوف )

عمميات تحتوي ميارات عقمية محددة يستخدميا العمماء , والأفراد والطمبة لفيـ الظواىر  - أ
 الكونية.

عمميات يمكف تعمميا ونقميا في الحياة , إذ أف العديد مف مشكلات الحياة اليومية , يمكف  - ب
زيتوف , .)تحميميا , واقتراح الحموؿ المناسبة ليا عند تطبيؽ ميارات عمميات العمـ

 ( 014,ص0222
 تصنيف ميارات عمميات العمم :

تعددت وجيات النظر حوؿ تصنيؼ ميارات عمميات العمـ , الا انو يمكف تصنيفيا كما ورد عند    
بعض المؤلفيف في نوعيف رئيسيف ىما : عمميات العمـ الأساسية وعمميات العمـ المتكاممة,و تشتمؿ 

  -عمى ما يأتي :
ىي عمميات بسيطة نسبياً, تمثؿ : (Basic scientific Process) الأساسيةأولًا: عمميات العمم 

 قاعدة اليرـ , تستخدـ مع تلاميذ الصفوؼ الأولية . وفيما يأتي تعريؼ بسيط لكؿ عممية.
انتباه منظـ باستخداـ الحواس بيدؼ اكتشاؼ أسباب  : Observation)الملاحظة )  . أ

 ونتائج أحداث معينة.
: قياـ المتعمـ بتقسيـ البيانات إلى مجموعات معينة  (Classification)   التصنيف . ب

 اعتماداً عمى خصائصيا.
( : وصؼ الظاىرة باستخداـ أدوات قياس مثؿ الزمف والكتمة  (Measuringالقياس   . ت

 والحجوـ
عممية عقمية تيدؼ إلى وصوؿ المتعمـ نتائج معينة مبنية  :(Deducting)الاستنتاج   . ث

 دلة والملاحظات.عمى أساس الأ
قابمية المتعمـ عمى استعماؿ بيانات سابقة وتوظيفيا لتوقع حدث : (Prediction) التنبؤ  . ج

 ما مستقبلًا.
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استخداـ الأرقاـ الرياضية بطرؽ صحيحة عمى  :Numbers Using)) استخدام الأرقام . ح
 القياسات والبيانات العممية

 (: (Using Time / Space Relationship  استخدم العلاقات الزمانية والمكانية . خ
 وصؼ العلاقات المكانية وتغيرىا مع مرور الزمف.

: قدرة المتعمـ عمى عمى أفكاره إلى الأخريف شفيياً أو  (Communication)  الاتصال . د
( عممية أخرى ىي 9111( . بينما يضيؼ خطابية ,)9119كتابياً ) النجدي وآخروف,

 (9119, ) النجدي وآخروف,( 9111خطابية,)  عممية توجيو الأسئمة.
ىي عمميات عقمية متقدمة  :Integrated science Processesثانياً: عمميات العمم المتكاممة  

 تتضمف خمساً مف العمميات العميا:
ىي ميارة مركبة تتكوف مف ميارة الاتصاؿ ,  :Interpreting Dataتفسير البيانات   - أ

 البيانات في أي صورة مف الصور والتنبؤ , والاستنتاج , وىي تستخدـ لتفسير
ىي عممية وصؼ الحدث أو النظاـ  :Defining Operationallyالتعريف الإجرائي   - ب

بأوصاؼ يمكف أف تلاحظ , أو أف تقاس , بمعنى أنيا عممية الإخبار بالتحديد عما يلاحظ 
 مية .أو يفعؿ عندما تعرؼ مادة أو مفيوـ أو وحدة قياس أو خاصية سواء كانت كيفية أو ك

إبعاد جميع العوامؿ التي تؤثر في :  Controlling variables   ضبط المتغيرات - ت
 التجربة , عدا العامؿ التجريبي موضوع الدراسة.

تعميـ مبنى عمى مجموعة مف  :Formulating Hypothesesفرض الفروض   - ث
 الملاحظات , يمثؿ إجابة محتممة لسؤاؿ أو حؿ لمشكمة.

أعمى العمميات العقمية , يتضف جميع عمميات العمـ  :Experimentingالتجريب   - ج
الأساسية, تتضمف إجراء المتعمـ لمعمميات العممية بنجاح بدء مف تصميـ التجربة وانتياء 

 . بالاستنتاجات
 (01, ص 0222(, .)زيتوف ,013,ص0224, ص( , .)حمادة , 9119)النجدي وآخروف ,    
 

تكاممية  والتي تقع في قمة ىرـ عمميات العمـ ,حيث يتناسب وقد اقتصر البحث عمى عمميات العمـ ال
مع العمر العقمي لطمبة الصؼ العاشر , ومف ىنا يجيء ىذا البحث لتحديد مدى اكتساب عمميات 

 العمـ ومقدار التغير)النمو( لدى طالبات الصؼ العاشر .
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 المحور الثالث: الدراسات السابقة:
ىناؾ العديد مف الدراسات العربية والأجنبية العالمية اىتمت بالمختبرات الافتراضية وبياف فاعميتيا    

 في العممية التعميمية لإعداد التجارب العممية المختمفة ومف ىذه الدراسات : 

: ىدفت  إلى توظيؼ المختبرات الأفتراضية في تدريس العموـ (2019وسيير، دراسة )عقل -
اع غزة ووضع آفاؽ التطوير والحموؿ لممشاكؿ التي تواجو المعمميف في توظيفو, بمدارس قط

ولتحقيؽ ىدؼ البحث استخدـ الباحثاف المنيج المختمط الذي يجمع بيف المنيج الكمي والنوعي 
فقرة موزعة بثالث محاور, تـ توزيعيا عمى  ) 49)معا, حيث أعد الباحثاف استبانة تكونت مف 

 (معمماً  01(معمماً, ومقابمة مع ) 91معممي العموـ بمديرية غرب غزة عددىا )عينة عشوائية مف 
مف معممي العموـ حيث تـ طرح عدد مف الأسئمة الخاصة بالبحث , ومف أىـ نتائج البحث أف 

(%يمييا المشاكؿ المتعمقة 31المشكالت المتعمقة ببيئة التعمـ حصمت عمى أعمى نسبة وىى )
(%كما أشارت نتائج 79ثـ المشاكؿ المتعمقة بالمتعمميف بنسبة )(% 74بالمعمميف بنسبة )

المقابلات إلى عدـ توفر جميع الأمكانات التي تساعد عمى توظيؼ مقترحاً لمختبرات الأفتراضية 
وعدـ وجود خبرة لدى المعمميف بآلية توظيؼ ىذه التقنية, لذا وضع الباحثاف لحؿ المشاكؿ 

دورات تدريبية لممعمميف لرفع كفاءتيـ في توظيؼ المختبرات وتطوير توظيفيا مف خلاؿ اعداد 
  .االفتراضية, وتوفير أجيزة حاسوب كافية لمطمبة وتوفير برمجية التقنية داخؿ المدارس الحكومية

 ( 00ص 9102) عقؿ وسيير , 

(   (KAWU, & OBIELODAN, GAMBARI) 2017, دراسة جامباري، اوبيمودان، كاويو -
ىدفت الدراسة إلى بياف أثر المختبرات الافتراضية عمى مستوى التحصيؿ والجنس لطالب 

في المدارس الثانوية في مدينة مينا في نيجيريا,  )فردي , تعاوني  (الكيمياء وطريقة التعمـ 
(طالبا وطالبة تـ  091(استخدـ في الدراسة المنيج شبو التجريبي, تكونت عينة الدراسة مف 

(طالبة بشكؿ عشوائي, ولتحقيؽ  01((طالبا و 01(حسب المستوى والجنس, تـ اختيار تقسيميـ 
 (91( مف لجمع البيانات حيث تكوف الاختباراليدؼ مف الدارسة استخدـ الباحثوف أداة الاختبار 

فقرة اختيار مف متعدد, توصمت الدراسة إلى نتائج أىميا وجود فروؽ ذات دالة احصائيا لصالح 
التعمـ التعاوني بالمقارنة بالتعمـ الفردي بالمختبرات االفتراضية, ووجود فروؽ دالة بيف الطالب في 

الطالب حسب الجنس في التعمـ الفردي بالمختبرات الافتراضية , وعدـ وجود فروؽ دالة بيف 
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 الطالب حسب الجنس في التعمـ التعاوني بالمختبرات الافتراضية وعدـ وجود فروؽ دالة بيف
 (طالب في الاختبار التحصيمي بناءا عمى مستوى الطالب ) مرتفع, متوسط , ضعيؼدرجات ال

دراسة ىدفت الى التعرؼ  فاعمية توظيؼ التجارب الإفتراضية في  ( :2016وأجري دلول ) -
تنمية المفاىيـ العممية وعمميات العمـ في مادة العموـ لدى طالبات الصؼ الثامف الأساس في 

الباحثة المنيج التجريبي , بتصميـ مجموعة تجريبية وأخرى ضابطة , حيث  محافظة غزة.اتبعت
تكونت مجتمع الدراسة مف طالبات الصؼ الثامف الأساسي  , وتـ اختيار شعبة دراسية مكونة 

(طالبة ممثمة لممجموعة التجريبية , وشعبة أخرى مثمت المجموعة الضابطة مكونة مف 43مف )
باحثة أداتيف ىما اختبار المفاىيـ العممية واختبار عمميات العمـ , ( طالبة.وقد استخدمت ال41)

وتوصمت الدراسة الى نتائج عدة وأىميا : وجود فروؽ ذات دلالة احصائية بيف متوسطي 
درجات طالبات المجموعتيف التجريبية والضابطة في اختبار عمميات العمـ , و لصالح المجموعة 

 لتجارب الإفتراضية. التجريبية التي درست باستخداـ ا

وىدفت الى معرفة اثر استخداـ المختبر  (:2014دراسة دارابراىيم ،ياسمين صدقي  ) -
الافتراضي لتجارب العموـ في تنمية عمميات العمـ واكتساب المفاىيـ لدى طالبات الصؼ 

( طالبة مف طالبات 31الخامس في فمسطيف , واختارت الباحثة عينة البحث تكونت مف )
لخامس الاساسي تـ توزيعيـ الى مجموعتيف متكافئتيف ,ولتحقيؽ اىداؼ الدراسة اعدت الصؼ ا

( فقرة مف نوع الاختيار مف متعدد بأربعة 03الباحثة اختبار عمميات العمـ وتكوف تفقراتو مف )
( فقرة كما وضعت عدد مف الفرضيات لمتحقؽ 92بدائؿ واختبار المفاىيـ العممية وتكوف مف )

لى ىدؼ البحث . ومف تحميؿ البيانات بأستخداـ الوسائؿ الاحصائية المناسبة تـ مف الوصوؿ ا
وجود فروؽ دالة احصائيا بيف افراد المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التوصؿ الى 

اختبار عمميات العمـ يعزى الى استخداـ المختبر الافتراضي . ووجود فروؽ دالة احصائيا بيف 
التجريبية والمجموعة الضابطة في اختبارالمفاىيـ العممية يعزى الى استخداـ  افراد المجموعة

المختبر الافتراضي .وفي ضوء ىذه النتائج أوصت الدراسة استخداـ تقنية المختبرات الافتراضية 
 (01,ص9103في تدريس العموـ وتطبيقيا عمى مستويات صفية مختمفة .) دارابراىيـ ,ياسميف ,
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  :من الدراسات السابقةمجال الافادة 

تبيف اف ىناؾ نوعاً مف الدراسات قد أكدت عمى اىـ المميزات الايجابية لاستخداـ المختبر الافتراضي 
. )( 2016دلول ), و))9101الحسف )في تدريس المواد العممية ومنيا الكيمياء كما في دراسة, 
ستخداـ الوسائؿ الاحصائية وآلية استخداـ واستفاد الباحثاف مف الدراسات السابقة اختيارىما لمعينة و ا

المختبر الافتراضي, لذا رأى الباحثاف وحسب اعتقادىما لابد مف تركيز الانتباه عمى اىمية استخداـ 
المختبر الافتراضي في المدارس كوف التكنولوجيا قد دخمت واثرت في جميع مجالات الحياة المختمفة 

  .لاقؿولانيا توفر الوقت والجيد والتكمفة ا

 -وكانت الافادة من الدراسات السابقة بالنقاط الأتية :
 الاطلاع عمى الاجراءات المنيجية التي سمكيا الباحثوف في دراساتيـ لتحسف مستوى دراستيما -0
 اختيار التصميـ التجريبي المناسب -9  
 -1حثيف معرفة المعالجات الاحصائية التي يحتاجيا كؿ مف البا -3اختيار ادوات البحث  -4  

 أسموب عرض النتائج وتفسيرىا . 
 الفصل الثالث

 Research Proceduresإجراءت البحث 
اعتمد الباحثاف في ىذا البحث , المنيج -: Research methodologyمنيج البحث  -1

التجريبي والمنيج الوصفي في اجراءات تجربة البحث ووصؼ النتائج وتفسيرىا وتقديـ المقترحات 
   .تناسبووالتوصيات التي 

 Selection of Experimental Design   اختيار التصميم التجريبي -
اختار الباحثاف تصميـ المجموعتيف المتكافئتيف ذواتي الاختبار القبمي والبعدي. ويتطمب ىذا  التصميـ 
وجود مجموعتيف احداىما تجريبية وأخرى ضابطة وذلؾ لتعرؼ تأثير المتغير المستقؿ في المتغير 

,اذ تـ تطبيؽ المتغير المستقؿ وىو التدريس عمى وفؽ )المختبر الافتراضي( عمى المجموعة  التابع
 (  0التجريبية , بينما تدرس المجموعة الضابطة بالطريقة التقميدية  .كما في الشكؿ )  
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 ( 1شكل ) 

 التصميم التجريبي لمبحث

 البعديالاختبار  المتغير المستقل الاختبار القبمي المجموعات

اختبارعمميات  التجريبية
 العمـ التكاممية

التجارب 
 الافتراضية

 

اختبار عمميات العمـ  -
 الطريقة التقميدية الضابطة التكاممية

 

تعرضت كمتا المجموعتيف )التجريبية والضابطة( الى اختبار قبمي لمتغير اختبار عمميات العمـ 
بيف المجموعتيف في ىذا المتغير وبعد اف تـ تدريس كؿ التكاممية قبؿ بدء التجربة لغرض التكافؤ 

مجموعة بالطريقة التي ورد ذكرىا سابقا تعرضت المجموعتاف الى اختبار بعدي لقياس التنمية 
 ت العمـ التكاممية لكؿ مجموعة  .الحاصمة في اختبار عمميا

 Research Population )مجتمع البحث )  -9

العاشر العممي في المدارس الاعدادية في مركز محافظة  تكوف مجتمع البحث مف طالبات الصؼ
( مدرسة , وبمغ عدد 30(,وبمغ عدد مدارس مجتمع البحث)9191 -9102أربيؿ لمعاـ الدراسي )

 ( طالبة. 3029الصؼ العاشر فييا )طالبات 

 Research Sample ) اختيارعينة البحث  )-3

ريف لمبنات بصورة قصدية وذلؾ لاف المدرسة لغرض تطبيؽ تجربة البحث تـ اختيار اعدادية الني
أبدت استعدادىا لمتعاوف مع الباحثاف وتقديـ التسييلات اللازمة لاجراء تجربة البحث وتوفر الادوات 
والاجيزة اللازمة في المدرسة , فضلا عف احتواء تمؾ المدرسة عمى شعبتيف لمصؼ العاشر العممي 

(طالبة اختيرت طالبات احدى الشعبتيف 03والبالغ عددىف)تكونت عينة البحث مف طالبات الشعبتيف 
( طالبة بصورة عشوائية لتمثؿ المجموعة التجريبية  التي تدرس مادة الكيمياء عمى 49البالغ عددىف)

( طالبة المجموعة 49وفؽ المختبر الافتراضي ,بينما مثمت طالبات الشعبة الثانية والبالغ عددىف)
نفسيا بالطريقة الاعتيادية دوف استخداـ المختبر الافتراضي. استبعدت الضابطة التي تدرس المادة 
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الطالبات الراسبات احصائيا في كؿ مجموعة عند تحميؿ البيانات فقط ,كي لا تؤثر خبراتيف  السابقة 
(طالبة 01( طالبة في كمتا المجموعتيف ,وبيذا يصبح حجـ عينة البحث )3في نتائج البحث وعددىف )

 ( طالبة عمى التوالي. 41( و)41لمجموعتيف التجريبية والضابطة وبواقع )موزعات عمى ا

: لغرض تحقيؽ أىداؼ البحث وفرضياتو  Research Preparingاعداد مستمزمات البحث : -4
 -تطمب تييئة المستمزمات الأتية :

  تصميم برمجية المختبر الافتراضي 

اف خطوة  انتاج البرمجيات التعميمية مف الخطوات التي تحتاج الى جيد كبير يتطمب جيود مجموعة 
مف الاختصاصيف ممف لدييـ خبرات ذات مميزات محددة ,وقد استعاف الباحثاف بمصمـ برمجيات 
ر لغرض بناء مختبر افتراضي لأجراء التجارب المخصصة )لممجموعة التجريبية ( , ولا بد مف أف تم

عممية البرمجة بعدة مراحؿ: مرحمة التحميؿ والاعداد, مرحمة التصميـ وكتابة السيناريو,مرحمة 
التنفيذ,ومرحمة التجريب والتطوير حسب ماذكر في الأدبيات التربوية العممية مف قبؿ عدد مف 

 ( 330,ص9101( ) نوفؿ,923,ص 9112التربوييف ومنيـ.)الشناؽ وحسف,

 والاعداد :اولا: مرحمة التحميل 

اختار الباحثاف الفصؿ الاوؿ والثاني مف كتاب الكيمياء لمصؼ العاشر العممي.مف منياج وزارة التربية 
في اقميـ كردستاف لعدة اسباب منيا تضمف ىذيف الفصميف مواضيع متكاممة مف الناحية العممية وىذاف 

 الفصلاف ىما: )المادة والتغيرات(و)القياسات والحسبات(.

  -باحثاف باعداد الخطوات الاتية :قاـ ال 

  -الخطوة الاولى :

 تـ اعتماد الاىداؼ العامة حسب معايير مناىج وزارة التربية / اربيؿ لممرحمة الاعدادية-    

تـ اعداد الاىداؼ الخاصة بمادة الفصميف الاوؿ والثاني ,وبناءً عمى ذلؾ تـ صياغة الاىداؼ 
 ـ قياسيا فيما بعد.السموكية بطريقة اجرائيةيمكف اف يت

تـ تجزأ المحتوى العممي لمفصميف الاوؿ والثاني الى جزئيف : جزء نظري يضـ  -الخطوة الثانية:
 المعمومات النظرية , وجزء عممي يتضمف التجارب الكيميائية المختبرية . 
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موماتيـ طرحت بعض الاسئمة عمى مدرسي مادة الكيمياء لتقييـ الطمبة, مف حيث مع -الخطوة الثالثة:
 ومياراتيـ, ومدى تفاعميـ عندما تستخدـ تقنية التعميـ في التدريس.

اختيار الوسائؿ التعميمية المناسبة.واعداد المحتوى العممي الخاص بالجانب  -الخطوة الرابعة :
المختبري لمبرمجية مع المبرمج المختص بالبرمجة الحاسوبية لاختيار البرامج المناسبة لتبدو كمحاكاة 

 ختبر الحقيقي.لمم

اما لغة البرمجة التي استخدمت   Crocodile chemistryتـ تعييف البرامج المناسبة لمتصميـ وىو
 )لغة البرمجية(.  JAVA scriptفيي 

تصميـ دليؿ لمتجارب الخاصة بالمختبر الافتراضي وعرضو عمى المدرسيف في  الخطوة الخامسة :
المادة,لأخذ ارائيـ حوؿ صلاحية خطوات البرنامج  مادة الكيمياء والمشرفيف الاختصاصييف في

 المتضمف في الدليؿ.

  -ثانيا : مرحمة التصميم وكتابة خطة العمل بالبرنامج :

اف مف الميـ عند تصميـ البرنامج  تضمنو مجموعة مف المواصفات  بعضيا تربوي يتجو الى مراعاة 
خذ المواصفات الفنية آخذيف بنظر الاعتبار الجانب التربوي في عرض المادة العممية والبعض الاخر أ

التحكـ بالانتقاؿ مف حركة الى أخرى ضمف كؿ شاشة ليتيح لممدرسة أف تتدخؿ وتشرح وتطرح أسئمة 
 تقويـ المادة.

تمت كتابة خطة العمؿ بالبرنامج بشكؿ شاشات لعرض الجانب العممي وبشكؿ خطوات متسمسمة 
 التجارب وكما يأتي:لمتجربة المختبرية.وكما ورد في دليؿ 

  -دليل التجارب الخاص بالمختبر الافتراضي: 

ويشمؿ مقدمة عف المختبرات الافتراضية وطريقة تطبيقيا باستخداـ )برنامج مصمـ( ضمنتو في قرص 
ضوئي يحتوي عمى التجارب التفاعمية التي ستنفذىا الطالبات ضمف فصمي )المادة والمتغيرات( و 

ف منيج كتاب الكيمياء , ولقد تـ اختيار تمؾ المواضيع نظرا لامكانية تطبيؽ )القياسات والحسابات( م
 (  4التجارب العممية المختبرية باستخداـ المختبرات الافتراضية(. وكما موضح في الممحؽ )  

ولتوضيح خطط العمؿ لممبرمج المختص لبرمجة الحاسوبية,تـ اعداد دليؿ لمتجارب الافتراضية تضمف 
 التجارب المختبرية وحسب تتابعيا كحركو تجربة مختبرية بشكؿ منطقي لتحقيؽ ىدفيا.اوراؽ عمؿ ب
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اذ قاـ الباحثاف باعداد اوراؽ عمؿ لمتجارب التي ستنفذىا الطالبات باستخداـ المختبرات الافتراضية   
,وباستشارة عدد مف الاساتذه في الكمية, ومف واقع خبرتيما في ىذا المجاؿ حيث درست ضمف 

 ( سنوات في الكمية.  3رنامج العممي لمادة الكيمياء مدة )الب

 ثالثا : مرحمة التنفيذ 

تـ تنفيذ البرمجية بما تضمنتو عمى عينة استطلاعية  مف طمبات الصؼ العاشر العممي,في احدى  
لمبنات( وذلؾ لوجود مختبر حاسوب مجيز بطريقة يحقؽ الشروط  مدارس كردستاف مدرسة )ىولير

المناسبة لمعرض وتوفر جياز عرض داتاشو , ومساعدة مديرة المدرسة ومدرسة المادة لانجاح 
 التجربة الاستطلاعية.

, وقد سارت التجربة 90/3/9102وانتيت يوـ 9102/ 3/ 01بدأت التجربة الاستطلاعية يوـ 
درس الباحثاف موضوع )الكيمياء عمـ فيزيائي( مف الفصؿ الاوؿ بأستخداـ  -ي: الاستطلاعية كالتال

 المختبر الافتراضي ,مع القياـ بالتوضيح بعد كؿ نقطة تعميمية. 

التعرؼ عمى الامور الغامضة وغير الواضحة  -تقويـ التجربة الاستطلاعية  - -وملاحظة ما يأتي :
 مـ كؿ فصؿ. في البرمجية, تقدير الزمف اللازـ في تع

بعد كتابة خطة العمؿ بشكؿ واضح , ثـ تنفيذ البرنامج المخصص ليكوف  -رابعا : مرحمة التجريب  :
 المختبر الافتراضي محاكي لممختبر الحقيقي. وجاىزا لتطبيقو عمى طالبات المجموعة التجريبية.

عمميات العمـ  لغرض التحقؽ مف اىداؼ البحث استخدـ الباحثاف اختبار ميارات اداة البحث:
Processes Science Integrated Skills  )الذي اعده  وقد تـ اعتماد )اختبار عمميات العمـ

(Cronin & Padilla, 1988( وترجمو وعدلو الباحثاف الاردنياف رواشدة وخطايبة )وتكوف 0223 ,)
د, ويغطي خمسة . وىو اختبار )موضوعي( مف نوع الاختيار مف متعد( فقرة03الاختبار مبدئيا مف )

عمميات مف عمميات العمـ: وىي مف العمميات العممية التكاممية, وىي: والتعريفات الإجرائية        
وذلؾ بعد اجراء بعض  ,ضبط المتغيرات , وصياغة الفرضيات , والتجريب,وتفسير البيانات.

 التعديلات عميو ليتفؽ مع أىداؼ البحث الحالي .

 .الطالبة الإجابة مف أربعة بدائؿ لتقميؿ أثر التخميف وزيادة صدؽ الاختبار ويعتمد الاختبار أختيار   
.الصدؽ الظاىري في تقدير صدؽ اختبار عمميات العمـ 0ولإيجاد صدؽ الاختبار, تـ الاعتماد عمى 
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ضمف إجراءات تطويره وتعديمو لأغراض البحث الحالي. وتـ عرضو عمى ىيئة تحكيـ مكونة مف 
يف التربوييف في مناىج العموـ وطرائؽ تدريسيا, وذلؾ لإبداء رأييـ بمدى ملاءمة محكميف مف المختص

الاتساؽ الداخمي بيف فقرات الاختبار وتـ .صدؽ 9فقرات الاختبار, وشموليتيا لقياس عمميات العمـ. 
التأكد  مف صدؽ الاتساؽ الداخمي للاختبار مف خلاؿ تطبيقو عمى عينة استطلاعية بمغ عددىا 

البة .وتـ حساب معامؿ ارتباط بيرسوف بيف درجات كؿ فقرة مف فقرات المجاؿ والدرجة الكمية ( ط91)
 لممجاؿ الذي تنمي اليو .

(:يوضح معامؿ ارتباط بيرسوف بيف فقرات الاختبار لكؿ عممية مف عمميات العمـ 0جدوؿ رقـ )
 التكاممية والدرجة الكمية لممجاؿ المنتمية اليو

 الارتباطمعامل  رقم المجال

 التعريف الأجرائي
 

0.563 

 0.642 ضبط المتغيرات

 0.633 صياغة  الفرضيات

 0.711 التجريب

 0.499 تفسير البيانات

 ( 1.10دالة عند مستوى )

ارتفاع  ( وىذا يعطي دلالةعمى1.10يتضح مف الجدوؿ السابؽ اف جميع الابعاد عند مستوى )    
معاملات الاتساؽ الداخمي, كما يشير الى مؤشرات صدؽ مرتفعة يمكف الوثوؽ بيا في تطبيؽ الدراسة 

مما يدؿ عمى اف مجالات المقياس ترتبط بالدرجة الكمية لممقياس أي اف ىذه المجالات  الحالية .
عمميات العمـ التكاممية  تقيس فعلا او تعبر فعلا عف مفيوـ عمميات العمـ التكاممية وبيذا تميز مقياس

 لطالبات الصؼ العاشر العممي بالصدؽ البنائي . 
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ولإيجاد ثبات الاختبار, تـ تطبيقو عمى شعبة عشوائية واحدة مف غير عينة  ثبات الاختبار : -
ريتشاردسوف. وقد بمغ معامؿ الثبات  -البحث. وتـ إيجاد معامؿ الثبات باستخداـ معادلة كودر

 ثبات مرتفع وذو دلالة لأغراض البحث .( وىو معامؿ 1.73)

 -تحميل فقرات الاختبار ويشمل :  

تـ تحديدىا لفقرات الاختبار مف خلاؿ التجربة الأولية عمى عينة استطلاعية  معامل الصعوبة : -
مف غير عينة البحث, وتوصؿ الباحثاف الى اف قيمة معاملات الصعوبة لكؿ الفقرات تقريبا 

 ( وبتمؾ النتائج أبقي الباحثاف عمى جميع فقرات الاختبار .1.02- 1.90تتراوح بيف )

وجد الباحثاف اف جميع معاملات التمييز لفقرات الاختبار تراوحت بيف )  معامل التمييز : -
( لمتمييز بيف اجابات الفئتيف العميا والدنيا , ويقبؿ عمـ القياس معامؿ التمييز اذا 1.90-1.74

( وبذلؾ يبقى الباحثاف عمى جميع 333,ص 9113ي وآخروف ,( )الكيلان1.91بمغ اكثر مف )
 ( 3فقرات الاختبار .كما موضح في ممحؽ رقـ )

: مف خلاؿ كؿ ما سبؽ مف خطوات لازمة  الصورة النيائية لأختبار عمميات العمم التكاممية -
 ( فقرة مف اسئمة الاختيار المتعدد .01,اصبح الاختبار في صورتو النيائية )

    ( Equivalence the two Research Group) عتي البحث تكافؤ مجمو  -4

لـ يكافئ الباحثاف  بيف مجموعتي البحث في المتغيرات )العمر الزمني, التحصيؿ الدراسي للأبويف, 
المستوى الاقتصادي( لاعتقادىما بأف افراد المجموعتيف متقاربوف في العمر الزمني والمستوى الثقافي 

ورىـ. إذ إف أغمبيـ ينتموف لمنطقو جغرافية واحدة وقد استقى الباحث والاقتصادي لأولياء أم
تحقؽ مف السلامة الداخمية لمتصميـ التجريبي تمت أجراء ات التكافؤ ولم المعمومات مف الطمبة أنفسيـ,

بيف المجموعتيف)التجريبية والضابطة( في اختبار عمميات العمـ التكاممية)التطبيؽ القبمي( التي اعتقد 
-Independentاحثاف بأنيا تؤثر في فعالية المتغير المستقؿ ,وبتطبيؽ معادلة الاختبار التائي )الب

samples t-test   )(  9لعينتيف مستقمتيف تـ الحصوؿ عمى النتائج كما في الجدوؿ:) 

 

 



 
 
 
 

9111 

 

 طـــعة واســـجام 

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

نقابة  المؤتمر العممي الدولي الثاني أبحاث
العراقيين / مركز التطويرالاستراتيجي  ميينيالاكاد

كمية التربية  الاكاديمي وجامعة صلاح الدين/
 2020شباط  11-10لممدة / اربيل   الاساس

 (2الجدول  رقم )

 ضبط عامل تأثير  اختبار عمميات العمم التكاممية )التطبيق القبمي(

                

يتبيف مف الجدوؿ سابؽ الذكر اعلاه , باف نتائج اختبار )ت( في التطبيؽ القبمي لاختبار عمميات 
( وبذلؾ عدت 13( ودرجة الحرية )9.190العمـ التكاممية المذكورة كانت اقؿ مف القيمة الجدولية ) 

الحوادث المصاحبة اذ لـ -0اضافة الى ضبط المتغيرات الدخيمة مثؿ ) المجموعتاف متكافئتاف .
تتعرض طالبات المجموعتيف الى أي ظرؼ أو طارىء او حادث يعرقؿ سير التجربة طواؿ مدتيا او 

الاندثار التجريبي ويعني اف بعض افراد  (-9يؤثر في المتغير التابع بجانب تأثير المتغير المستقؿ  ,)
العينة يترؾ مجموعتو في اثناء التجربة او ينقطع عف بعض مراحميا ويترتب عمى ىذا الترؾ او 

الانقطاع تأثير في النتائج ولـ تتعرض التجربة طواؿ مدة اجرائيا الى ترؾ أية طالبة أو انقطاعيا 
ميات النمو الجسمي والفكري والاجتماعي لمطالبات العمميات المتعمقة بالنضج ويقصد بيا عم (-4)

الخاضعات لمتجربة في ىذا البحث ولـ يكف ليذا العامؿ اثر لأف مدة التجربة كانت متساوية لطالبات 
 عينة البحث جميعيف ولـ تكف طويمة ( .

 :  Application Procedures of Experimentتطبيق التجربة 

 94في يوـ  9191 -9102الدراسي الأوؿ لمعاـ الدراسي  طبقت التجربة في بداية الفصؿ-1
 9102/  00/  0وانتيت  في  يوـ  2/9102/

 المجال

عدد  المجموعة
أفراد 
 العينة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعيارى

درجة 
 الحرية

عند  قيمة الاختبار التائي
مستوى 
الدلالة 
1.11 

 الجدولية المحسوبة

التطبيؽ القبمي 
لاختبار 

عمميات العمـ 
 التكاممية

 1.89 7.06 30 التجريبية

 الضابطة غيردالة 2.021 0.344 58
30 6.90 1.86 
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تـ تدريس المجموعة التجريبية عمى وفؽ  المختبر الا فتراضي وحسب الخطط التدريسية اليومية -9
 ( 3المعدة عمى وفؽ ىذة الستراتيجية وكما موضح في الممحؽ رقـ ) 

الضابطة خلاؿ المدة الزمنية نفسيا بالطريقة الاعتيادية.وعمى وفؽ الخطط تـ تدريس المجموعة -4
 التدريسية اليومية المعدة لذلؾ . 

تـ تطبيؽ اختبار عمميات العمـ التكاممية )اختبار بعدي( عمى طالبات المجموعة التجريبية في يوـ -3
اممية. اذ قامت الباحثة لقياس التنمية في اختبار عمميات العمـ التك  9910/ 00/ 01الاثنيف 

بالاشراؼ عمى سير تنفيذ تطبيؽ مقياس عمميات العمـ التكاممية , ثـ صححت اجابات طالبات 
 المجموعة التجريبية وعولجت احصائيا فيما بعد. 

بحزمة البرامج الاحصائية استعاف الباحثاف (:(Statistical Equationsالوسائل الاحصائية : -1
( لمعالجة البيانات واستخراج نتائج البحث الحالي , وكذلؾ استخدـ SPSSلمعموـ الاجتماعية )

بعض الاساليب الاحصائية بحسب اليدؼ والوسيمة الاحصائية وطبيعة النتائج سواء في اجراءات 
 البحث اـ في تحميؿ نتائجيا .

 نتائج البحث وتفسيرىا ومناقشتيا

التوصل إلييا ، وفقا لفرضياتو ولمتفسير يتضمن ىذا الفصل عرضا شاملا لنتائج البحث التي تم 
 -العممي ليذه النتائج ومناقشتيا وكما يأتي :

  -اولًا: عرض النتائج : 

 :ضيات الأربعة وعمى النحو الآتيوحسب تسمسؿ الفر سيتـ عرض النتائج الخاصة بأىداؼ البحث , 

اممية )التطبيؽ القبمي التحقؽ مف فاعمية التجارب الافتراضية في اختبار عمميات العمـ التك -1
والبعدي ( في مادة الكيمياء لدى طالبات المجموعة التجريبية في الصؼ العاشر العممي .ولمتحقؽ مف 

: لا يوجد فرؽ ذو دلالة احصائية عند مستوى دلالة والتي تنص عمىاليدؼ وضعت الفرضية الاولى 
ر عمميات العمـ التكاممية  لدى ( بيف متوسطي درجات التطبيقيف القبمي والبعدي في اختبا1.11)

  طالبات المجموعة التجريبية المواتي درسف عمى وفؽ التجارب الافتراضية .
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ولأختبار صحة ىذا الفرض قاـ الباحثاف بتطبيؽ اختبار )ت( لعينتيف مترابطتيف ومقارنتيا بالقيمة 
 ( :3) ( , وكما موضح في جدوؿ رقـ 93( وبدرجة حرية )11.1الجدولية عند مستوى )

 ( 3جدوؿ )                                                    

المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والقيمة التائية المحسوبة لدرجات المجموعة التجريبية في   
 اختبار عمميات العمم التكاممية قبمياً وبعدياً 

 

عمميات العمـ التكاممية قد تفوقف عمى الاختبار  تبيف مف الجدوؿ أف  المجموعة التجريبية في أختبار
 (  9.41, 4.19, 9.02رض الفروض( )القبمي في مجاؿ ) التعريؼ الاجرائي وضبط المتغيرات وف

 ( اذ تبيف انيا اكبر مف 93( المستخرجة بدرجة حرية )2.045عند مقارنتيا بالقيمة الجدولية البالغة )

القيمة الجدولية ,مما يدؿ عمى وجود فرؽ ذو دلالة احصائية بيف التطبيقيف القبمي والبعدي 
 وأظيرت النتائج القيمة التائية المحسوبة في كؿ مف لاختبارعمميات العمـ التكاممية بيذه المجالات ,

مستوى 
(0.05)الدلالة  

) ت (قيمة اختبار   
المعيارىالانحراف   الابعاد المجموعة المتوسط الحسابي 

 المحسوبة الجدولية

 دالة

2.045 

2.69 
 قبمي 0.52 0.25

 التعريف الاجرائي
 بعدي 0.72 0.26

 3.52 دالة
 ضبط المتغيرات قبمي 0.53 0.22

 بعدي 0.70 0.23 

 2.35 دالة
 قبمي 0.44 0,28

 فرض الفروض
 بعدي 0.58 0.22

 0.94 غير دالة
 قبمي 0.54 0.22

 التجريب
 بعدي 0.61 0.35

 1.39 غير دالة
 قبمي 0.52 0.25

 تفسير البيانات
 بعدي 0.62 0.25

 4.53 دالة
 الدرجة الكمية القبمي 7.70 2.14
 الدرجة الكمية البعدي 9.63 1.93
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انيما اصغر (  اذ تبيف 1.39 , 0.94المجاليف ) التجريب وتفسير البيانات( وكانت قيمة كؿ منيا )
( مما يدؿ عمى عدـ وجود فرؽ ذي دلالة احصائية بيف التطبيقيف القبمي 2.045مف القيمة الجدولية )

 والبعدي لآختبار عمميات العمـ التكاممية في ىذيف المجاليف .
 وقام الباحثان بالتحقق من صحة فرضية البحث الثانية التي تنص عمى 

( بيف متوسطي درجات التطبيقيف القبمي 1.11مستوى دلالة ) " لا يوجد فرؽ ذو دلالة احصائية عند
والبعدي في اختبار عمميات العمـ التكاممية  لدى طالبات المجموعة الضابطة المواتي درسف عمى وفؽ 

  الطريقة التقميدية ".
 ولأختبار صحة ىذا الفرض قاـ الباحثاف بتطبيؽ اختبار )ت( لعينتيف مترابطتيف ومقارنتيا بالقيمة

 (5( , وكما موضح في جدوؿ رقـ ) 93( وبدرجة حرية )11.1الجدولية عند مستوى )
 

 

( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والقيمة التائية المحسوبة لدرجات المجموعة الضابطة في 5جدول )
 اختبار عمميات العمم التكاممية قبمياً وبعديا

مستىي 

 الدلالة

) ت (قيمة اختبار  الانحراف  

 المعياري

المتىسط 

 الحسابي
 الابعاد المجمىعة

 المحسىبة الجدولية

 غير دالة

2.045 

1.30 
 قبلي 0.46 0.28

التعريف 

 بعدي 0.56 0.27 الاجرائي

 0.75 غير دالة
 ضبط المتغيرات قبلي 0.50 0.25

 بعدي 0.55 0.23 

 0.37 غير دالة
 قبلي 0.48 0.22

 فرض الفروض
 بعدي 0.51 0.27

 1.03 غير دالة
 قبلي 0.53 0.20

 التجريب
 بعدي 0.60 0.23

 0.31 غير دالة
 قبلي 0.53 0.25

 تفسير البيانات
 بعدي 0.55 0.29

دالة غير  1.48 
 الدرجة الكلية القبلي 7.56 1.59

 الدرجة الكلية البعدي 8.36 2.14
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تبيف مف الجدوؿ أف  المجموعة الضابطة في أختبار عمميات العمـ التكاممية لـ يتفوقف عمى الاختبار 
( المستخرجة بدرجة حرية 2.045القبمي في كافة المجالات عند مقارنتيا بالقيمة الجدولية البالغة )

دلالة احصائية بيف ( اذ تبيف انيا اقؿ مف القيمة الجدولية ,مما يدؿ عمى عدـ  وجود فرؽ ذو 93)
ولقد أظيرت النتائج القيمة التطبيقيف القبمي والبعدي لاختبار عمميات العمـ التكاممية بيذه المجالات ,

 (  0.31, 1.47,1.03,  1.71,  0.41التائية المحسوبة في كؿ المجالات كافة ) 
ية عند مستوى دلالة يوجد فرؽ  ذو دلالة إحصائىؿ  ولمتحقق من الفرضية الثالثة والذي تنص عمى:

( بيف متوسطي فروؽ الدرجات بيف التطبيقيف البعديف في اختبار عمميات العمـ التكاممية لدى 1.11)
طالبات المجموعة التجريبية المواتي درسف عمى وفؽ المختبر الافتراضي وطالبات المجموعة الضابطة 

 المواتي درسف عمى وفؽ الطريقة التقميدية
 ه الفرضية تـ حساب متوسط درجات الطالبات في اختبار عمميات العمـ ولمتأكد  مف صحة ىذ

 التكاممية والانحراؼ المعياري وذلؾ لكؿ مف المجموعتيف التجريبية والضابطة , ثـ بأستخداـ اختبار 
( يوضح نتائج 0)ت( لعينتيف مستقمتيف تـ التعرؼ عمى ىذه الفروؽ بيف كلا المجموعتيف ,وجدوؿ ) 

 .ىذه الفرضية 

 

(   المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والقيمة التائية المحسوبة لفروق درجات التطبيق 6جدول )
 البعدي لممجوعتين في اختبار عمميات العمم التكاممية

 مستىي الدلالة
) ت (قيمة اختبار   

 الابعاد المجمىعة المتىسط الحسابي الانحراف المعياري
 المحسىبة الجدولية

 دالة

2.021 

2.21 
 التجريبية 0.72 0.26

 التعريف الاجرائي
 الضابطة 0.56 0.27

 2.35 دالة
 ضبط المتغيرات التجريبية 0.70 0.23

 الضابطة 0.55 0.23 

 1.20 غير دالة
 التجريبية 0.58 0.22

 فرض الفروض
 الضابطة 0.51 0.27

 0.14 غير دالة
 التجريبية 0.61 0.35

 التجريب
 الضابطة 0.60 0.23

 0.93 غير دالة
 التجريبية 0.62 0.25

 تفسير البيانات
 الضابطة 0.55 0.29

 2.40 دالة
 الدرجة الكلية التجريبية 9.63 1.93

 الدرجة الكلية الضابطة 8.36 2.14
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عمميات العمـ  تبيف مف الجدوؿ أف  المجموعة التجريبية قد تفوقف في الاختبار البعدي في أختبار
المجموعة الضابطة , اذ عمى ( التكاممية مف حيث الابعاد ) التعريؼ الاجرائي وضبط المتغيرات

( عمى التوالي 9.41, 9.90المحسوبة لممجالات سابقة الذكر كانت ) اظيرت النتائج اف القيـ التائية
(  في اختبار عمميات العمـ التكاممية ,مما يدؿ عمى 1.11أكبر مف قيمة )ت( الجدولية عند مستوى )

وجود فرؽ ذي دلالة احصائية ولصالح المجموعة التجريبية , وتبيف في اختبار عمميات العمـ التكاممية 
(  مما يدؿ  9.19اكبر مف القيمة الجدولية البالغة )   ( 9.31لتائية المحسوبة البالغة )ككؿ القيمة ا

عمى وجود فرؽ ذي دلالة احصائية بيف المجموعتيف في اختبار عمميات العمـ التكاممية ككؿ  ولصالح 
 المجموعة التجريبية , وبذلؾ ترفض الفرضية الصفرية .

التحقؽ مف درجة فاعمية التجارب الافتراضية في تنمية  "ولمتحقق من اليدف الرابع وينص عمى 
 "عمميات العمـ لدى طالبات عينة البحث

وانبثقت منو الفرضية التالية : لا تحقق التجارب الافتراضية درجة من الفاعمية في تنمية عمميات 
 العمم لدى طالبات عينة البحث ؟

لبلاؾ والجدوؿ التالي يوضح القيـ التي حصؿ وقد تـ حساب الفاعمية بأستخداـ نسبة الكسب المعدؿ 
 عمييا الباحثاف , وقيمة الكسب 

 ( قيمة الكسب المعدل لبلاك7جدول )

 (1جدوؿ)

 

 

 

( أف فاعمية التجارب الافتراضية كانت قيمتيا عالية عمى تنمية ميارات عمميات 7ويتبيف مف جدوؿ )
العمـ التكاممية. مما يشير الى وجود فاعمية جيدة لمتجارب الافتراضية في تنمية ميارات عمميات العمـ 

 التكاممية لدى طالبات عينة البحث . 

tقيمة ( المتغير المستقل   (  مقدار حجم الأثر قيمة حجم الأثر درجة الحرية 

 كبير 1.19 53 4.53 التجارب الافتراضية
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 -تفسير نتائج البحث :

اظيرت نتائج البحث وجود فرؽ ذو دلالة احصائية بيف متوسطات درجات طالبات المجموعة   - 
التجريبية ودرجات طالبات المجموعة الضابطة عمى اختبار عمميات العمـ التكاممية البعدي ككؿ 

راىيـ ويتفؽ الباحثاف في نتائجيما مع نتائج كؿ مف الدراسات ) دارا ابولصالح المجموعة التجريبية . 
( عمى توظيؼ  9102( كما اكدت دراسة كؿ مف  ) عقؿ و سيير,9100()دراسة دلوؿ  9103,

 المختبرات  الافتراضية في تدريس مواد العموـ . 

اف اسباب تفوؽ طالبات المجموعة التجريبية التي درست ماده الكيمياء وفؽ التجارب الافتراضية   - 
مية ) التعريؼ الاجرائي وضبط المتغيرات وفروض الفروض ( في مجالات اختبار عمميات العمـ التكام

, عمى أقرانيف في المجموعة الضابطو والتي تناولت المادة ذاتيا عمى وفؽ الطريقة التقميدية .تعود 
  -الى ما يمي :

فاعمية التجارب الافتراضية بسبب ماوفرتو مف تقنيات ووسائؿ حديثة حيث شجعت الطالبات لتغيير  أ.
التدريس التقميدية الى طريقة اكثر اثارة ومتعة والتقنيات المتطورة في المختبر الافتراضي ساعد طريقة 

 الطالبات عمى جذب الانتباه.
. اف التدريس باستخداـ التجارب الافتراضية  لما توفره عناصر التشويؽ المتنوعة وتوافر طرؽ ب

النقر بالمفتاح ( واشتغاؿ  -الممس بالمؤشر -ادخاؿ رقـ –ادخاؿ لكممو -متنوعة لمتفاعؿ , )صمـ 
بر الحواس كافية ولكؿ طالبة يسر القدرات الخاصة  الحصوؿ عمى المعمومو واستيعابيا بشكؿ اك

فضلا عف تدريب الطالبات عمى الاعتماد عمى الذات والاستقلالية بحيث يصبح دور المدرسة موجو 
وميسر لمتعمـ, الامر الذي يزيد مف فعالية الطالبة في حجرة الدرس وجعميف ينخرطف في عممية توليد 

 الافكار بشكؿ جيد . 
بشكؿ افضؿ , مما اسيـ بشكؿ جيد . أف  التفاعؿ والتواصؿ  بيف جياز الحاسوب والطالبة كاف  ج

لدى في تدعيـ وتنمية عمميات التفكير التكاممية بشكؿ جيد ,مما ادى الى نمو ميارات التفكير العميا 
الطالبة ,حيث تعد التجارب الافتراضيو عاملا ميما في العوامؿ التي تدعـ مفيوـ التعمـ الذاتي, ويرى 

مادة الكيمياء  قد ترؾ اثرا ايجابيا في طالبات المجموعة  الباحثاف أف استخداـ المختبر الافتراضيفي
التجريبية  لوضع تعريؼ اجرائي لمفيوـ درستو بطريقة التجارب  الافتراضية ووضع الفرضيات ولمتأكد 
منيا عند القياـ بأجراء تجربة مف تجارب الخاصة بمنيج الصؼ العاشر الفصؿ الاوؿ بعد القياـ 
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وجد الباحثاف أف طبيعة التجارب العممية المخصصو لتجربة البحث قد بضبط متغيرات التجارب , و 
 ساعدت في ذلؾ .

ويعزى الباحثاف عدـ وجود فروؽ ذي دلالة احصائية في جميع  مجالات اختبار عمميات العمـ  -
عدـ ممارسة الطالبات عمميات العمـ مف قبؿ المدرسات وذلؾ أثنػاء دراسػتيـ لمواد   التكاممية الى

والتركيز تدريس مواد العموـ لمجرد النجاح فقط في الامتحانات  والتأكيد  في السنوات السابقة , وـالعم
عمى أعطػاء المنيػاج الدراسي بما يحتويو مف حقائؽ ومفاىيـ دوف الاىتماـ بالجوانب الأخرى ومنيا 

ي تناولت عمميات العمػـ تنميػة عمميػات العمـ. وىذا يتفؽ مع جميع الدراسات التي جمعتيا الباحثة والت
  (.9103( ودراسة ) دار ابراىيـ  9100مثؿ دراسة )دلوؿ 

 : التوصيات Recommendations 
الاستفادة مف تقنية التجارب الافتراضية لتجاوز المشكلات والعوائؽ التي تواجو المدرسيف   -0

وخاصة التجارب التي ليس لمطالب اي خبرة سابقة بيا او التجارب التي تنطوي عمى بعض 
 المخاطر 

أثر تطبيؽ تقنية التجارب الافتراضية في تدريس مادة الكيمياء في المرحمة الاعدادية لما ليا مف  -9
 تفعيؿ عمميات العمـ ومياراتو . في

 المحاكاة عمى القائمة وبرمجياتيا الافتراضية المختبرات توفير عمى والتعميـ التربية وزارة تعمؿ أف -4
مع  تتناسب بأعداد الآلي الحاسب أجيزة توفير وكذلؾ في الاقميـ, الاعدادية المدارس لجميع
 . مناسبة مميزات وكفاءةوب الطمبة اعداد

 المقترحات :Propositions 
 اجراء دراسة مقارنة تبيف فاعمية استخداـ تقنية التجارب الافتراضية مف حيث متغير الجنس . -0
 الرسوـ :مثؿ أخرى ميارات الافتراضية عمى التجارب أثر تقصي إلى تيدؼ أخرى دراسات إجراء  -9

 .مختمفة مراحؿ تعميمية وفي المختمفة, التفكير وميارات البيانية
صفوف ومراحل  راء مزيد مف البحوث والدراسات عمى عمميات العمـ الاساسية والتكاممية وفيإج -9

 تعليمية اخرى 
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 المصادر العربية والاجنبية :

الأبعاد العممية والتطبيقية في التعميم الألكتروني. الشبكة العربية ـ(.  9110البياتي, ميند محمد. )  -
 , عماف, الأردف لمتعميم المفتوح والتعميم عن بعد

معوقات استخدام المعامل الأفتراضية في تدريس العموم بالمرحمة الثانوية في ) (2014الجييني, عبد الله -
)رسالة غير منشورة(. جامعة  والمعممين واتجاىاتيم نحوىا.منطقة المدينة المنورة من وجية نظر المشرفين 

 طيبة, المممكة العربية السعودية

فاعمية توظيف التجارب االفتراضية في تنمية المفاىيم العممية وعمميات العمم في ( 9100دلوؿ, ىناء .) -
)رسالة ماجستير غير منشورة(. الجامعة غزة.مادة العموم لدى طالبات الصف الثامن األساسي في محافظة 

 االسالمية , غزة, فمسطيف

  .دار الشروؽ, عماف, الأردف تدريس العموم، أساليب (.0222زيتوف, عايش ) -

فاعمية استخدام المختبر الأفتراضي في تحصيل الكيمياء الفيزياوية العممي والميل ـ(. 9100طو, حسف.)  -
 937-440( , 30الكوفة , ) ت. مجمة مركز دراسانحوه لدى طمبة كمية التربية

دار المسيرة لمنشر والتوزيع , عماف  0, ط طرق وأساليب تـدريس العمـوم( 9110عطا االله , ميشيؿ كامؿ ) -
 . , الأردف

 ـ( تكنولوجيا التعميـ عصر المعمومات والاتصالات , القاىرة: عالـ الكتب9113,)              

, ط 9112,) -  ,دار وائؿ لمنشر, عمَّاف, الأردف0(. أساسيات التعمـ الإلكتروني في العموـ
أثر استخدام المختبرات الإفتراضية الفيزيائية في تحصيل والخيال (. 9100أبو زينة , عواد محمد خير ) -

 , رسالة ماجستير , جامعة الشرؽ الأوسط. العممي لطمبة الجامعات الأردنية
برنامج تقني قائم عمى اسموب المحاكاة لتنمية بعض ميارات ما (. 9112أبو سعود , ىاني اسماعيؿ ) -

 . الصف التاسع الاساسي بغزة وراء المعرفة في منياج العموم لدى طمبة
تفعيل دور المختبرات العممية لتطوير تعميم  الكيمياء في (. 9119ابو عبدوف, عديساؼ إبراىيـ ) -

 ., جامعة الشارقة, الأمارات العربية المتحدةالمرحمة الثانوية
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ل الدراسي أثر استخدام المعامل الإفتراضية في تنمية التحصيىػ(0341آؿ دكيف , سعيد بف عبدالله )  -
 .وميارات التفكير الناقد بمقرر الكيمياء بالمرحمة الثانوية بمدينة رياض

, المؤسسة الجامعية  ( تكوين المعمم العربي والثورة العممية والتكنولوجيةـ0230بشارة , جبرائيؿ )  -
 لمدراسات النشر , بيروت , لبناف.

الافتراضي في تدريس وحدة من مقرر الفيزياء استخدام المعامل ىػ(. 0341الحازمي , دعاء احمد )  -
, رسالة ماجستير غير منشورة , كمية التربية , جامعة اـ القرى  في تحصيل طالبات الصف الثاني ثانوي

 , مكة المكرمة.

 ـمحمد وأحمد جوىر محمد أميف) -  الفيزياء لتجارب الافتراضي المختبرـ(.9109الحافظ,محمود عبدالسلا
,كمية المعرفي وتحصمييم المتوىسطة المرحمة لطلاب الملاحظة تنمية قوة في وأثره والكيمياء

 ( 3(,العدد)0التربية,جامعة الموصؿ,المجمة الدوليا لتربوية المتخصصة,المجمد)

أثر استراتيجية المماثمة في تدريس العموم في اكتساب المفاىيم ـ(. 9109الحراحشة , كوثر عبود ) -
 ( العدد الثاني.93, مجمة جامعة دمشؽ , المجمد) العمم الأساسية العممية ومستوى أداء عمميات

, عماف , الاردف , دار المسيرة لمنشر والتوزيع  تعميم العموم لمجميعـ(. 9111خطابية , عبدلله محمد ) -
 والطباعة.

 .يع.القاىرة: دارالسحاب لمطباعة والنشر والتوز  9, طتكنولوجيا التعميم التعمم(. 9112خميس, محمد. ) -
أثر استخدام المختبر االفتراضي لتجارب العموم في تنمية عمميات العمم (. 9103دار إبراىيـ, ياسميف. ) -

)رسالة ماجستير غير منشورة( نابمس: واكتساب المفاىيم لدى طالبات الصف الخامس في فمسطين
 جامعة النجاح.

 ـوعبدالله خطابية) - عند طمبة المرحمة لأساسية العميا في  ميارات العمميات العمم( 0223رواشدة , ابراىي
 , رسالة ماجستير غير منشورة , الجامعة الاردنية , عماف , الاردف . عينة من الطمبة الاردنين

فاعمية استراتيجية الصف المقموب في تنمية مستوى التحصيل المعرفي ( 9101زىراني, عبد الرحمف. ) -
)رسالة ماجستير غير بية بجامعة الممك عبد العزيزلمقرر التعميم الالكتروني لدى طالب عمية التر 

 .منشورة(. جامعة الممؾ عبد العزيز,المممكة العر بية السعودية
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التطبيق  –القضايا  –التعميم الالكتروني، المفيوم  –رؤيا جديدة في التعميم  ـ(.9111زيتوف, حسف. ) -
 لمنشر والتوزيع.. )د.ط(المممكة العربية السعودية: الدار الصوتية التقييم –

 .اف: دار الشروؽ لمنشروالتوزيع. 1أساليب تدريس العموم. طـ(. 0222زيتوف, عايش)  -
 ,القاىرة , عالـ كتب . تدريس نماذجو ومياراتوـ( 9119زيتوف, كماؿ عبد الحميد ) -

,دار المصرية 0. طمعجم المصطمحات التربوية والنفسية(. 9114شحاتو,حسف وزينب النجار) -
 اىرة.البنانية,ق

 استخدام نحو والطمبة المعممين اتجاىاتـ(. 9101دومي ) بني أحمد عمي وحسف محمد سيـق  الشناؽ , -
 – 26 المجمد – دمشؽ جامعة , مجمةالأردنية الثانوية المدارس في التعمم الإلكتروني

 930,ص9+0العدد

, مطبعة الإدارة المحمية , 0, ط اتجاىات حديثة في تدريس العمومـ( 0237العاني , رؤوؼ عبدالرزاؽ ) -
 بغداد , العراؽ.

دراسة تحميمية للأنشطة العممية والأسئمة المتضمنة في كتاب العموم ـ( 0222عبدالفتاح , ىدى )  -
, المؤتمر العممي الثالث , مناىج العموـ لمقرف الحادي  لمصف الثاني الاعدادي في ضوء عمميات العمم

 والعشروف , عيف شمس , مصر.
ط( , عماف , دار المسيرة -)د الحاسوب التعميمي و تطبيقاتو التربوية( 9113ادات , يوسؼ أحمد )عي -

 لمنشر والتوزيع.
 , دبي , دار القمـ. دمج التقنيات في التعميمـ( 9113الغزو , ايماف محمد )  -
الافتراضية استخدام معممي العموم بالمرحمة المتوسطة لممعامل ـ(.9107الغيث , محمد بف مانع ) -

 (.1( العدد )0رسالة ماجستير , المجمة الدولية لتربوية المتخصصة , المجمد ) واتجاىاتيم نحوىا ،
 ,عماف : دار الفكر العربي . استخدام الحاسوب في التعميم(. 9119الفار, ابراىيـ عبد الوكيؿ ) -

تراضية في التعميم الالكتروني الاتجاه نحو استخدام المختبرات الافـ( . 9113لاؿ , زكريا بف يحي )-  
وعلاقتو ببعض القدرات الإبداعية لدى عينة من طلاب وطالبات التعميم الثانوي العام في مدينة مكة المكرمة 

 جامعة أـ القرى بمكة المكرمة. –, كمية التربية بالمممكة العربية السعودية
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وم في العالم المعاصر ، المدخل في تدريس العمـ(. 0222النجدي , احمد عمى راشد ومنى عبداليادي ) -
 , القاىرة , دار الفكر العربي. تدريس العموم

, دار المناىج , لمنشر والتوزيع , 0, ط انتاج البرمجيات الواقع الافتراضيـ( 9101نوفؿ , خالد )  -
 الاردف.

-  
- GAMBARI ,Amosa &., OBIELODAN, O.O., KAWU, H .)2017( . EFFECTS 

OF VIRTUAL LABORATORY ON ACHIEVEMENT LEVELS AND 

GENDER OF SECONDARY SCHOOL CHEMISTRY STUDENTS IN 

INDIVIDUALIZED AND COLLABORATIVE SETTINGS IN MINNA, 

NIGERIA .Journal of New Horizons in Education January.7(1),86-102. 
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 ( 1الملحق رقم )

 معاملات الصعىبة والسهىلة
 لأختبار عمليات العلم التكاملية

 

 

 معاملات الصعىبة معاملات التمييز

 ت لقيمة ت لقيمة ت لقيمة ت القيمة

0.37 11 0.22 1 0.50 11 0.47 1 

0.43 11 0.67 1 0.35 11 0.32 1 

0.41 11 0.43 1 0.26 11 0.40 1 

0.39 11 0.55 1 0.45 11 0.61 1 

0.60 11 0.27 1 5411 11 0.27 1 

  0.68 6   0.52 6 

  0.35 7   0.34 7 

  0.26 8   0.62 8 

  0.54 9   0.37 9 

  0.29 15   0.43 15 

 المتىسط 54191 المتىسط 5411


