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 في محافظة أر�یل  مورفومتر�ة حوض وادي مر�ه سور

  حسین �اظم عبد الحسین الر��عي                     أ.م.د. أحمد عبد الستار العذاري 
 كل�ة التر��ة / جامعة المستنصر�ة                    �ل�ة التر��ة / جامعة المستنصر�ة

 -:خلص المست

حوض وادي مر�ه سور الذي �قع في المنطقة  ل  مورفومتر�ةیهدف ال�حث إلى دراسة الخصائص  
مساحة    �شغل الحوض، إذ  ضمن محافظة أر�یل  الجبل�ة من العراق في الجهة الشمال�ة الشرق�ة منه  

 ). 2كم162.1بلغت (

ال هذه  مقوم  �حثفي  على  التعرف  الحوضتم  في  الطب�ع�ة  الجغراف�ة  �التكو�نات   ات  المتمثلة 
  ، المنطقة  في  الجیومورفولوج�ة  العمل�ات  وسیر   ، الطب�عي  والن�ات  والتر�ة  والمناخ  الجیولوج�ة 

 . وخصائص الش�كة النهر�ة 

وقد ت�این تأثیر هذه العوامل في جیومورفولوج�ة وخصائص الحوض ، إذ �ان للبن�ة الجیولوج�ة وما 
للتعر�ة ) وتكو�ن أنجانة (متوسط المقاومه   �مافي تكو�ن  یرت�ط بها من تنوع صخري  قمجوقة (مقاوم 

في ت�این الاستجا�ة لعوامل التجو�ة   یؤثر  للتعر�ة ) وتكو�ن تانجروا (ضع�ف المقاومة للتعر�ة) ,والذي  
 وفواصل. ال�حث من تراكیب خط�ةوالتعر�ة ، فضلاً عن التشوهات البنیو�ة التي تعرضت لها منطقة 

على التعرف  تم  المساح�ة  كما  �الخصائص  والمتمثلة  النهر�ة  الش�كة  الحوض   خصائص  (طول 
  )   0.9, نس�ة الاستطالة    0.5نس�ة الاستداره  (  والشكل�ة   كم)7.4كم , متوسط عرض الحوض  21,9

التضار�س�ة التضرس    والخصائص  نس�ة  الحوضي    67.4(  النس�ج   , �م   / والخصائص   )2,81م 
, �ثافة    1,27, �ثافة طول�ة    4.94(معدل نسب التشعب    لش�كة حوض الصرف المائي  المورفومتر�ة

 . )0.94عدد�ة  
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Abstract :- 

The research aims to study the morphometric characteristics of the basin 
Mirga Sur Valley , that located in Irbil province in the north-east of 
mountainous region of Iraq ,with an area of (162.1 km2(.This research aims 
to identify the natural  geographical  in the basin that represent by: geological 
formations, climate, soil, natural vegetation, and the progress of 
geomorphological processes in the region, and the characteristics of the river 
network. 

The result shows that the effect of these factors vary  in geomorphology and 
the characteristics of the basin, as  the geological structure and  its associated 
diversity of rocky, as in the Qmjoukh  formation (resistant to erosion), the 
Onganh  formation  (average resistance to erosion) and the Tangroa  
formation (weak resistance to erosion),Which affects in response to  
weathering and erosion factors  , as well as structural distortions suffered by 
the research area of the structures of sin, and breaks. 

This affects the response variance to weathering and erosion, as well as 
deformities structural experienced by the study area of the linear and breaks 
compositions. 

also the results show the spatial  characteristics of river network  (the length 
of basin 21.9 km, average width of the basin 7.4 km) and formal (roundness 
ratio 0.5 and  the elongation  ratio  0.9) topographic characteristics (Altdhars 
67.4 m / km, weaving ratio pelvic 2.81) and morphometric characteristics of 
network aqueous drainage basin (bifurcation rate ratios of 4.94, 1.27 linear 
density, numerical density 0.94) . 

  



 
 
 
 

553 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 : ةمقدم 

احد الاتجاهات الحدیثة لدراسة الأحواض النهر�ة ، لذا �عد حوض   مورفومتر�ةتمثل الدراسات ال
لأحواض الأنهار، و�عد ق�اس  ر�اض�ة الكم�ةالصرف النهري الوحدة الأساس�ة لأجراء ال�حوث ال

الصفات الطب�ع�ة للنظم النهر�ة أو الأود�ة من التطورات الحدیثة في حقل الجیومورفولوج�ا الكم�ة التي 
لتحدید وق�اس السمات  ،)1 (یل الإحصائي والر�اضي لوصف الأشكال الأرض�ةتعتمد على التحل

المورفومتر�ة في حوض وادي مر�ه سور، تم الاستعانة �الخرائط الطبوغراف�ة و�رامج نظم المعلومات 
 لتحدید الخصائص المورفومتر�ة لوادي مر�ه سور. ) Arc GIS 10.3(الجغراف�ة ومنها برنامج 

 منطقة ال�حث: موقع

تقع منطقة ال�حث من الناح�ة الأدار�ة في الشمال الشرقي من العراق ضمن محافظة أر�یل في قضاء  
  30ً,  44ْ 15ًالذي �قع في الجهة الشمال�ة الغر��ة من المحافظة , وفلك�ا بین خطي  طول ((  ز��ار
أما موقع منطقة ال�حث من الناح�ة  , )1))  ( خر�طة   36ْ 53ً,  36ْ 42ً)) ودائرتي عرض ((  44ْ

بل قلندر  الطب�ع�ة فتحدد من الجهة الشمال�ة والشمال�ة الغر��ة جبل خوشكان ومن الجهة الشرق�ة ج
ومن الجهة الجنو��ة والجهة الجنو��ة الشرق�ة نهر بر�ني  أما من الجهة الغر��ة فتحدد �سلسلة ج�ال 

 برادوست. 

 مشكلة ال�حث:

ما هي العوامل والعمل�ات التي تؤثر في تشكیل خصائص المورفومتر�ة (المساح�ة , الشكل�ة ,   
 ض وادي مر�ه سور ؟ التضار�س�ة , الش�كة النهر�ة , الهیدرولوج�ة) لحو 

 ال�حث: فرض�ة

هنالك عوامل تكتون�ة  وجیولوج�ة ومناخ�ة أدت الى تشكیل خصائص المورفومتر�ة (المساح�ة , الشكل�ة  
 , التضار�س�ة , الش�كة النهر�ة . الهیدرولوج�ة) للحوض . 
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  :أهم�ة ال�حث 

خاصه بها .  مورفومتر�ةتتمثل أهم�ة ال�حث �ون ال�حث لم تحظى سا�قأ بدراسات جغراف�ة ولاس�ما ال
 و�ذلك �عد هذا ال�حث الاول من نوعه في هذه المنطقة .  

 .الخصائص الطب�ع�ة لمنطقة ال�حث: 1
تعد مقومات الجغراف�ة الطب�ع�ة وسطاً دینام�ك�اً لأي منطقة تتحكم في نوع العمل�ات   

الجیومورفولوج�ة السائدة ومدى شدة أو ضعف هذه العمل�ات ، فالعمل�ات تبدأ أو تكتمل �فعل عوامل  
جیومورفولوج�ة معینة ، تص�ح العمل�ة الجیومورفولوج�ة مؤثرة �فعله ومؤد�ة إلى حدوث تغیر في  

أشكال سطح الأرض ، من خلال التأثیر في الخصائص الجیومورفولوج�ة للحوض ، والتحكم في نشوء 
 الأشكال الأرض�ة. 

 جیولوج�ة منطقة ال�حث:  1.1
) أذ �متاز هذا القطاع fold zoneتقع منطقة ال�حث من الناح�ة التكتون�ة ضمن قطاع الط�ات (

, حیث �متاز هذا القطاع  )2(ة و�ثرة التراكیب الجیولوج��ألتوائاته المتعددة المحد�ة منها والمقعرة 
بتأثره �شكل �بیر �عوامل التعر�ة التي تتشكل العدید من الأود�ة والجروف وتكون أتجاها متعامد  

),فعند هطول م�اه الامطار الغز�رة فأنها تتخذ  2مع محور الط�ات وخاصةً المحد�ة منها (خر�طة
ومن , )3( ري من خلال الصخور اعت�ارها مناطق ضعف نسب�ةمن الشقوق والصدوع مسارات ومجا

والأخرى مقعرة   كم) 2.1الناح�ة التر�ی�ة توجد ضمن منطقة ال�حث طیتین أحداها محد�ة �طول (
) فضلاُ عن وجود فواصل  2كم ) توجد في الجهة الغر��ة لمنطقة ال�حث (خر�طة2.2�طول (

كم)  1.1والشمال الشرقي لمنطقة ال�حث �ما یوجد فالق �طول (تغطي أغلب مناطق الجهة الشرق�ة 
 . )4(ضمن تكو�ني �لكلة وسو�س الحمراء

تر�ی�ه)  263�م) �مقدار (  4.8  –م 200أختلفت أطوال التراكیب الخط�ة لمنطقة ال�حث ما بین (
)  2م�تر�ی�ة /  4.18تختلف توز�عها حیث شغلت المناطق المرتفع أعلى �ثافة للتراكیب �مقدار (

ولاس�ما ضمن سفوح سلسة ج�ال برادوست (جبل برادوست وجبل مر�ه سور) , أما مناطق 
)  2م�تر�ی�ة /  1.8 – 0متوسطة وقلیلة الكثافة فشغلت المناطق قلیلة الارتفاع �مقدار یتراوح (

ي  ). أما الاتجاة العام للتراكیب الخط�ة فتخذت التراكیب الخط�ة الاتجاه الشمالي الشرق 3(خر�طة 
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أما من الناح�ة الصخار�ة فأن ط�فات الصخر�ة   ,ضمن المطقة  الجنوب الغر�ي الأكثر تكرارأً  – 
تعود الى العصر الكر�تاسي من الزمن الثاني (میزوزو�ك) وصولأ الى العصر الهولوسین من  

 ).  2) (خر�طة 1الزمن الر�اعي. (جدول 

 . مناخ منطقة ال�حث:2.1

أن للمناخ دورا فعالا ومهما في تشكیل العدید من المظاهر الجیومورفولوج�ة ، أذ أن عمل�ات  
التجو�ة و التعر�ة تعتمد إلى حد �بیر على طب�عة المناخ ، �ما انه یؤثر في مدى وجود وانتشار  

تعمل  , حیث) 5(الن�اتات الطب�ع�ة  التي تؤثر بدورها في الإ�طاء أو الإسراع في العمل�ات المذ�ورة 
عناصر المناخ المتمثلة بدرجات الحرارة والر�اح والأمطار والرطو�ة والت�خر على تطو�ر الأشكال  

الأرض�ة وذلك �حسب طب�عة الصخور ومدى استجابتها. لذا فالاشعاع الشمسي �عد العنصر 
ي للسطوع المناخي الرئ�سي الذي تت�عه �ق�ة العناصر والظواهر المناخ�ة ,حیث یبلغ معدل السنو 

انقلاب   . و�قل هذا المعدل في فصل الشتاء �سبب )6( ساعه /یوم) 8.2الشمسي لمنطقة ال�حث (
حیث تتعامد الاشعاع الشمي على مدار الجدي بذلك تقل فترة �قى الشمس ظاهرة فوق  )7(الشتوي 

 �قاء الغیوم مدة طو�لة.فضلا عن  الافق في النصف الشمالي من الكرة الارض�ة

تعد درجات الحرارة من العناصر المناخ�ة المؤثرة �شكل �بیر في تشكیل مظاهر السطح في منطقة  
فتزداد درجات الحرارة   ) 8( ها �صورة واضحة من خلال المدى الحراري ال�حث، و�تجلى ذلك بتأثیر 

مْ) ولاس�ما في أسفل الوادي وتنخفض معدلاتها في 35في فصل  الص�ف حیث یز�د معدلها عن (
 )9( مْ ) ولاس�ما في مناطق المرتفع من الوادي  4فصل الشتاء �مقدار(

وهي  تعد الر�اح من العناصر المناخ�ة التي لها تأثیر في تشكیل مظاهر سطح الأرض ،  
 جیومورفولوج�ا مهمة من خلال استمرار�ة عمل�ات التجو�ة المتمثلة �الإزالة الجزئ�ة لنتاج التجو�ة 

) .  01( مما �جعل المكاشف الصخر�ة عرضة �شكل م�اشر لفعل ت�این الإشعاع الشمسي والأرضي

 م /ثا).2.1یبلغ معدل السنوي لسرعة الر�اح (
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الامطار من أهم العناصر المناخ�ة الموجودة ، لمساهمتها بدرجة �بیرة في عمل�ات التجو�ة  وتمثل 
والتعر�ة ، التي تؤدي بدورها إلى ظهور العدید من الأشكال و المظاهر الجیومورفولوج�ة �الأود�ة 

حیث یبلغ المعدل السنوي لكم�ة   ) 11( ات والانه�ارات وغیرهاالجبل�ة والمراوح الغر�ن�ة والانزلاق
ملم) في المناطق العال�ة   1000ملم ) في المناطق الواطئة و(  400الامطار الساقطة ما بین (

 . )21(سم) أمر شائع في فصل الشتاء 12حیث ان تساقط الثلوج �معدل سنوي لسمك (

 . تر�ة منطقة ال�حث:3.1

ناتج  الدراسات الجیومورفولوج�ة من حیث خصائصها نفاذیته ومسامیته تكمن أهم�ة التر�ة في   
عن عمل�ات التجو�ة والتعر�ة والترسیب فضلاً عن �ونها أحد مكونات البیئة الطب�ع�ة الحیو�ة 

 ). 4وقد قسمت ترب منطقة ال�حث الى (خر�طة وتكمن أهم�ة التر�ة �كونها تتمتع �خصائص  

%)  34.2) بنس�ة (2�م 55.46تشغل هذا النوع من الترب مساحة (أرض جبل�ة وعرة :  .1
من منطقة ال�حث حیث تمتاز �كونها تر�ة ضحلة جدأ ذات لون فاتح ,اح�انا تكون 

وفي حالة تساقط الامطار تشكل سیول تجرف التر�ه الى   )31(الصخور ظاهرة على السطح 
 .)41(على سطحها الاحجار والصخورالود�ان مما تجعل منطقة جرداء تظهر 

) بنس�ة  2�م 88.5تشغل هذا النوع من الترب مساحة (أرض وعرة مشققه صخر�ة:  .2
سم)   10  -3%) من منطقة ال�حث تمتاز�كونها ضحلة ذات عمق یتراوح بین (54.6(

 . )51(وذات لون بني غامق حیث �سود في هذا النوع  عمل�ة التعر�ة المائ�ة 
%) من  11.2) بنس�ة (2كم18.14تشغل هذا النوع من الترب مساحة (تر�ة �ستنائ�ة :  .3

منطقة ال�حث  حیث تمتاز �كونها ذات لون فاتح �میل الى اللون الكستنائي أو البني و�رجع  
 ألى قلة المواد العضو�ة فیها �سبب تراكم ط�قة جیر�ة فیها أو �القرب من السطح�ة منها

)61 .( 

 .الن�ات الطب�عي: 5.1
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م�ة الن�ات الطب�عي في الدراسة الجیومورفولوج�ة من خلال تأثیره في الحد من آثار  تظهر أه  
التعر�ة المائ�ة و الر�ح�ة ، أذ �ساعد على تماسك التر�ة ومنع تفككها وانجرافها ، و�خفف من 

سرعة ارتطام قطرات المطر الساقطة على سطح الأرض ، وهو ما �عیق جرف التر�ة وتعر�تها ،  
عاقة الجر�ان المائي السطحي ، و�ز�د من تسر�ه إلى �اطن الأرض ، و�ساهم في  فضلاً عن أ 

تغذ�ة الخز�ن  الجوفي ، وعلى العكس فأن  قلة الغطاء الن�اتي یؤدي إلى سرعة الجر�ان المائي  
)  5ت منطقة ال�حث الى (خر�طة وقد قسم .)71(السطحي ، و �قلل من تسر�ه إلى �اطن الأرض 

 : الى
تشغل هذه الغا�ات معظم مناطق ال�حث و�تمثل  الغا�ات داخل�ة والمتوسطة والجافة :مناطق  .1

. أذ ینحسر وجود هذا النطاق بین خطي  )81(�أشجار (البلوط , التین , العفص , الجوز)
و�نتشر في هذا النطاق أ�ضا مجموعة �بیرة من الحشائش  )91(م) 2000 – 600الكنتور ( 

 المعمرة. 

�شغل هذا النوع من الغا�ات المناطق التي تحتوي على محتوى  غا�ات المنطقة الود�ان الجبل�ة:. 2
مائي عالي نت�جة قر�ها من مصادر المائي (الوادي) فضلا عن نس�ة من الظل تحمیها من تأثیر 

 ) 12(ر (الصفصاف , الخ�از , الدولب , أكور , القوغ , الدردار )أهم أشجا )02(أشعة الشمس

 الخصائص المورفولومتر�ة لمنطقة ال�حث: .2

 الخصائص المساح�ة: 1.2
تتمثل أهم�ة مساحة الحوض النهري �متغیر في تأثیرها في حجم التصر�ف المائي داخل الحوض ، 

إذ توجد علاقة طرد�ة بین �ل من المساحة الحوض�ة وحجم التصر�ف المائي �ش�كة التصر�ف  
. أن الأحواض المائ�ة تت�این في مساحتها �شكل �بیر ت�عا للت�این في الحر�ات الأرض�ة  )22(النهري 

. أن لعامل المساحة  )32(، نوع الصخور ، التضار�س ، والأحوال المناخ�ة، فضلا عن الزمن 
لما لهذا العامل من دور مؤثر في حجم التصر�ف المائي الذي   ةر ی الحوض�ة لأي وادي أهم�ة �ب

یؤثر بدوره في نشاط العمل�ات الجیومورفولوج�ة و حجم الرواسب المنقولة ، و من ثم تنوع الظواهر 
تزداد مساحة الأحواض المائ�ة �لما ازداد نشاط  الجیومورفولوج�ة ضمن المساحة الحوض�ة للوادي ،



 
 
 
 

558 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

، و هذا �قترن بز�ادة �م�ة و حجم الأمطار الساقطة سنو�ا مع توفر بناء  عمل�ة التعر�ة المائ�ة 
جیولوجي مؤلفا من صخور لینة ووجود التراكیب الخط�ة ضمن هذا النوع من الصخور �سهل من  
تعر�تها فضلا عن �ون الوادي �قع �مح�طة مجموع من الج�ال تمتاز سفوحها ذات درجات أنحدار  

جدول  ( *)2 كم162.1بلغت المساحة الكل�ة للحوض مر�ه سور ( حیثتختلف من مكان لأخر, 
2( : 

 . طول الحوض: 1.1.2
�مثل طول الحوض احد المتغیرات المورفومتر�ة المهمة التي ترت�ط �الكثیر من الخصائص الأخرى 

نقطة   الى ا�عد، و�تحدد �خط �متد ف�ما بین نقطة المصب النهري  منطقة الدراسة الخاصة �حوض 
  *كم)21.9. حیث بلغ طول حوض مر�ه سور ()42(تقس�م الم�اه �أعالي النهر الحوض ضمن 
تت�این الأحواض طول�اً ت�عاً لدرجة الانحدار وشدة التضرس ، یلاحظ أن   حیث), 2(جدول 

دة التضرس ودرجات انحدار �بیرة وهو ما ینطبق  الأحواض التي �قل طولها تقع في مناطق شدی
على منطقة ال�حث ، أما الأحواض التي یزداد معدل طولها فهي ذات علاقة عكس�ة ، أي قلیلة  

 الانحدار وقلیلة التضرس. 
-. عرض الحوض :2.1.2  

�عرض الحوض هو المسافة المستق�مة العرض�ة ما بین ا�عد نقطتین على مح�ط  المقصود 
الحوض. وفي ضوء أحواض التصر�ف لا �مكن الاعتماد على �عد واحد �ق�اس لعرض الحوض  

، وذلك �سبب اختلاف أشكال الأحواض المائ�ة ، ولكثرة تعرج مح�طه، لذا اعتمد على العلاقة  
 الر�اض�ة الآت�ة لاستخراج متوسط العرض الحوضي(25):-

 2مساحة الحوض �م                             
 �م  7.4=  21.9/   162.1=                        =  متوسط عرض الحوض 

 طول الحوض �م                                    

أن متوسط عرض الحوض یرت�ط بنظام ونوع الصخر والمرحلة التي وصل ألیها تطور الأود�ة في  
عمل�ات التعر�ة ، �ما أن الأحواض الصغیرة المتوسط العرض �عود سبب صغرها إلى وجود  
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الانكسارات والشقوق والفواصل ، وجود الصخور الجیر�ة الخشنة (26). �ما هو في حوض مر�ه  
 سور.
�ط الحوض: . مح3.1.2  

و�ستعمل  ،)72(�مثل مح�ط الحوض خط تقس�م الم�اه بین الحوض وما �جاوره من أحواض أخرى  
هذا المعامل لتوض�ح مدى انتشار الحوض واتساعه ، إذ �لما زاد طول مح�ط الحوض ازداد  

  63.1.حیث بلغ مح�ط حوض مر�ه سور ()82(انتشاره وتوس�عه ، وازداد تطوره الجیومورفولوجي 
ان الطب�عة الجیولوج�ة للمنطقة واختلاف مكاشف ) نلاحظ 2. ومن مراجعة (جدول *كم)

التكو�نات الصخر�ة ، ولاس�ما تأثیر الصدوع ، والفواصل ، والشقوق أثر في رسم الخصائص  
 المساح�ة لمنطقة ال�حث.

 . خصائص الش�كة النهر�ة:2.2

العام لروافد الوادي برتبها المختلفة انعكاساً للعلاقات ما بین خصائص الصخور ،  �عد الشكل 
�ما �عكس    و�شكالها التر�یب�ة ودرجة تضرس المنطقة من جانب ، وأحوال المناخ من جانب أخر،

خصائص الصخور من ناح�ة نوع الصخر ودرجة النفاذ�ة ، والصلا�ة ، والانحدار العام للسطح ،  
تبرز �ل تلك الخصائص في تعدیل  , ر�یب�ة من الصدوع ، والفواصل، والشقوق وغیرهاوالصورة الت

المظهر العام لشكل التصر�ف النهري وتحدید نشاط أودیته ، فضلاً عن درجة التطور 
. سیتناول ال�حث الخصائص المورفولوج�ة لش�كة التصر�ف على  )92(الجیومورفولوجي للحوض

 -النحو الآتي:

 الرتب النهر�ة: . 1.2.2

هو الترتیب الرقمي لمجموعة الروافد ، التي تشكل ش�كة الصرف ، وهناك طرائق عدة لتصن�ف  
. ألا أن أكثر هذه الطرائق قبولا ، هي طر�قة (سترهیلر) وملخص )30(الش�كة النهر�ة إلى مراتبها 

الثان�ة فتتكون من تجمع  هذه الطر�قة هي أن الأنهار الأول�ة تمتلك  المرت�ة الأولى ، أما المرت�ة
فرعین من المرت�ة الأولى ، وتتكون المرت�ة الثالثة من تجمع فرعین من المرت�ة الثان�ة ، وهكذا في  

. �غلب استخدام هذه الطر�قة لسهولتها )31(�ق�ة المراتب ، حتى تصل إلى المصب الرئ�س للنهر
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لمراتب النهر�ة وفقا لطر�قة سترهیلر ووضوح طر�قة تحدید مرت�ة الجداول والود�ان ، وان دراسة ا 
لها أهم�ة في معرفة �م�ة التصر�ف المائي الخاص �كل وادي نهري ، والذي له انعكاسات على 

تخمین قدرة تلك الأود�ة الحت�ة الارساب�ة ، ومن ثم الحد من تأثیرها في استعمالات الأراضي 
ة للسلوك ألهدمي لتلك الأود�ة ، ولاس�ما المختلفة المجاورة لتلك الأود�ة ، و وضع الحلول اللازم

. و�لغ مجموع المراتب النهر�ة في حوض  )32(ف�ما یتعلق �الحد من تكرار ظاهرة الف�ضان فیها
 ). 3) (جدول 6وادي).  (خر�طة  152وادي مر�ة سور ( 

تتناسب الرتب النهر�ة طرد�اً مع المساحة الحوض�ة ، إذ �لما زادت المساحة الحوض�ة زادت أعداد  
 المراتب النهر�ة.  �ما یرجع الت�این في مراتب الوادي وأعدادها إلى الت�این في المساحة ، فمراتب  

لومایت دن�ا تتناسب عكس�اً مع مساحته والتي تقع ضمن تكو�نات من الصخور الجیر�ة والدو 
الصل�ة ، أما المراتب ذات المساحات المتوسطة أو الكبیرة المتكونة تكونت فوق صخور رمل�ة  

والمارل قلیلة المقاومة وسر�عة الاستجا�ة للتعر�ة المائ�ة أو لفعل الم�اه ، فضلاً عن تأثیر العوامل  
 الدینام�ك�ة والثابتة مثل الظواهر التر�یب�ة �الفواصل والصدوع والشقوق.

 . نس�ة التشعب: 2.2.2

تعد نس�ة التشعب من الخصائص المهمة لش�كة الصرف �ونها احد العوامل المتحكمة �معدل   
التصر�ف المائي للأنهار ، إذ انه �لما قلت نس�ة التشعب ارتفعت مؤشرات و دلالات حدوث 

و�عبر  . )33(الف�ضان ، و �عود سبب ذلك إلى ز�ادة حجم الموجات المائ�ة �عد العاصفة المطر�ة
 -: )34( عنه �المعادلة الآت�ة

 عدد المجاري المائ�ة لرت�ة معینة                                                
 =  نس�ة التشعب النهري 

 عدد المجاري المائ�ة للرت�ة التال�ة                                                  

تعد نس�ة التشعب احد المؤشرات التي توضح تماثل بیئة الحوض الجیولوج�ة وظروفه المناخ�ة أو  
)  5-3انعدام مثل هذا التماثل ، إذ أن اقتراب نسب ق�م التشعب بین مجاري مراتب النهر من (
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  دلیل على تشا�ه حوض النهر جیولوج�اً ومناخ�اً ، وان الارتفاع أو الانخفاض من هذه النسب عن  
. بلغ متوسط نس�ة  )35(الحدود المذ�ورة آنفا دلیل على عدم تماثل الحوض جیولوج�اً ومناخ�اً 

 ).  3) (جدول  4.94التشعب في حوض وادي مر�ه سور  (

و�عود ذلك إلى تجانس في   لذا فالحوض وادي مر�ه سور ضمن النس�ة التي حددها سترهیلر،
فضلاً عن شكل الحوض وامتداده والتضار�س   التكو�نات الصخر�ة ومشابهة الظروف المناخ�ة ،

 �ما في ذلك الانحدار العام للصرف المح�طة �ه 

 . أطوال المجاري المائ�ة:3.2.2

إن متوسط طول المجاري المائ�ة في رت�ة معینة تعد اقل طولا من الرت�ة الأعلى منها م�اشرة وأكثر 
النس�ة تزداد في حوض النهر المثالي بثلاث طولا من الرت�ة الأدنى منها م�اشرة ، وان هذه 

. و�قسمة مجموع أطوال المجاري )36(أضعاف الطول �لما زادت رت�ة المجرى من رت�ة إلى أخرى 
المائ�ة في رت�ة معینة على عدد المجاري المائ�ة لنفس الرت�ة یتم الحصول على متوسط طول 

                                 -المجاري المائ�ة لهذه الرت�ة:

 مجموع طول المجاري                                             
 =                                        متوسط طول المجاري المائ�ة

 عدد المجاري المائ�ة                                             

المجاري المائ�ة لمنطقة ال�حث ومتوسط طول المجاري. �ما   )، مجموع أطوال3و�وضح (الجدول 
یبین وجود علاقة طرد�ة بین مساحة الحوض وأطوال المجاري المائ�ة ، إذ تزداد أطوال هذه  

و�بلغ مجموع أطوال المجاري المائ�ة في حوض وادي مر�ة  المجاري مع ز�ادة مساحة الحوض ،
المجاري المائ�ة یتزاید مع ز�ادة رت�ة المجرى و�لاحظ إن متوسط طول  �م)، 206.24سور ( 

المائي إي حدوث تناقص في درجة انحدار السطح ومیلها نحو الاعتدال تدر�ج�ا �التقدم نحو 
الأجزاء السفلى نت�جة صخار�ة المنطقة ولاس�ما في تكو�ن قمجوقة وسورس الحمراء و�لكلة التي  
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قلة الشقوق والفواصل في هذه التكو�نات.ودلیل تمتاز بنوع من مقاومة لعوامل التعر�ة فضلأ عن  
 الحوض في مرحلة النضوج. على ان

 -كثافة الصرف :. 4.2.2

  المقصود �كثافة الصرف درجة انتشار ش�كة المجاري النهر�ة وتفرعها في ضمن مساحة محدودة

سقوط  وتكمن أهم�ة هذا الق�اس �كونه احد العوامل المؤثرة في جر�ان الم�اه في أثناء .)73(
الأمطار ، ولكثافة الصرف علاقة م�اشرة �الأحوال المناخ�ة وطب�عة تر�یب الط�قات الصخر�ة  
المقاومة لعوامل التعر�ة وطبوغراف�ة الحوض ، و�عد المناخ وشكل سطح الأرض مسؤولین عن  

 -, و�ثافة الصرف نوعان هما : )38(%)97الكثافة التصر�ف�ة بنس�ة (

 -. �ثافة الصرف الطول�ة :1.4.2.2

تعني نس�ة أطوال المجاري في الحوض �املة لمساحة التغذ�ة و�عبر عنها على وفق المعادلة  
 -: )93(الآت�ة

 مجموع أطوال المجاري �م                      
 2�م /كم 1.27=  162.1/   206.24=                          =           كثافة الطول�ة

 ²مساحة الحوض  �م                       

) ، فالمجاري  2�م /كم 1.27بلغ معدل الكثافة التصر�ف�ة الطول�ة لحوض وادي مر�ه سور ( 
المائ�ة �مختلف رتبها تعمل على ز�ادة المساحة الحوض�ة الذي یؤدي إلى تغیر خطوط تقس�م  
الم�اه التي تزداد فعالیته مع تزاید أعدادها ، وتمتاز منطقة ال�حث �كثافة تصر�ف�ة مرتفعه وهذا  

 �عتمد على أساس نظام الصخر والنوع الصخري الذي تتكون منه المنطقة.
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 . �ثافة العدد�ة (التكرار النهري):2.4.2.2  

�عد التكرار النهري عن �ثافة عدد المجاري المائ�ة في وحدة مساح�ة واحدة. وهي النس�ة بین  
عدد المجاري �جم�ع رتبها إلى المساحة الكل�ة للحوض المائي ، وتقاس على وفق المعادلة  

 -: )04(الآت�ة
 مجموع أعداد الاود�ة                      

 2وادي / �م 0.94=  162.1/   152=                             كثافة العدد�ة =  
 2مساحة الحوض �م                     

) و�رجع ارتفاع معدل 2وادي/كم  0,94سور ( یبلغ معدل التكرار النهري في حوض وادي مر�ه
التكرار في الحوض إلى انخفاض مسام�ة و نفاذ�ة الصخور �شكل عام التي تقلل من معدل  

تسرب م�اه الأمطار الساقطة ما یز�د من الجر�ان السطحي وتطور المجاري ، فضلاً عن  
 الفواصل والانكسارات و تأثیر الن�ات الطب�عي. 

 لمجرى:. معدل �قاء ا5.2.2

هو معرفة متوسط الوحدة المساح�ة اللازمة لتغذ�ة الوحدة الطول�ة الواحدة (كم) من مجاري ش�كة  
 . )14( الصرف ، وتقاس على وفق المعادلة الآت�ة

 2مساحة الحوض �م                              
 /كم 2�م 0.7=  206.24/  162.1=                       =             معدل �قاء المجرى 
 مجموع أطوال المجاري المائ�ة �م                          

/كم) وهي نسب مرتفعة تشیر  2�م 0.7بلغ معدل �قاء المجرى في حوض وادي مر�ه سور( 
إلى معدل �قاء المجرى �بیر لكون وادي �قع في منطقة رط�ة من الناح�ة المناخ�ة  �سبب 

و�تجاوز ذلك   )42(سم) 63طة فضلا عن تراكم �م�ة من الثلوج �مقدار (كم�ة الامطار الساق
 حیث ی�قى عدة أشهر على قمم الج�ال المح�طة �ه تزود الوادي �الم�اهه وقت الصیهود
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 الخصائص الشكل�ة:.3.2 

معدلات ات شكل الحوض لها أهمیتها ، لأنها تفید في ق�اس صفأن الدراسة التطب�ق�ة المورفومتر�ة ل
المائ�ة ، ومعرفة �م�ة الم�اه المؤثرة في تجهیز الماء إلى المجرى الرئ�س ، وتحكمه بذروة   صالحص

التصر�ف المائي ، ودلالة خطر الف�ضان ، وتأثیراتها المتفاوت في الأشكال الأرض�ة الناتجة ،  
 .)34( ومساحة أحواضها

توجد عدة طرائق لق�اس شكل الحوض ، على الرغم من أن الكثیر منها یؤدي إلى المدلول  
الجیومورفولوجي أو الهیدرولوجي نفسه ، فهناك نس�ة تماسك المساحة ، ونس�ة تماسك المح�ط ، 

ومعدل الاستطالة وجم�عها تشیر إلى مدى اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض عن الشكل الدائري. أما 
 . )44(كل الحوض فهو �شیر إلى مدى اقتراب أو ابتعاد الحوض من الشكل الثلاثي (المثلث)معامل ش

 -ومن ابرز خصائص شكل الحوض ما �أتي:

 -. نس�ة تماسك المساحة (نس�ة الاستدارة) :1.3.2
تشیر هذه النس�ة إلى مدى اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض عن الشكل الدائري، فالق�م المرتفعة 
تعني عادة وجود أحواض مائ�ة مستدیرة الشكل ، والق�م المنخفضة تعني ابتعاد الأحواض عن  

ب وتشیر الق�م المرتفعة إلى تقدم الأحواض المائ�ة في دورتها الحت�ة والسب . )45(الشكل المستدیر
في ذلك �عود إلى میل الأنهار إلى حفر أو تعمیق مجار�ها قبل البدء في توس�عها أما الق�م 

المنخفضة التي تعني ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري واقترا�ه من الشكل المستطیل فهي تعني 
ائ�ة أ�ضا عدم انتظام خطوط تقس�م الم�اه المح�طة �الحوض ، مما له تأثیره في أطالة المجاري الم

ولاس�ما في المراتب النهر�ة الدن�ا التي تقع عادة قرب خطوط تقس�م الم�اه ، وقد یؤدي أ�ضا إلى  
�مكن الحصول على  ,  )46(حدوث الأسر النهري في المناطق المجاورة والمتداخلة مع الأحواض

 وهو: )74(نس�ة الاستدارة من خلال القانون الذي ذ�ره میلر

  2× مساحة الحوض �م 22/7× 4                      

  = استدارة الحوض   
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 �ممر�ع مح�ط الحوض  )(نس�ة تماسك المساحة                       

                    = 12.56  *162.1 ) /63.1 (2 =   2035.98  /3981.61  =0.5 

متوسطة  ) وهي ق�م 3) (جدول 0.5نلاحظ أن نس�ة الاستدارة بلغت لحوض وادي مر�ه سور ( 
، �المستطیل اومثلث  �مكن ان �أخذ شكل اخر شكل الحوض ان عن الشكل الدائري ، وهذا �عني 

�شیر إلى �ثرة الانحناءات في الحوض فإن خطوط تقس�م الم�اه لا تسیر �شكل منتظم بل و�ذلك 
 . قوق التي أثرت في مح�ط هذا الحوضوهذا �عود إلى �ثرة الشتمر بتعرجات 

 -. نس�ة تماسك المح�ط (معامل الاندماج) :2.3.2

�شیر هذا المعامل الى مدى تجانس وتناسق شكل مح�طات احواض التصر�ف مع مساحتها ومدى 
دوراتها التحات�ة ، تعرج خطوط تقس�م الم�اه ، و�دل ا�ضا على مدى تقدم احواض التصر�ف في  

اكثر  و�ان  الدائري  الشكل  عن  الحوض  شكل  ابتعد  الصح�ح  الواحد  عن  النس�ة  ابتعدت  فكلما 
 -. �ما في المعادلة الات�ة:)84(استطالة

                             1 
 1.42=   0.7/  1=   √0.5/   1=                      =           نس�ة تماسك المح�ط  

 نس�ة تماسك  المساحة �                       

سور( مر�ه  وادي  حوض  مح�ط  تماسك  نس�ة  عن  3  )(جدول1.42بلغت  ابتعادها  �عني  مما   (
الشكل المستدیر المنتظم أي ضعف الترا�ط بین أجزاء الحوض وعدم انتظام خطوط تقس�م الم�اه. 

 ) هو  المعامل  هذا  ق�م  س�طرة 1,0أن  على  دلالة  فهي  العال�ة  الق�مة  أما   ، الدائري  للشكل   (
الحوض مح�ط  على  �بیرة  بدرجة  �النس�.  التعرجات  المح�ط  ز�ادة طول  التي إي  الدائرة  لمح�ط  ة 

المساحة حیث  من  الوادي  الاندماج )49(تكافئ حوض  معامل  ق�مة  في  الارتفاع  هذا  سبب  وان   .
الرتب  أود�ة  الرافدة متقطعة �مجاري  الحوض لكون معظم أحواضها  إلى عظم طول مح�ط  �عود 

 .)50(العل�ا الجبل�ة
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 . معدل الاستطالة: 3.3.2 

لمدى اقتراب أو ابتعاد شكل الحوض من الشكل المستطیل ، أذ تكون    امعدل الاستطالة مؤشر   د�ع 
هذا المعدل من الصفر یدل على اقتراب شكل الحوض   بتعد�لما ا إذ) ،   1   -نسبته بین ( صفر  

من الشكل المستطیل . أما في حالة ارتفاع ق�مة معدل الاستطالة و اقترا�ه من الواحد الصح�ح ، 
افا �عني  ذلك  ا  قترابن  و  المستطیل  الشكل  عن  الحوض  الدائري   بتعادهشكل  الشكل                         .)51(من 

 -:)52(وتستخرج نس�ة الاستطالة على وفق المعادلة الآت�ة

 مساحة الحوض  ب�كم2��)  1.772(          

               =   نس�ة أستطالة   

 (كم)  أقصى طول للحوض ب                             

                    =1.772  *160.1√  /22.7   =1.772  *12.65  /22.7   =0.9 

) و�ذلك فان الحوض �قترب 0.9سور (   مر�هنلاحظ أن نس�ة الاستطالة بلغت في حوض وادي  
طول  �سبب  وذلك  قلیله  الأحواض  هذه  في  الصرف  طب�عة  تكون  آذ   ، المستطیل  الشكل  من 
 ، الطو�ل  الجر�ان  الم�اه خلال  من  �بیرة  لكم�ات  فقدانه  ثم  على حساب عرضها ومن  المجاري 

، وذلك �سبب   فضلا عن ذلك أن هذه الأحواض تتعرض إلى عمل�ات النحت الرأسي والتراجعي
 . شدة انحدار السطح 

 معامل شكل الحوض:.4.3.2

�شیر هذا المعامل إلى مدى تناسق العلاقة بین طول الحوض وعرضه �النس�ة لمساحة الحوض ،  
إذ �ستدل منه على تناسق أجزاء الحوض ، ففي حالة اقتراب ق�مة المعامل من الواحد الصح�ح  

فیدل على اقتراب شكل    الطول ، أما انخفاض المعامل ،یدل على ز�ادة نس�ة المساحة إلى 
الحوض من شكل المثلث وهذا ناتج تغیر في عرض الأحواض المائ�ة من المن�ع إلى المصب  
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. و�ستخرج معامل شكل الحوض على وفق  )25(و�سبب ز�ادة احد �عدي الحوض على ال�عد الأخر 
 -:)35(المعادلة الآت�ة

 2مساحة الحوض �م                 
 0.34=  479.61/  162.1=  2)21.9/ ( 162.1=                      =      معامل شكل الحوض

 مر�ع طول الحوض �م               

إن  ) وهي ق�م منخفضة أذ  3) (جدول 0.34ض في وادي مر�ه سور (یبلغ معامل شكل الحو 
الشكل   من  واقترا�ه  الشكل  معامل  ق�مة  فعندما  انخفاض   ، الصرف  نظام  في  یؤثر  المثلث 

تشكل منطقة المنا�ع رأس المثلث ومنطقة المصب قاعدته ، فان التصر�ف المائي یزداد �عد  
الجداول   لقرب  وذلك  سر�ع  �شكل  الماء  منسوب  ارتفاع  ومسب�ا  م�اشرة،  الأمطار  سقوط 

 . )45(والمسیلات من المصب الرئ�س

 . الخصائص التضار�س�ة:4.2

للخصائص التضار�س�ة أهم�ة �بیرة في الدراسات الجیومورفولوج�ة عامة و المورفومتر�ة خاصة ،  
الش�كة  الحت�ة وتطور  النهري والدورة  إلقاء الضوء على عمل�ة ألحت  أهم�ة دراستها في  آذ تكمن 
المائ�ة و�مكان�ة حدوث  الش�كة  المساح�ة وخصائص  الحوض�ة لاس�ما  الهیدرولوج�ة والخصائص 
الأسر النهري واثر العمل�ات التكتون�ة على الحوض ومن خلالها �مكن معرفة طبوغراف�ة المنطقة 

 -والإشكال الأرض�ة التي ترت�ط بها , وتتضمن هذه الخصائص ما �أتي:

 . نس�ة التضرس: 1.4.2

مق�اساً مهماً لمعرفة الطب�عة الطبوغراف�ة لمنطقة ما أو لأي حوض ، �ما أنها  تعد درجة التضرس
مؤشر جید لتخمین الرواسب المنقولة ، إذ تزداد نسبتها مع ز�ادة التضرس ، �ما أن تأثیرها قد 

�متد إلى مسافات �عیدة عنها ، وتساهم في تكو�ن أشكال جیومورفولوج�ة مختلفة ، وأنها تساهم في 
سرعة وصول الموجات المائ�ة ، و�نعكس ذلك في ز�ادة فعال�ة التعر�ة المائ�ة وما یرت�ط بها ز�ادة 
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 )65( . و�تم استخراج نس�ة التضرس على وفق المعادلة الآت�ة)55(من نقل �م�ات �بیرة من الرواسب 
:- 

 الارتفاع ( الفرق بین أعلى وأدنى نقطة في الحوض ) م  فرق                      
 =   نس�ة التضرس
 طول الحوض �م                                                     

 م/ �م 67.4=  21.9/  1477=   21.9/   )579 – 2056(=                                 

مما یدلل ان الحوض �قع ضمن  م/كم)  67.4سور (  ض وادي مر�هبلغت نس�ة التضرس في حو 
حوض �سبب الحت النهري في ال ةسب�أ و�ذلك شدة نشاط عمل�منطقة شدیدة التضرس ومرتفعة ن 

 . مقاومتها لعوامل التعر�ة اختلاف طب�عة صخر�ة وقلة

 . التضار�س النسب�ة :2.4.2

النسبي، التضرس  ق�مة  بین  العلاقة  النسب�ة  التضار�س  ،    تمثل  الحوض  مح�ط  وتوجد  ومقدار 
علاقة ارت�اط�ه سال�ة بین التضار�س النسب�ة ودرجة مقاومة الصخور لعمل�ات التعر�ة عند تشا�ه 

 . )85(. و�تم استخراج التضار�س النسب�ة على وفق المعادلة الآت�ة)75(الأحوال المناخ�ة 

 ) م (تضار�س الحوض          
 2.34=  10*  63.1/   1477=                     =         التضار�س النسب�ة  

   10مح�ط الحوض �م *           

و�عود ارتفاع معدل التضار�س النسب�ة في منطقة ال�حث �ونها تقع ضمن المنطقة الجبل�ة فضلا  
عن �ثرة الشقوق والفواصل فیها مؤلفة مناطق ضعف صخري ، الأمر الذي اثر على �م�ة الم�اه 

ومن ثم سرعتها و�التالي على قدرة الم�اه في عمل�ة النحت والتعر�ة ، ومن  الحوض السطح�ة في  
 نوع�ة الأشكال الأرض�ة في منطقة ال�حث . ثم
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 . ق�مة الوعورة: 3.4.2 

�الاعتماد   ف�ه،  المائي  المجرى  انحدار  ثم مدى   ، الحوض  إلى مدى تضرس  الوعورة  ق�مة  تشیر 
التعر�ة  وس�ادة  التضرس  شدة  �عني  الق�مة  هذه  وارتفاع   ، للحوض  الطول�ة  الصرف  �ثافة  على 

المنا في  الرواسب  ونقل   ، المنحدراتالمائ�ة  أسفل  إلى  للأحواض  العل�ا  ق�مة )95(�ع  وتستخرج   .
 -: )60(الوعورة على النحو الآتي

 2التضار�س الحوض�ة * الكثافة التصر�ف�ة الطول�ة �م / �م        
 1.88=                       =                                        ق�مة الوعورة

                       1000 

تت�این ق�مة الوعورة خلال مراحل الدورة الحت�ة ، إذ تنخفض ق�متها في بدا�ة الدورة ، ثم تبدأ   
�التزاید التدر�جي حتى تصل أقصاها عند بدا�ة مرحلة النضج ، ثم تنخفض مرة أخرى مرحلة  

) وهذا  1.27ق�مة الوعورة في حوض وادي مر�ه سور(  بلغت .)16(الش�خوخة ونها�ة الدورة الحت�ة
و�عود السبب إلى طب�عة صخور المنطقة ، یدل على إن هذه الحوض �قع في بدا�ة مرحلة النضج 

إذ �عد في بدا�ة دورته الحت�ة ، لكونها صخور قابلة للتعر�ة وهي صخور جیر�ة وصخور المارل  
 ة �صورة عامة . وحجر الرملي والغر�ن والحصى القلیلة المقاوم

 . النس�ج الحوضي ( الطبوغرافي ):4.4.2

و�دل هذا المعامل إلى �ثافة الصرف النهري وشدة تقطع سطح الأرض �الأود�ة والقنوات المائ�ة  
�سب التعر�ة ، من دون الأخذ �الاعت�ار أطوال الأود�ة ، و�تحدد النس�ج الطو�وغرافي في مجموعة 

الجر�ان  في  المؤثرة  العوامل  الصخري   من  والتكو�ن  الن�اتي  والغطاء  المناخ  مثل  . )26(السطحي 
) أود�ة / �م ونس�ج متوسط 4و�صنف النس�ج إلى ثلاث مجموعات وهي النس�ج الخشن اقل من (

أود�ة / �م . و�ستخرج   )36()10) أود�ة/كم ونس�ج ناعم معدله أكثر من ( 10 - 4یتراوح بین (
   -:) 46(معدل النس�ج من المعادلة الآت�ة
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 اعداد اود�ة الحوض                                               
 2.81=  63.1/  152=                      =                النس�ج الحوضي 

 مح�ط الحوض (كم)                              

) وهو بذلك �عد نس�ج خشن یدل على 2.81بلغ النس�ج الحوضي في حوض وادي مر�ه سور ( 
إلى   �عود  وذلك  الحوض  تضار�س  تقطع  شدة  س�ادة انخفاض  مع  عال�ة  نفاذ�ة  ذات  صخور 

 التراكیب الخط�ة ضمن الحوض. 

 . المقطع الطولي:5.4.2

، وهو  الوادي وأوطأ منسوب عند مص�ه المقطع الطولي هو الفرق بین أعلى منسوب عند من�ع  
القاعدي  للمنسوب  التي حصلت  والتغیرات   ، الحوض  إلیها  التي وصل  التطور�ة  المرحلة  یوضح 

تكو�نه   مرحلة  خلال  النهري  البنائ�ة )65(للوادي  والحر�ات  الصخور  بنوع  القطاع  شكل  و�تأثر   .
ومناخ المنطقة ، لاس�ما النشاط الجیومورفولوجي للم�اه الجار�ة من نحت و�رساب ، و�زداد انحدار 
القطاع في المناطق ذات الصخور اللینة. فالمقطع الطولي الذي �متاز �الاستقامة والاستواء �مثل 

الجی الدورة  متطورة من  في  مرحلة  الأنهار  �مثل  الشكل  المقعر  (الش�خوخة) والمقطع  ومورفولوج�ة 
مرحلة الش�اب . أما المقطع المثالي للنهر ف�كون في شكل خط مقعر نحو الأسفل عند المنا�ع، 
الطولي �لما عكس  المقطع  استقامة  ازدادت  المصب. و�لما  عند  النهر  امتداد  مع  أفق�ا  و�ستوي 

. و�تم استخراج المقطع الطولي للحوض عن طر�ق قسمة )66(نهري ذلك تطوراً في عمل المجرى ال
(جدول   یلاحظ   الوادي/كم  طول  على  الراسي/م  الفاصل  ( 4ق�مة  الطولي 1شكل   )،  لمقطع   (

 -لحوض وادي مر�ه سور إذ �مكن استقراء الآتي:

فوق    )م   580(م) فوق مستوى سطح ال�حر واقل ارتفاع  1120یبلغ اعلى أرتفاع للمقطع الطولي (
م / �م ) مما یدلل    22.2م ) و�معدل انحدار (  540یبلغ (فارق أرتفاع  مستوى سطح ال�حر و�

له حیث ان المعدل الكبیر لمعدل الانحدار   على ان الوادي �مر مراحلة الاولى من الدورة التحات�ة
�سمح للوادي بتعر�ة هذه المناطق التي لم تعرى �عد فضلا عن ان التكو�نات الذي �مر �ه الوادي 
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سو�س     , الطیني  تدفق   , المنحدرات  ترس�ات   , (تانجرو  تكو�ن  مثل  للتعر�ة  قابله  تكو�نات  هي 
 الحمراء). 

 . المقطع العرضي: 6.4.2

المقاطع العرض�ة للأود�ة لكونها تعكس الخصائص الانحدار�ة لجوانب الأود�ة  تتبین أهم�ة 
وعلاقتها بتنوع العمل�ات الجیومورفولوج�ة من تجو�ة ، وانزلا قات أرض�ة ، وتساقط صخري ،  
وانجراف التر�ة التي لها علاقة في ز�ادة الرواسب التي ینقلها الوادي(67). ومن خلال ملاحظة 

-) للمقاطع العرض�ة �ظهر الآتي :2) (الشكل 2(جدول   

م ) عنده تكو�ن �لكه ( ضع�ف 1100مستوى (و�عد ذلك �عاود الارتفاع حتى �صل الى ارتفاع  
م) عنده تكو�ن أنجانه (متوسط المقاومة) ثم 1250المقاومة) ثم �عاود �الارتفاع ل�صل الى أرتفاع (

أرتفاعه   (950( ینخفض �صل  �أرتفاع  القطاع  هذا  نها�ة  الى  ان �صل  الى  و�رتفع  م) 1120م) 
التي  الخط�ة  التراكیب  �كثافة  المناطق  هذا  �أثر  حیث  المقاومة)  (متوسط  أنجانه  تكو�ن  ضمن 

مابین ( م  3.03  –  2.37تتراوح   / هذا  2تر�ی�ة  والانخفاض ضمن  الارتفاع  هذا  تسبب  والتي   (
ال الجهه  عام  �شكل  لكن   , طب�عة  القطاع  �سبب  ضمنها  الوادي  بتوسع  تسمح  لم  للوادي  غر��ة 

�خمة , قمجوقة ) عكس ما هو موجود في الجهة الشرق�ة للوادي التي تمتاز   –تكو�ناتها ( عقره  
  بتكو�نات ضع�فة المقاومة لعوامل التعر�ة مثل تكو�نات �لكلة وتانجرو و سو�س الحمراء).

مقطعین   تكو�نات  ان  تقدم  مما  لنا  الوادي یتضح  شكل  رسم  في  دور  تلعب  والعرضي  الطولي 
تشكیل  في  الاكبر  الدور  لها  �ان   ( الخط�ة  التراكیب  �ثافة   , مقاومتها  (درجة  الصخور  فطب�عة 

 ). 3الشكل الحالي للحوض بث�ات �ق�ة العوامل (المناخ�ة , الن�ات الطب�عي , التر�ة)(شكل 
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 . التكامل اله�سومتري:7.4.2 

�ستعمل التكامل اله�سومتري في تحدید المدة الزمن�ة التي قطعتها الأحواض النهر�ة من دورتها 
التحات�ة ، وهو �ش�ه المعامل اله�سومتري من حیث المؤشرات التي یدل علیها. لكنه �ختلف من  

. و�حتسب )86(، وتشیر الق�م المرتفعة إلى ز�ادة المساحة على حساب التضار�س حیث التطبیق
 -:)96(تطبیق المعادلة الآت�ةب

 ) 2مساحة الحوض (كم                           
 0.11 = 1477/   162.1 =                   التكامل اله�سومتري =             

 تضرس الحوض (م)                                

وتعني الق�م المرتفعة في  إن ز�ادة المساحة الحوض�ة ، �قابلها انخفاض في تضار�س الحوض ، 
تكامل الحوض ، انه احتل مساحة واسعة لها أهم�ة إ�جاب�ة في ز�ادة أطوال وأعداد الش�كة النهر�ة 

، ولاس�ما من المراتب الدن�ا التي تصل أعدادها إلى المئات ، مؤد�ة إلى ز�ادة �ثافة الصرف ،  
بلغ   سو�ة اغلب أجزاء الحوض ، وز�ادة نشاط وفعال�ة عمل�ات ألحت المائي التي عملت على ت

) وهو مؤشر صغیر یدل على أنها أود�ة  0,11التكامل اله�سومتري في حوض وادي مر�ه سور (
صغیرة المساحة تقع في بدا�ة مرحلة النضج من التطور الجیومورفولوجي وانه لم �خفض من  

 تضار�سه ألا قلیلاً. 

 -. المعامل اله�سومتري:8.4.2

�مكن استعماله في تصن�ف ومقارنة مختلف انواع اشكال سطح الارض، ولا  هو وصف حسابي   
س�ما الاحواض المائ�ة، اذ �عد المعامل تحلیلاً وصف�اً لحالته (الحوض) في الوقت الحاضر  

�مكن احتساب المعامل اله�سومتري �عد توق�ع ق�م الارتفاع النسبي وما �قابلها من . )70(فقط
ط الكنتور الممثلة لمناسیب الحوض المائي الممتدة ما بین منطقة  مساحات نسب�ة لعدد من خطو 

 :)17(المنا�ع و�یئة المصب. حیث �ستخرج المعامل اله�سومتري حسب القانون الآتي
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 الارتفاع النسبي                  
         = المعامل اله�سومتري 
 المساحة النسب�ة                                        

 -نستنتج مایلي:) 4و(شكل  )7) و(خر�طة  4من خلال (جدول 

%) من دورته التعرو�ة، وهذا  31.9أن حوض وادي مر�ة سور قد بلغ من عمره ما �قرب من (
%) من  68.1%) من المواد الصخر�ة القابلة للتعر�ة قد فقدها الحوض وأن (31.9�عني أن (

)، فأن هذه  1952ورها في التعر�ة، وحسب ستر�لر (المواد الصخر�ة القابلة للتعر�ة مازالت تنتظر د
النس�ة تمثل نقطة تحول من مرحلة الش�اب و�دا�ة لمز�د من التعر�ة الى مرحلة بدا�ة النضج،  

و�ثافة الغطاء الن�اتي الذي �عیق وذلك لأن الوادي �مر عبر صخور صل�ة وهي الصخور الجیر�ة 
 من عمل�ة التعر�ة ضمن الوادي. 
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 الاستنتاجات:  

من خلال الخصائص المساح�ة للحوض نستنتج ان الحوض �قع وسط منطقة متضرسة وشدیدة الانحدار   .1
 و�حاول الحوض تقلیل من التضرس ودرجة الانحدار من خلال النحت نحو المن�ع.

  ) , نس�ة الاستطالة 1.42) , نس�ة تماسك المح�ط (0.5من خلال الخصائص الشكل�ة (نس�ة الاستداره (  .2
) ) نستنتج ان الحوض �میل الى الاستطالة �شكل �بیر مبتعد عن الشكل الدائري ومح�ط الحوض لم  0.9( 

�أخذ حیزه وانتشاره مما یدلل على ان الحوض �مر �مراحل نشاطه من خلال النحت والترسیب حتى الوصول  
 الى حاله أستقرار.

) ) نستنتج ان  1.27ق�مة الوعورة (  م / �م ) 67.4من خلال الخصائص التضار�س�ة (نس�ة التضرس (  .3
 الحوض �مر �مرحلة النضج �سسب ما یتمتع بي نس�ة تضرس عال�ة وق�مة الوعورة العال�ة.

) نستنتج ان لطب�عة التكو�نات  2.81) و النس�ج الحوضي ( 2.34من خلال ق�متي التضار�س النسب�ة (  .4
 .الجیولوج�ة وللتراكیب الخط�ة تلعب دور في رسم تضار�س الحوض 

) نستنتج ان الحوض �مر في بدا�ة مرحلة النضج �سبب �ون ق�مة  0.11من خلال ق�مة التكامل اله�سومتري (  .5
 التضرس العال�ة مقابل مساحة الحوض.

%) من الحوض قد تعرض للتعر�ة  31.9(   أن%) مما یدلل 68.1من خلال ق�مة المعامل اله�سومتري (  .6
 تعر�ة.  %) من صخور الحوض لم تتعرض لعمل�ة ال 68.1و( 

) ,  0.94والعدد�ة  1.27) ,كثافتین (الطول�ة 4.94من خلال الخصائص الش�كة النهر�ة (نس�ة التشعب (  .7
) ) یدلل على ان حجم التصر�ف عالي ضمن الحوض و�عود سبب ذلك  2�م / �م 0.7معدل �قاء المجرى ( 

تي تتمتع بتساقط مطري  أنخفاض مسام�ة نفاذ�ة الضخور �شكل عام فضلا عن طب�عة المناخ�ة للمنطقة ال 
وتساقط ثلوج عالي مما یز�د من �م�ة الجر�ان السطحي ضمن فصل المطري (الشتاء) وفصل ذو�ان الثلوج  

 (الر��ع).

 
  



 
 
 
 

575 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 الهوامش: 
  ،  حوض وادي العج�ج في العراق و استخدامات أشكاله الأرض�ة ، أطروحة  د�توراه مقدمة إلى حمد حسن علي البیوانيا .1

 . 61، ص ،  غیر منشورة  1995 جامعة �غدادكل�ة الآداب /  
 .  11, ص  1973, العراق الشمالي ( دراسة لنواح�ة الطب�ع�ة وال�شر�ة ) , مط�عة شفیق , �غداد , شاكر خص�اك  .2
  , ص1977, علي صادق , جیولوج�ا شمال العراق , دار الكتب للط�اعة والنشر , الموصل ,  فاروق صنع الله العمري  .3

17 . 
 . 1996تقر�ر المسح الجیولوجي لمنطقة أقل�م �ردستان العراق, سنة  .4
، جیومورفولوج�ة مرتفعات �اني دوملان ، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، قسم الجغراف�ة ، �ل�ة   �سام عبد الشر�ف الایوب .5

 . 24الآداب ، جامعة �غداد ، ص
 . 192, ص  2013الشؤون الثقاف�ة العامة , �غداد , سنة   , مناخ العراق القد�م والمعاصر , دار سالار علي الدز�ي .6
 .132, ص  2005علي حسن موسى , جغراف�ة المناخ , مط�عة دار الكتاب , دمشق ,  .7
 .  111، ص 1981، أصول الجغراف�ة المناخ�ة ، دار الجامعة للط�اعة ، بیروت ، حسن سید احمد أبو العینین  .8
 . 27,ص  2011محمود ,أطلس محافظة أر�یل , مط�عة روشنیري ,أر�یل , سنة  و�امیران هاشم �اسین حمد امین .9

 .  457،ص ص2004، أصول الجیومورفولوج�ا، الط�عة الأولى ، دار الم�سرة للنشر ، عمان ، حسن رمضان سلامة  .10
شورة ، قسم ، جیومورفولوج�ة جبل بیر مام وأحواضه النهر�ة وتطب�قاتها ، رسالة ماجستیر غیر من حكمت عبد العز�ز .11

 .    38، ص 2000أر�یل ،  –الجغراف�ة ، �ل�ة الآداب ، جامعة صلاح الدین 
, ص  2015, جغراف�ة العراق الطب�ع�ة ,دار الجواهر للط�اعة والنشر والتوز�ع , �غداد ,  شهاب محسن ع�اس الامیري  .12

74 . 
ة , رسالة ماجستیر , جامعة صلاح الدین ,  , أطلس الموارد الطب�ع�ة في أر�یل وأدلرة الارض الزراع� هاشم �اسین حمد  .13

 . 97, ص  2000
, منحدرات سلسلة برادوست في محافظة أر�یل , رسالة ماجستیر , �ل�ة التر��ة , الجامعة   حسین �اظم عبد الحسین .14

 .43, ص  2013المستنصر�ة , 
15. saad . Z. Jassim and V. Sissakian, Fieldguide to geolgy of salahdin –Shaqlawa area, North 

Iraqi congress , Baghdad , 1978 , p 27. theastern Iraq , field Excursion cuid , 5 
 . 193, ص  1985, علي حسین , جغراف�ة التر�ة , مط�عة �غداد , �غداد ,  ابراه�م شر�ف .16
،  1970، 6التصر�ف النهري والعوامل المؤثرة ف�ه ، مجلة الجمع�ة الجغراف�ة العراق�ة ، المجلد   ، محمد مهدي الصحاف .17

 . 31ص
 . 2013/  8/ 25مع أهالي المنطقة مقابلة شخص�ة  .18
, خصائص التصار�ف لنهر الزاب الكبیر في اقل�م �ردستان العراق , �ل�ة الاداب , جامعة صلاح   اسماعیل اسعد اسماعیل .19

 . 47, ص  2006�یل , الدین , ار 
 2013/ 12/ 28بتار�خ  ز�ارة میدان�ة .20
, محاضرات في جغراف�ة العراق الطب�ع�ة والاقتصاد�ة وال�شر�ة , مط�عة الب�ان العر�ي , القاهرة ,   جاسم محمد خلف .21

 . 33, ص  1959
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 . 27، ص  2006هرة ، ، جیومورفولوج�ة الأشكال الأرض�ة ، دار الفكر العر�ي للط�اعة والنشر القامحمد صبري محسوب .22 
الأفكار الحدیثة في الجیومورفولوج�ا ، الكتاب السادس , ترجمة د. وفیق الخشاب و     عبد العز�ز الحدیثي ، �اترك مكولا   .23

 . 27, ص1986, جامعة �غداد ,
 . 206، جیومورفولوج�ة الأشكال الأرض�ة ، مصدر سابق ، ص محمد صبري محسوب .24
 . 102، ص1989ة الم�اه السطح�ة ، الدار الجماهیر�ة للنشر والتوز�ع ، لیب�ا ، ، هیدرولوج� محمود سعید السلاوي  .25
 . 103ص,المصدر نفسه ، ، هیدرولوج�ة الم�اه السطح�ة محمود سعید السلاوي   .26
، حوض وادي بناء في الجمهور�ة ال�من�ة ، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) ، جامعة �غداد ،   عبد السلام احمد الأر�اني .27

 . 65، ص 2000ابن رشد ،  –تر��ة كل�ة ال
، حوض وادي ز�ید ، دراسة جیومورفولوج�ة ، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) ، جامعة صنعاء   �حیى احمد سعید العرومي .28

 . 91 ، ص1993، �ل�ة الآداب ، 
 . 210الأشكال الأرضیة ، مصدر سابق ، ص  ، جیومورفولوجیة  محمد صبري محسوب .29
30. Strahlar A.N., PHYSICAL GEOGRAPHY, john Wiley and sons, New York, 

2nd edition, 1960, p483. 
 .  142، ص1979، أشكال الأرض ، دار الفكر ، الطبعة الأولى ، دمشق ،  البحیري  صلاح الدین .31
 .  80، مصدر سابق ، ص احمد علي حسن البیواتي .32
، طرق التحلیل الجیومورفولوجیة ، لشبكات التصریف المائي ،  مصدر سابق ، ص  ود محمد عاشورمحم .33

463 . 
، الجیومورفولوجیا التطبیقیة علم شكل الأرض التطبیقي ، الطبعة الأولى ، دار   خلف حسین علي الدلیمي .34

 . 157، ص  2001الأھلیة للنشر والطباعة ، عمان ، الأردن ، 
وسى،  ھیدرومورفومتریة حوض رافد الخوصر ، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة  كاظم م, مھدي الصحاف  .35

   54-44، ص 1990) ، مطبعة العاني ، بغداد ، 25و24، العدد(
 . 91ص   مصدر سابق,، حوض دبا في دولة الإمارات العربیة المتحدة ،  حسن سید احمد أبو العینین  .36
لوجیة أساسیة، المدخل لدراسة العملیات  ، حوض التصریف كوحدة جیومورفو أر . جي. كورلي  .37

الجیومورفولوجیة " دراسات الجیومورفولوجیا ، ترجمة وفیق الخشاب ، جامعة بغداد ، مطبعة جامعة بغداد ،  
 . 66، ص 1979

مصر ، مكتبة الخانجي ،     " الجیومورفولوجیا والمناخ ، دراسة تحلیلیة بینھما"،  , أمال إسماعیل شاور .38
 . 54، ص 1979

، علم أشكال سطح الأرض التطبیقي ، الدار الجامعیة للطباعة والنشر والترجمة ،    جرجیس داودتغلب  .39
 . 200، ص    2002البصرة ، 

، حوض وادي وردان لشبھ جزیرة سیناء ، دراسة جیومورفولوجیة ، أطروحة دكتوراه   محمود أبو العینین  .40
 . 78، ص 1993(غیر منشورة) ، جامعة الإسكندریة ، كلیة الآداب ، 

 . 215، جیومورفولوجیة الأشكال الأرضیة ،  مصدر سابق ،  ص   محمد صبري محسوب .41
 . 21/3/2012زیارة میدانیة بتاریخ   .42
43.   M.G.Anderson. Modeling Geomorphologic system. New York. Jon Wiley & sons 1988; P. 

100. 
مجلة الدراسات    المورفومتر�ة للأحواض المائ�ة في الأردن ،التحلیل الجیومورفولوجي للخصائص  ،  حسن رمضان سلامة .44

 . 99ص  ،1980 ، )1العدد (  المجلد السا�ع ،  الجامعة الأردن�ة ،  الإنسان�ة ،
 . 521ص  هدي الصحاف ، الجیومورفولوج�ا ، مط�عة التعل�م العالي ، �غداد ، ،مو  عدنان �اقر النقاش .45
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لأحواض الأنهار ودلالاتها الجیومورفولوج�ة‘‘، مجلة  �صدرها قسم  ،’’ الخصائص الشكل�ة حسن رمضان سلامة .46 
 . 6، ص1982،  43الجغراف�ة ، جامعة الكو�ت ، العدد

في حوض وادي أبو شخیر �استعمال تقانة نظم المعلومات   ، تحلیل الخصائص المورفومتر�ة عبد الله ص�ار عبود .47
 55، ص  2008) ، 78الجغراف�ة، مجلة الأستاذ ، العدد (

،   1981، هیدرولوج�ة حوض نهر دجلة ، أطروحة د�توراه (غیر منشورة) ، �ل�ة الآداب ، جامعة �غداد ،  سعید الحك�م .48
 . 63ص

حواضه  النهر�ة وتطب�قاتها ، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، قسم ، جیومورفولوج�ة جبل بیرمام وأحكمت عبد العز�ز  .49
 . 166، ص  2000أر�یل ،  –الجغراف�ة ، �ل�ة الآداب ، جامعة صلاح الدین 

, ص  1999، حوض د�ا في دولة الإمارات العر��ة المتحدة ، جامعة الكو�ت ، الكو�ت ،  حسن سید احمد أبو العینین .50
77 . 

 35بق , ص , مصدر سا  حسن رمضان سلامة .51
, هیدروجیومورفولوج�ة منطقة الود�ان غرب الفرات شمالي الهض�ة الغر��ة  العراق�ة  احمد عبد الستار جابر العذاري  .52

 .   138,ص 2005,أطروحة د�توراه , جامعة �غداد , �ل�ة الاداب, 
لتطب�ق�ة،  مجلة آداب  ،  هیدرومورفومتر�ة حوض د�الى ،  دراسة في الجیومورفولوج�ا ا مهدي الصحاف و�اظم موسى .53

 . 788، ص  1988) ، 16مستنصر�ه ،  العدد (
وعلي مصطفى الق�سي ، عبد الع�اس الغر�ري ،  علم الموارد المائ�ة ،  دراسة تطب�ق�ة على  سعد�ة عاكَول ألصالحي .54

 . 29،  ص 2000ال�من ،  المكت�ة المر�ز�ة ،  تعز ،  
55. K . J . Gregory and  D . E . wolling , Drainage basin , form and process , A – 

geomorphlogical approach , Edward Arnold , 1973, p 269 .   
56. Strahlar A.N. Quntitve Analysis of watershed geomorphology, Trans Amer- coph, Union. 

V38, 1957, P 913-920 . 
 في النطاق الشرقي من جنوب ش�ه جز�رة سیناء ، التطور الجیومورفولوجي لحوض وادي القصیب ، محمد مجدي تراب .57

   .272، ص 1997 ، الجزء الثاني ، )30العدد (  مجلة الجمع�ة الجغراف�ة المصر�ة ،
 .209، جیومورفولوج�ة الأشكال الأرض�ة ، مصدر سابق ، ص  محمد صبري محسوب .58
 . 144, مصدر سابق , ص  احمد عبد الستار جابر العذاري  .59
 . 272صدر سابق ، ص ، ممحمد مجدي تراب  .60
 . 272, مصدر نفسة ,  محمد مجدي تراب  .61
، لش�كات التصر�ف المائي ، مجلة �ل�ة الإنسان�ات و العلوم   ، طرق التحلیل الجیومورفولوج�ة محمود محمد عاشور .62

 . 496، ص 1986) ،   9الاجتماع�ة ، جامعة قطر ، العدد ( 
 .  212، ص 2001، علم أشكال الأرض ، القاهرة ، محمد صبري محسوب  .63
وج�ة ، الجمع�ة ، أعالي وادي ر�سان في محافظة تعز الجمهور�ة ال�من�ة دراسة جیومورفول سعد�ة عاكول ألصالحي .64

 . 99، ص 2002) ، دار جامعة عدن للط�اعة والنشر ، 1الجغراف�ة ال�من�ة ، العدد (
65. Stanley A. Schumm the Fluvial system united of America, John Wily and sons, 1977, P67. 



 
 
 
 

578 
 
 
 

 
 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

ر منشورة ،  قسم ، أشكال سطح الأرض جنوب غرب �حیرة حمر�ن ، رسالة ماجستیر غی فاروق محمد علي الز�دي .66 
 . 79، ص  2001الجغراف�ة ، �ل�ة الآداب ، جامعة �غداد ، 

دراسة في الجیومورفولوج�ة   –، التحلیل الكمي لخصائص الش�كة النهر�ة لحوض وادي الثرثار  احمد علي حسن البیواتي .67
 . 142، ص  2000) ،  �غداد ، 45التطب�ق�ة ، مجلة الجمع�ة الجغراف�ة العراق�ة ، العدد (

، جیومورفولوج�ة حوض وادي حس�ان ، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) ، الجامعة الأردن�ة ،  سوزان نائل صالح ال�قور .68
 . 89، ص 1999كل�ة الدراسات العل�ا ، 

 . 273, مصدر سابق ، ص  محمد مجدي تراب .69
, دار المعرفة الجامع�ة  1الجیومورفولوجي،ط، وسائل التحلیل   ، وزملائهم ، محمود محمد ، عاشور ، حسنین جودة جوده .70

 . 32, ص 1991, الاسكندر�ة , 
 . 148ص  , المصدر السابق , احمد عبد الستار العذاري  .71
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 الز�ارات المیدان�ة :  

1. 21/3 /2012.       2. 25  /8  /2013.    3 . 28/12 /2013 

 -.الجداول:1

 ) العمود الجیولوجي لمنطقة ال�حث 1(جدول                      

 1996) لسنة  250,000/  1�ردستان العراق �مق�اس (  تقر�ر المسح الجیولوجي لمنطقة لمنطقة أقل�مالمصدر: 
 لحوض مر�ه سور المورفومتر�ة) الخصائص  2جدول (

 الخصائص المساح�ة 

 متوسط عرض الحوض �م  أقصى طول �م طول الحوض �م مح�ط �م 2مساحة �م

162.1 63.1 21.9 22.7 7.4 

 الخصائص الشكل�ة 

تماسك المح�ط  نس�ة نس�ة الاستداره  معامل شكل الحوض  نس�ة الاستطاله  

0.5 1.42 0.9 0.34 

 طب�عة الصخور  المكونات  التكو�نات الجیولوج�ة العصر الزمن

 ضع�ف المقاومة  تكسرات صخر�ة مع ترس�ات فتات�ة ناعمه ترس�ات المنحدرات الهولوسین  الر�اعي

ني 
لثا

 المقاومة  ضع�ف الرمل الخشن والحصى المقداد�ة البلایوسین  اا

 متوسط المقاومة حجر جیري وحجر غر�ني وحجر طیني أنجانه  المیوسین 

لث 
لثا

 ا

 الكر�تاسي

 مقاوم حجر جیري مصمت ودولومایت قمجوقة

 متوسط المقاومة حجر جیري مطبق وحجر جیري طفلي  �خمه -عقره 

 تانجرو
الغر�ني والغر�ن والرمل    صخور المارل

 ومجمعات 
 ضع�ف المقاومة 

 سو�س الحمراء 
حجر الرملي الاحمر , حجر الطیني الاحمر 

 وأحجار الكلس 
 متوسط المقاومة

 متوسط المقاومة حجر �لس وحجر الصواني كلكله 
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 الخصائص التضار�س�ة  

 التكامل اله�سومتري  ق�مة الوعوره التضار�س النسب�ة  نس�ة التضرس 

67.4 2.34 1.88 0.11 

 درجة انحدار المقطع الطولي والعرضي لحوض مر�ة سور 

 معدل الانحدار م/ �م  المقطع (متعرج) �م طول الفاصل الرأسي م  المقطع

 22.2 24.3 540 الطولي 

 85.1 9.4 800 العرضي 

 . (Arc GIS 10.3)�الاعتماد على برنامج  المصدر:
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  

 أطوال المجاري  الرتب النهر�ة
متوسط طول  

 الأود�ة
 نس�ة التشعب أعدادها 

1 116.86 0.99 117 
4.03 

2 50.26 1.73 29 

5.8 

3 24.13 4.83 5 

5 
4 14.99 14.99 1 

 4.94    المعدل
  152 22.54 206.24 المجموع

 

 الارتفاع النسبي  الارتفاع ب(م) أجزاء الحوض
المساحة الجزء 

 ب(كم)
المساحة الكل�ة  
 للجزء ب (كم) 

 المساحة النسب�ة

A 743 0.36 13.37 13.37 0.08 

B 907 0.44 26.74 40.11 0.25 

C 1071 0.52 35.86 75.97 0.47 

D 1235 0.60 32.35 108.32 0.69 

E 1399 0.68 21.05 129.37 0.79 

F 1563 0.76 15.58 144.95 0.89 

G 1727 0.84 11.79 156.74 0.97 

J 1891 0.92 4.41 161.15 0.99 

K 2055 1 0.95 162.1 1 

 خصائص ش�كة التصر�ف النهري للوادي) 3جدول (               Ω) مدخلات معادلة المعامل اله�سومتري للحوض4(جدول  
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 . Arc GIS 10.3�الاعتماد على برنامج  المصدر: 

Ω :تقس�م الحوض الى اجزاء ذات فترات �نتور�ة متساو�ة الارتفاع واعطاء �ل جزء حرف ولون �میزه عن  .1 طر�قة العمل

 المنطقة.  DEMو Arc GIS 10.3الاخر من ثم أستخراج مساحة �ل جزء من أجزاء الحوض و�تم ذلك بواسطة برنامج 

م) واستخراج المساحة  2055ى أرتفاع �الحوض �له (أستخراج الارتفاع النسبي من خلال تقس�م أعلى أرتفاع في الجزء على أقص .2
 ) 2�م 162.1النسب�ة من خلال حساب المساحة الكل�ة للجزء وتقس�مها على مساحة الحوض �لة (

        -. الاشكال:2

 

 ) مقطع عرضي لوادي مر�ه سور  2(شكل                                     ) مقطع طولي لوادي مر�ه سور1(شكل       

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 . ArcGIS 10.3منطقة ال�حث و�رنامج   dem�الاعتماد على  المصدر:                        . ArcGIS 10.3منطقة ال�حث و�رنامج   dem�الاعتماد على  المصدر:  
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  

 ) المعامل اله�سومتري للحوض 4(شكل                                               الا�عاد للوادي) ثلاثي 3(شكل    

 . 3المصدر: �الاعتماد على جدول   .ARC SCENE 10.3�الاعتماد على برنامج  المصدر:

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

0.36 0.44 0.52 0.6 0.68 0.76 0.84 0.92 1

بي
نس

 ال
اع

رتف
الا

المساحة النسبیة

%31.9 المنطقة المتعریة   

المنطقة الغیر متعریة    68.1 %
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

  

 -. الخرائط:3

 ) موقع منطقة ال�حث 1(خر�طة                                           

 ArcGIS 10.3منطقة ال�حث و�رنامج   dem�الاعتماد علىالمصدر : 

 

 

 

 ) تر�ة منطقة ال�حث4(خر�طة 
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

 ) تر�ة منطقة ال�حث4(خر�طة  

 

 ) جیولوجیة المنطقة 2(خریطة          

  �الاعتماد على مرئ�ة الفضائ�ة , برنامج  المصدر:                   �الاعتماد على اللوحة الجیولوج�ة لأقل�م �رستان العراق المصدر:

                                              .ArcGIS10.3, و�رنامج   1996 لسنة       

 ) للتراكیب الخط�ة3(خر�طة                                                                        

                                                                      8�الاعتماد على مرئ�ة فضائ�ة من قمر اللاندسات المصدر:    
                                            GEOMATRICA , ROCK WORKS , ArcGIS 10.3و�رامج 

 الن�ات الطب�عي) 5(خر�طة                                                   ) تر�ة منطقة الدراسة4(خر�طة          

محافظة   هاشم �اسین حمد امین و�امیران محمود ,أطلسالمصدر:  و                    �الاعتماد على خر�طة تر�ة العراق لبیورنك ,  المصدر:

,ص  2011,مط�عة روشنیري ,أر�یل , سنة                                                                 .Arc GIS10.3برنامج           أر�یل

 ArcGIS 10.3.و�رنامج43
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 المؤتمر العلمي الدولي العاشر

 

 كلیة التربیة / جامعة واسط

            

 ) أجزاء حوض وادي مر�ة سور7(خر�طة حث                                  ) الرتب النهر�ة لمنطقة ال�6(خر�طة 

المنطقة و�رنامج    DEM�الاعتماد على   المصدر:          .ArcGIS 10.3المنطقة و�رنامج   DEM�الاعتماد على  المصدر:
ArcGIS 10.3 . 

 


