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 : السدتخمص
لقج تؼ استخجام طخيقة القؾائؼ في تقييؼ الأثخ البيئي لمتدسيج السعجني الستعاقب عمى تخاكؼ بعض        

العشاصخ الثقيمة والسذعة في التخبة والشباتات الشامية في ناحية الخاشجية ، إذ قام الباحث بجسع عجة 
ة ذات خؾاص كيسيائية عيشات مؽ الأسسجة السعجنية الذائعة الاستخجام في العخاق وعيشات مؽ التخب

وفيديائية مختمفة ، فزلًا عؽ الشباتات الشامية وكان نبات الظساطؼ نسؾذجاً خلال فتخات زمشية مختمفة 
مؽ الاستدراع ، إذ أعيخت نتائج التحميلات الإحرائية وجؾد فخوقات عالية السعشؾية بيؽ معجلات 

التخبة ، كسا أشارت الشتائج إلى وجؾد علاقة تخاكؼ العشاصخ الثقيمة مع اختلاف فتخات الاستدراع ونؾع 
( بيؽ محتؾى التخبة مؽ العشاصخ الثقيمة وفتخة الاستدراع % 5باط قؾية عشج مدتؾى معشؾية )ارت

، وبيشت الشتائج أيزا وجؾد تأثيخ معشؾي لشؾع الدساد السدتخجم في الشباتات الشامية فييا وتخكيدىا
 Pb )  ، Ni  ،U238   ،( Th232اصخ الثقيمة والسذعة السمؾثة والسزاف لتخبة في قيؼ محتؾاه مؽ العش

 ()  
إذ وججت فخوق معشؾية بيؽ محتؾى الأسسجة الشتخوجيشية والفؾسفاتية والبؾتاسية مؽ تمػ العشاصخ ، 

عمى الشحؾ التالي  (Pb ،Ni )وبرؾرة عامة يسكؽ تختيب محتؾى الأسسجة مؽ العشاصخ السمؾثة الثقيمة 
MAP < NPK < DAP < TSP )  ) ومؽ العشاصخ السذعة(U238  ،Th232)  عمى الشحؾ التالي
NPK < MAP  < DAP < TSP )  ) وبيؽ اختبار التحميل لسجسؾعة واسعة مؽ الأسسجة السعجنية ،

الرشاعية السشتجة إن بعض اسسجة الفؾسفات ومغحيات العشاصخ الرغخى والرخخ الفؾسفاتي تحتؾي 
اليؾرانيؾم والثؾريؾم مقارنة مع أنؾاع الاسسجة لكادميؾم والدرنيخ والخصاص و مؽ اعمى مدتؾيات مختفعة 

 الأخخى كالأسسجة الشتخوجيشية والبؾتاسية والجبدية .
( .قؾائؼ ـ العشاصخ الثقيمة والسذعة) تقييؼ الأثخ البيئي ـ التدسيج السعجني ـ طخيقة ال الكمسات السفتاحية:

  

                                                 
 ( )  (TSP   ، سساد الدهبخ فهسفاتDAP  ، سساد فهسفات الامهنيهم الثشائيNPK  ، الأسسجة السخكبةMAP  سساد

 الامهنيهم الاحادي ( .  
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The use of the list method in assessing the environmental impact of 

successive mineral fertilization on the accumulation of some heavy and 

radioactive pollutants in the soils of Rashidiya sub-district 

Dr. Ali Abdul Wahhab Majeed Mohammed 

Iraqi University / College of Arts / Department of Geography 

Dr.alimajeed80@gmail.com 

Abstract :- 

   The list method has been used in assessing the environmental impact of 

successive mineral fertilization on the accumulation of some heavy and 

radioactive elements in the soil and plants growing in Rashidiya district , as 

the researcher collected several samples of the mineral fertilizers commonly 

used in Iraq and samples from the soil with different chemical and physical 

properties , as well as Growing plants and the tomato plant was a model 

during different periods of cultivation The results of statistical analyzes 

showed that there were high significant differences between the rates of 

accumulation of heavy elements with different cultivation periods and soil 

type The results also indicated that there is a strong correlation relationship at 

a significant level ( 5% ) between The soil content of heavy elements , the 

cultivation period and its concentration in the plants growing in it , and the 

results also showed a significant effect of the type of fertilizer used and 

added to the soil on the values of its content of heavy and radioactive 

contaminated elements ( Pb , Ni , U238 , Th232 ) as significant differences 

were found between the content of nitrogenous fertilizers And phosphate and 

potassium from those elements , and in general the fertilizer content of heavy 

pollutant elements ( Pb , Ni ) can be arranged according For the following 

(MAP < NPK < DAP < TSP ) and from the radioactive elements ( U238 , 

Th232 ) as follows ( NPK < MAP < DAP < TSP ) and between the analysis 

test for a wide range of industrial mineral fertilizers produced , some 

phosphate fertilizers and nutrients of trace elements Phosphate rock contains 

high levels of cadmium  arsenic lead uranium and thorium compared to other 

fertilizer types such as nitrogenous potassium and gypsum fertilizers . 

Key words: - ( Environmental Impact Assessment - Mineral fertilization - 

List method - Heavy and radioactive elements ) . 
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 السقجمة :ـ 
جل زيادة أسجة السعجنية ، والغاية كانت مؽ في الدشؾات الأخيخة عيخت بكثخة استخجام الأس      

لدشة أو العشاصخ السغحية في التخب ذات الدراعة السكثفة عمى مجار االإنتاج الدراعي وتعؾيض نقص 
جل تحقيق الغاية أو الفائجة السخجؾة مؽ ىحه الأسسجة يجب إضافة تمػ أفي أعؾام متتالية ، ومؽ 

السخربات وفقاً لبخامج مجروسة مؽ حيث كسية ونؾعية والؾقت السشاسب لإضافة تمػ السخربات 
، و يعؾد استخجام ونؾعو ومجى حاجتو لتمػ السخربات ب وطؾر نسؾ الشباتوذلػ وفقاً مع ما يتشاس

، عشجما بجأ الإندان بسسارسة الدراعة كشذاط مشغؼ لظبيعية إلى تاريخ الدراعة نفدياالأسسجة برؾرتيا ا
، بيشسا بجأت طلائع استخجام الأسسجة الرشاعية في القخن التاسع آلاف سشة 01قبل أكثخ مؽ ودوري 

، ثؼ ( Van der Plog et al., 2001, p. 737)بجأ الظفختيؽ الرشاعية و الدراعة في أوروبا عذخ مع 
أخحت صشاعة الأسسجة طابع الترشيع التجاري عمى نظاق واسع بعج الحخب العالسية الثانية ومع 

 0151مميار ندسة بحمؾل عام  01ازدياد عجد الدكان الحي مؽ الستؾقع أن يرل إلى ما يقارب 
، فإن الحاجة إلى تأميؽ  ( World Population Prospect , 2012) قاريخ الأمؼ الستحجة حدب ت

مرادر غحائية كساً ونؾعاً تدداد باضظخاد ولتمبية الظمب الستدايج عمى الغحاء لا بج مؽ زيادة الإنتاج 
تعؾيض  الدراعي لسؾاكبة زيادة التكاثخ الدكاني عؽ طخيق استخجام الأسسجة ، إذ أنيا تعسل عمى

التخبة عسا تفقجه مؽ عشاصخ معجنية وتعيج إلييا خرؾبتيا فزلًا عؽ تشغيؼ تغحية الشبات مؽ اجل 
زيادة غمتو ، وعمى الخغؼ مؽ ىحه الفؾائج إلا إن استعساليا في الدراعة لا يخمؾ مؽ السخاطخ عمى 

نذأت مؽ الرخخ  الكائشات الحية وذلػ مؽ خلال احتؾائيا عمى العجيج مؽ العشاصخ الثقيمة التي
الفؾسفاتي في التخبة مسا يؤدي إلى تأثيخات ضارة محتسمة عمى صحة الإندان مؽ خلال الدمدمة 
الغحائية ، ومسا يديج في خظؾرة العشاصخ الثقيمة في البيئة ىؾ ثباتيتيا وعجم أمكانية تحمميا بؾاسظة 

عزيا القابمية عمى التخاكؼ في أندجة البكتخيا والعسميات الظبيعية الأخخى ، فزلًا عؽ ثبؾتيتيا فان لب
الثقيمة في التخبة تتأثخ مع اطالة وتكخار استخجام  واعزاء الكائشات الحية ، بالإضافة الى إن العشاصخ

الأسسجة السعجنية كسرجر لتخاكؼ العشاصخ الثقيمة فييا ، إذ إن إضافة الأسسجة السعجنية التجارية 
) الشيكل ، الدرنيخ ، إلى تخاكؼ تمػ العشاصخ مثلأدت  الحاوية عمى العشاصخ الثقيمة كذؾائب
 الخصاص ، الكخوم ( في التخبة والشبات .
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 . مذكمة البحث
لغخض دراسة مذكمة البحث وفقاً لمسشيج الجغخافي فقج تست صياغتيا بتداؤل رئيذ يذكل الغخض    

) هل تعاني تخب ناحية الخاشجية والشباتات الشامية فيها من تخاكم العشاصخ العمسي لمبحث ومفادىا 
 . الثقيمة والسذعة نتيجة لمتدسيج السعجني الستعاقب ( 

 . فخضية البحث
 -اعتسج البحث عمى فخضية اساسية تسثل اجابة أولية لسذكمة البحث وقج صيغت بالذكل الآتي :   

في ناحية الخاشجية من تخاكم العشاصخ الثقيمة والسذعة نتيجة ) تعاني التخبة والشباتات الشامية 
 الاستخجام الستعاقب للأسسجة السعجنية ( . 

  . الهجف من الجراسة
كان اليجف مؽ الجراسة ىؾ تؾجيو الزؾء عمى كيفية استخجام الأساليب والظخق الحجيثة في تقييؼ     

الأثخ البيئي لمتدسيج السعجني الستعاقب وذلػ مؽ اجل إيقاف أو تقميل تخاكؼ العشاصخ الثقيمة والسذعة 
سسجة السعجنية ندباً معيشة في التخب والشباتات الشامية فييا الشاتج مؽ تجاوز الكسيات السزافة مؽ الأ

مؽ خلال إضافات متكخرة غيخ مجروسة وعذؾائية سيكؾن ليا تأثيخات سمبية كثيخة مباشخة أو غيخ 
مباشخة عمى الشغام الحيؾي خاصة والبيئي عامة ، متسثمة الانعكاسات السباشخة عمى السكؾنات الحية 

، أما التأثيخات غيخ السباشخة فإنيا فدوة الإندان والحيؾان والشبات نلمشغام البيئي بسا فييا صح
) ماء ، ىؾاء ، تخبة ( فدؾف يحجث خملًا كبيخاً الشغام البيئي اللاحيؾية ستشعكذ سمباً عمى مكؾنات 

 في تخكيب عشاصخىا .
 

 :ـ  مهقع مشظقة الجراسة
الادارية والتي  ودكؼ عؽ مجيشة بغجاد اما الحجود السكانية ليا فتتسثل بالحج 05تبعج ناحية الخاشجية    

، تقع الخاشجية جغخافياً شسال مجيشة بغجاد تحجىا مؽ جية الذسال ناحية ( دونؼ69093تبمغ مداحتيا) 
( الحديشية)عغسية وناحية الدىؾرالذط التابعة لسحافغة ديالى وجشؾباً ناحية الفحامة التابعة لقزاء الا

كؼ ،  02اليدخى لشيخ دجمة عمى امتجاد  شخقاً فيسا تظل ناحية الخاشجية مؽ جية الغخب عمى الزفة
 . ( 6، ص. 0102) جاسؼ، (  0كسا مؾضح في الخخيظة رقؼ ) 
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 ( مهقع ناحية الخاشجية بالشدبة لمهحجات الإدارية في محافظة بغجاد 1خخيظة رقم )

السرجر :ـ الباحث بالاعتساد عمى وزارة السهارد السائية ، الهيئة العامة لمسداحة ، خخيظة محافظة 
 .  7517،  555555/  1بغجاد الإدارية بسكياس 
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-03-22و ° 66-00-61ع ناحية الخاشجية بيؽ دائختي عخض)أما مؽ حيث السؾقع الفمكي فتق  
اً كسا يلاحظ في الخخيظة رقؼ ( جشؾب°22-01-65و ° 22-02-35خظي طؾل ) ( شسالًا و 66°

(0. ) 
 ( مهقع ناحية الخاشجية بالشدبة لجوائخ العخض وخظهط الظهل . 7خخيظة رقم ) 

السرجر :ـ الباحث بالاعتساد عمى وزارة السهارد السائية ، الهيئة العامة لمسداحة ، خخيظة محافظة بغجاد 
 . 7517،  555555/  1الإدارية بسكياس 
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 . سظح مشظقة الجراسة
تقع الخاشجية في القدؼ الذسالي مؽ الديل الخسؾبي ، ونغخاً لؾقؾعيا عمى الزفة الذخقية لشيخ       

، م (63 - 65تفاع سظح الأرض بيؽ )، ويتخاوح ار ت فيزانات الشيخ بتذكيل تزاريديادجمة ساىس
 63بالانحجار مؽ خط الكشتؾر ومعغؼ أراضي الخاشجية مشبدظة وشبو مدتؾية ويبجأ سظح الأرض 

جشؾباً ويتفق ىحا الانحجار مع انحجار الديل الخسؾبي العخاقي مؽ الذسال  65شسالًا إلى خط الكشتؾر 
الى الجشؾب ، وتتسيد التخبة في السشظقة بارتفاع ندبة الغخيؽ فييا ، عسؾماً فأن سظح السشظقة شبو 

اءاتو وان ىحا الاستؾاء لو اثار ايجابية وسمبية ، مدتؾي ويؤيج ذلػ بطء مجخى نيخ دجمة وكثخة التؾ 
فالإيجابية تتسثل في سيؾلة الفعاليات الدراعية مؽ زراعة وحخاثة وشق القشؾات ، اما الدمبية فتبخز مؽ 
خلال صعؾبة ترخيف السياه الدائجة عؽ حاجة الاراضي اذ  يلاحظ ان مياه السبازل في مشظقة 

 .     ( 61، ص.  0116البدل بؾساطة السزخات ) الجليسي ، الجراسة يتؼ ترخيفيا ضسؽ قشاة 
 مشاخ مشظقة الجراسة

( في شيخ °2990في الخاشجية فيؾ وصل إلى )بالشدبة لأعمى معجل لجرجات الحخارة العغسى   
( ، كسا سجل °292جرجات الحخارة الرغخى بمغ ) حديخان ، بيشسا سجل كانؾن الأول أقل معجل ل

( ، وبذكل عام يدتسخ تداقط الأمظار مؽ %3590عجل لمخطؾبة الشدبية وىؾ ) مكانؾن الأول أقرى 
( في ممؼ00شيخ ، وبمغ أعمى معجل للأمظار)تذخيؽ الأول إلى نيدان ليتؾقف اليظؾل في بكية الأ

شيخ آذار ، وبالانتقال إلى الخياح نجج أن سخعتيا ترل إلى ذروتيا في أيار ، بيشسا يدجل تذخيؽ 
 ( 7517) الهيئة العامة للأنهاء الجهية العخاقية والسدح الدلدالي ، عجل لدخعة الخياح الأول أدنى م

 كسا تعج الخياح الذسالية الغخبية الأكثخ ىبؾباً في السشظقة وىي رياح باردة وجافة ومحفدة لمغبار .
 التقديم الإداري لسشظقة الجراسة

شجية ناحية تابعة لقزاء الأعغسية ، وتذكل تعتبخ الخا 0119حدب التقديؼ الإداري لمعخاق عام    
،  0993قخية ( في عام  63البداتيؽ جدء كبيخاً مشيا وبمغ عجد القخى التابعة لشاحية الخاشجية ) 
فأن ناحية الخاشجية تقدؼ  0100وحدب مجيخية الدراعة لسحافغة بغجاد ) شعبة زراعة الخاشجية ( لدشة 

 (، بجون صفحة 7517ناحية الخاشجية ،  ) مجيخية زراعةإلى ستة مقاطعات وىي 
 63البجعة الذسالية ،  65البؾ دالي الذسالية ،  62البؾ دالي الجشؾبية ،  66البجعة الجشؾبية ،  60) 

( والخخيظة  0كخود الخاشجية الذسالية ( كسا مؾضح في الججول رقؼ )  63كخود الخاشجية الجشؾبية ، 
 ( .  6رقؼ ) 
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  7517و مداحة السقاطعات الدراعية في ناحية الخاشجية لدشة  ( اسساء 1ججول رقم ) 

 السرجر: مجيخية زراعة ناحية الخاشجية ، الذعبة الدراعية ، بيانات غيخ مبؾبة ، بجون صفحة     
 ( مقاطعات مشظقة الجراسة 3خخيظة رقم ) 

السرجر :ـ الباحث بالاعتساد عمى وزارة السهارد السائية ، الهيئة العامة لمسداحة ، خخيظة محافظة بغجاد 
  7517،  555555/  1الإدارية بسكياس 

 الوساحت / دونن الوقاطعاث ث

 3083 البدعت الجنوبيت 31 1

 5535 البودالي الجنوبيت 33 2

 4382 البودالي الشواليت 34 3

 3311 البدعت الشواليت 35 4

 4385 كرود الراشديت الجنوبيت 36 5

 4651 الشواليتكرود الراشديت  33 6

 35143 الوجووع
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  . سكان مشظقة الجراسة

ندسة  20550امة والدراعية في ناحية الخاشجية، وبمغ عجد سكانياارتفعت مؤخخاً الكثافة الدكانية الع  
 611نُذخ عؽ تؾاجج  0103، وفي عام نات مجيخية زراعة ناحية الخاشجيةوذلػ حدب بيا 0105عام 

 ( .شجية، بجون صفحة) مجيخية زراعة ناحية الخاجليؼ السلاحسة في الخاشجية بيت يخص قبائل ال
 

 .  الدراعة في مشظقة الجراسة
رغؼ تؾافخ مداحات كبيخة مؽ الأراضي القابمة لمدراعة في الخاشجية إلا أن الدحف العسخاني        

الكبيخ في الآونة الأخيخة ييجد الدراعة في السشظقة ، وتتشؾع الأراضي والسحاصيل الدراعية في 
 الخاشجية لتزؼ :ـ 

ة والريفية ، السحاصيل ) البداتيؽ التي تكثخ فييا أشجار الشخيل والفؾاكو ، الخزخوات الذتؾي
الحقمية الذتؾية ، السحاصيل الحقمية الريفية ( ولا يسكؽ الاعتساد عمى مياه الأمظار في الدراعة نغخاً 
لكسياتيا القميمة والستحبحبة ، بيشسا يعجّ نيخ دجمة أىؼ السؾارد السائية لمدراعة في الخاشجية لكؽ أىسية 

لعجم تؾفخ مياه ري كافية ، وتدود كل مؽ محظة ري شسال السياه الجؾفية تدداد في شخق الخاشجية 
 ) مجيخية زراعة ناحية الخاشجية ، بجون صفحة ( .وجشؾب الخاشجية القشؾات بالسياه اللازمة لمخي 

 
 . مفههم تقييم الأثخ البيئي

 والبذخية السادية لمسؾارد الأمثل الاستغلال لأسمؾب ميسة أداة  لمسذخوعاتالأثخ البيئي  تقييؼ يعتبخ   
 للأجيال البيئة حسايةو  الحاضخ الؾقت حاجات مؽ اجل تؾفيخ متؾاصمة اقترادية تشسية لزسان
، ولقج تظؾرت عسمية تقييؼ الآثار البيئية حتى شسمت جسيع السذاريع الرشاعية ، الدراعية ، القادمة 

الآثار البيئية ) الزارة (  الدكشية ... الخ ، وبالتالي تكؾن عسمية التقييؼ البيئي عسمية مشغسة لكذف
والايجابية ) السفيجة ( لخظط التشسية السباشخة وغيخ السباشخة الآنية والسدتقبمية مؽ أجل تفادي الآثار 

 الزارة وتعديد الآثار الايجابية . 
) اطار مفاليسي هام يجخل فيه الفحص وتحجيج نظاق الاثار السحتسمة ويعخف الأثخ البيئي عمى انو 

من حجتها واستخجام البجائل ورصج الخظط وغيخها من القزايا الخئيدية التي قج تشذأ  والتخفيف
 (. et al., 2008, p. 4 Anifowose)  (اسات والبخامج السحجدة مدبقاعن مذاريع التشسية  والدي
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 الجدء العسمي .
وبعض الخرائص السختبخية الفيديائية والكيسيائية  تؼ اختيار نساذج لتخب مختمفة الشدجة      

الأساسية مؽ مشظقة الجراسة ، إذ جسعت العيشات مؽ التخب السدسجة معجنياً مؽ الأفق الدظحي 
( سشة مؽ تخب ناحية الخاشجية 01، 01، 5ل فتخات الاستدراع )( سؼ وخلا61 ـــــ 1سثل بالعسق )والست

ية الخاشجية القخيبة عمى نيخ دجمة لأنيا مؽ أخرب التخب في مؾاقع العيشات كان مؽ مقاطعات ناح
، وقج تزسؽ العسل الحقمي (2اعة كسا مؾضح في الخخيظة رقؼ )الشاحية وإنيا أكثخىا تعاقب في الدر 
( ممؼ وعبئت في اواني بلاستيكية 0،5تخبة ىؾائياً وغخبمت بسشخل )تجفيف تمػ العيشات السأخؾذة مؽ ال

مػ التخب حدب ما جاء في قجرت معغؼ الخرائص الفيديائية والكيسيائية لت لحيؽ استخجاميا وقج
 ( .0) الججول

ناحية الخاشجية لمعام  ( يبين بعض الخرائص السختبخية الكيسيائية والفيديائية لتخبة 7ججول رقم ) 
 (7517  ) 

 
البحؾث الدراعية ـ  مؽ عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج التحاليل التي أجخيت في مختبخات مخكد

   . 0103وزارة العمؾم والتكشؾلؾجيا ، 
 
 
 

فترة 

الاستسراع

) سنت (رياليسيجيهطين

22،729،347،69،17،6254،65

18،633،148،911،38،3250،110

21،134،248،310،79،4255،720

اننسجت

توزيع حجى انجسيًاث
انسعت انتبادنيت 

  CEC الايونيت

-
سنتًول / كغى 

1

رطوبت 

انتربت نهًاء 

انجاهس %

CaCO3

يسيجيه
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 ( تبين مهاقع اخح العيشات من مشظقة الجراسة . 4خخيظة رقم ) 

 السرجر :ـ الباحث بالاعتساد عمى :ـ 
 555555/  1ـ وزارة السهارد السائية ، الهيئة العامة لمسداحة ، خخيظة محافظة بغجاد الإدارية بسكياس  1
 ،7517   . 
 .لتحجيج مهاقع العيشات  ( ( Garmin 60CSx GPS mapالجراسة السيجانية لمباحث واستخجام جهاز  -7
 

ومؽ بعج تحميل الخرائص ) الفيديائية ، الكيسيائية ( لتخب مشظقة الجراسة تؼ تحميل الأسسجة السعجنية 
، سساد فؾسفات الأمؾنيؾم  TSPالسدتخجمة في تدسيج تمػ التخب ومشيا ) سساد الدؾبخ فؾسفات 

مؽ اجل ( وذلػ  NPK، الأسسجة السخكبة  DAP، سساد فؾسفات الامؾنيؾم الثشائي  MAPالاحادي 
 U238اليؾرانيؾم الخصاص( والعشاصخ السذعة) Pb، الشيكل Niيخ محتؾاىا مؽ العشاصخ الثقيمة )تقج

 ( . 0( والذكل )  6باستخجام جياز الامتراص الحري كسا مؾضح في الججول )  ( Th232والثؾريؾم 
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 السذعة  ( محتهى الأسسجة السعجنية من العشاصخ الثقيمة و الشهيجات 3ججول رقم ) 

 
مؽ عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج التحاليل التي أجخيت في مختبخات مخكد البحؾث الدراعية ـ 

  . 0103وزارة العمؾم والتكشؾلؾجيا ، 
 ( يبين محتهى الأسسجة السعجنية من العشاصخ الثقيمة والسذعة . 1شكل رقم ) 

  ( . 3من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج الججول ) 
 

قجر  ( وقج0103ؾل الظساطؼ لسؾسؼ الدراعة ) وبعج تحميل الأسسجة قسشا بأخح نساذج مؽ محر   
الكمي لمثسار بالأكدجة الخطبة باستخجام مديج مؽ ثلاث حؾامض  (Pb)  ،Ni تخكيد العشاصخ الثقيمة

 U238( ، وقج قجر تخكيد اليؾرانيؾم 01:  2:  0وبشدب )  (H2SO4   ،HCIO4   ،HNO3)ىي 
بؾاسظة تقشية الفمؾرومتخي وطيف كاما ، وقج تؼ الحرؾل عمى بيانات التخبة والشبات  Th232والثؾريؾم 

واستعسل فحص اقل فخق  ( Anova ) مؽ خلال تحميميا إحرائياً باستخجام تقشية تحميل التبايؽ
الاستدراع لستؾسط محتؾى العشاصخ الثقيمة والسذعة  لتقييؼ الاختلافات بيؽ التخب وفتخات LSDمعشؾية 

 % ( .  5قيج الجراسة وقج تؼ فحص جسيع السؤشخات عشج مدتؾى معشؾية ) 

  Pb

انرصاص
Ni اننيكم

 U238

انيورانيوو

 Th 

232انثوريوو

MAP4،011،8373،928،3 فوسفاث الأيونيوو الاحادي

DAP6،673،6988،534،2 فوسفاث الايونيوو انثنائي

NPK5،492،3216،45،03 الأسًدة انًركبت

TSP7،8010،0222698،1 سًاد انسوبر فوسفاث

الأسًدة

انعناصر انًشعتانعناصر انثقيهت

1-
بيكريل / كغم -1 ) * (يهغى / كغى 
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% ( إلى  5عشج مدتؾى )  LSDوفحص اقل فخق معشؾي   Anovaوقج أشارت نتائج تحميل التبايؽ
ؼ محتؾاه مؽ العشاصخ الثقيمة وجؾد تأثيخ معشؾي لشؾع الدساد السدتخجم والسزاف إلى التخبة في قي

السذعة ، حيث وججت فخوق معشؾية بيؽ محتؾى الأسسجة الشتخوجيشية والفؾسفاتية والبؾتاسية مؽ 
عمى  0-( ممغؼ / كغؼ  3،21ـ  5،29ـ  3،33ـ  2،10( إذ بمغ تخكيده )  Pbعشرخ الخصاص ) 

إذ سجمت أعمى  ( ،6في الججول )مؾضح  التؾالي للأسسجة السعجنية الأكثخ استخجاماً في العخاق كسا
 قيسة لعشرخ الخصاص

واقل قيسة سجمت لعشرخ الخصاص كانت عشج  0-( ممغؼ/كغؼ21،3إذ سجل ) ( (TSPفي سساد
 0،60ـ  6،39ـ  0،26، وقج بمغ تخكيد الشيكل ) 0-كغؼ ( ممغؼ / 2،10ل )إذ سج (( MAPالدساد 

 ( ( Ni السعجنية إذ سجل أعمى تخكيد لعشرخ الشيكلعمى التؾالي للأسسجة  0-( ممغؼ / كغؼ 01،10ـ 
في حيؽ بمغ اقل تخكيد لعشرخ الشيكل  0-( ممغؼ / كغؼ 01،10إذ سجل )( TSP ) ضسؽ سساد 

، كحلػ أشارت نتائج البحث إلى اختلاف 0-( ممغؼ / كغؼ 0،26إذ سجل ) (MAP)في سساد 
(  003ـ  03،2ـ  22،5ـ  36،9ل ) في الأسسجة أعلاه حيث سج ((U238محتؾى عشرخ اليؾرانيؾم 

( بيكخيل / 003إذ سجل ) (TSP) عمى التؾالي ، إذ بمغ أعمى تخكيد لو في سساد 0-بيكخيل / كغؼ
، أما بالشدبة إلى  0-( بيكخيل / كغؼ03،2إذ سجل )  ((NPKوسجل اقل تخكيد في سساد  0-كغؼ

( إذ سجل أعمى تخكيد في 92،0ـ  5،16ـ  62،0ـ  02،6( فقج سجل ) ( Th232 عشرخ الثؾريؾم
إذ سجل         ( (NPKوسجل اقل تخكيد في سساد 0-( بيكخيل / كغؼ0،92إذ سجل ) (( TSPسساد 

العشاصخ السمؾثة ، ومؽ خلال ىحه الشتائج يسكؽ تختيب محتؾى الاسسجة مؽ 0-( بيكخيل / كغؼ5،16)
، أما بالشدبة لسحتؾى (  (MAP < NPK < DAP < TSPعمى الشحؾ التاليالثقيمة )الخصاص، الشيكل(

 ( . (NPK < MAP  < DAP < TSP الشؾيجات السذعة فيسكؽ تختيب الأسسجة عمى الشحؾ التالي
( يتبيؽ إن متؾسط تخكيد عشرخ الخصاص في تخبة 0( والذكل )2لال ملاحغة الججول ) ومؽ خ

(  2،02ـ  0،00ـ  9،62سشة ( ىؾ )  01سشة ،  01سشة ،   5لمدشؾات )  مشظقة الجراسة السديجية
سشة (  01سشة ،  01سشة ،   5عمى التؾالي ، أما بالشدبة لتخكيد الشيكل خلال )  0-ممغؼ / كغؼ 
عمى التؾالي ، وقج سجل اليؾرانيؾم خلال  0-( ممغؼ / كغؼ  0،00ـ  0،03ـ  06،3فقج سجل ) 

عمى  0-( بيكخيل / كغؼ 2،63ـ  6،03ـ  0،01سشة ( التخاكيد )  01سشة ،  01سشة ،   5الدشؾات ) 
ـ  6،00سشة ( التخاكيد )  01سشة ،  01سشة ،  5ؾريؾم فقج سجل خلال الدشؾات ) التؾالي ، أما الث

، وقج وجج إن محتؾى التخبة مؽ العشاصخ الرغخى يديج مع زيادة  0-( بيكخيل / كغؼ 2،02ـ  1،02
وكحلػ وجج إن ىشاك علاقة  ( (CECاربؾنات الكالديؾم والدعة التبادلية الكاتيؾنيةمحتؾاىا مؽ ك
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0

10

20

30

40

50

Pb الرصاص Ni  النيك U238 اليورانيوم Th232 الثوريوم 

 سنة 20 سنة 10 سنة 5

ارتباط قؾية بيؽ محتؾى الظيؽ في التخبة وتجسع العشاصخ الثقيمة فييا بدبب سعة مداحتيا الدظحية 
 et al., 2000, p. 83 Alina)  السعخضة للامتداز مقارنة مع التخب ذات السحتؾى العالي مؽ الخمل

Kabata   ). 
 وتبيؽ أيزا إن تخكيد العشاصخ الثقيمة والسذعة في التخبة يديج مع زيادة فتخة استدراع التخبة وإضافة 

 .(     ( Mortvedt , J. J., 2006 , p. 137-142الأسسجة السعجنية ليا
 
 
 
 
 

والشهيجات السذعة في ( تأثيخ إضافة الأسسجة السعجنية عمى السحتهى الكمي لمعشاصخ الثقيمة 4ججول رقم )
 تخبة مشظقة الجراسة 

 
من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج التحاليل التي أجخيت في مختبخات مخكد البحهث الدراعية ـ وزارة 

  . 7517العمهم والتكشهلهجيا ، 
في تخبة و السذعة ( تأثيخ إضافة الأسسجة السعجنية عمى السحتهى الكمي لمعشاصخ الثقيمة  7شكل رقم ) 

 مشظقة الجراسة 

 ( . 4من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج الججول )                  
 

20 سنت10 سنواث5 سنواث

Pb 9،3412،214،4انرصاص

Ni 13،716،121،1اننيكم

U
238

20،127،337،8انيورانيوو 

Th
232

11،314،015،4انثوريوو 

1-
يهغى / كغى 

-
بيكريم / كغى

1

وحدة انقياشانعنصر
انفترة انسينيت ) سنت (
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( يتبيؽ إن السحتؾى الكمي لمعشاصخ الثقيمة السؾجؾدة في تخبة مشظقة الجراسة  2ومؽ خلال الججول ) 
خلال الفتخة الدمشية السحكؾرة قج ازداد وعمى التؾالي ، إذ تبيؽ إن أكثخ ندبة زيادة في تخاكؼ العشاصخ 

اً إلى عشرخ ) الشيكل ، الثقيمة والشؾيجات السذعة الشاتج عؽ إضافة الأسسجة السعجنية كان مراحب
ؾيجات السذعة مراحباً إلى عشرخ اليؾرانيؾم ( في حيؽ كانت اقل ندبة تخاكؼ لمعشاصخ الثقيمة والش

قة الجراسة ىؾ ( ، وقج يخجع الدبب في زيادة إضافة عشرخ الشيكل إلى تخبة مشظالخصاص ، الثؾريؾم)
فؾسفات  {جة الفؾسفاتية الشتخوجيشية ، الأسس TSPسساد الدؾبخ فؾسفات الثلاثي )لكثخة استخجام 

( ذات السحتؾى العالي مؽ عشرخي DAP } ، فؾسفات الامؾنيؾم الثشائي MAP الأمؾنيؾم الاحادي 
الشيكل واليؾرانيؾم كذؾائب مدتخمرة مؽ مرادر ترشيع ىحه الأسسجة بشدبة تفؾق محتؾاه مؽ بكية 

سة إذ أنيا ذات محتؾى عالي مؽ الغخيؽ العشاصخ الثقيمة ، فزلًا عؽ طبيعة تخبة مشظقة الجرا
 وكاربؾنات الكالديؾم . 

أما بالشدبة إلى نتائج التحاليل السختبخية التي أجخيت عمى نبات ) الظساطؼ ( في تخبة مشظقة         
( إن أعمى ندبة لمعشاصخ الثقيمة في نبات  3( و)  5الجراسة فقج بيشت كسا مؾضح  في الججوليؽ ) 

% ( لجسيع فتخات إضافة الأسسجة  0،01)  مراحباً لعشرخ الشيكل بستؾسط عام قجرهالظساطؼ كان 
السعجنية ، بيشسا سجل عشرخ اليؾرانيؾم بعج عشرخ الشيكل في ندبة زيادة التخاكؼ في نبات الظساطؼ 

( سشة ،  01،  01،  5الدمشية )  كستؾسط عام لجسيع فتخات الاستدراع وإضافة الأسسجة خلال الفتخات
بيشسا كانت اقل ندبة لمديادة الدشؾية في محتؾى نبات الظساطؼ مؽ العشاصخ الثقيمة السراحبة 

في الذكل   للأسسجة السعجنية ىؾ عشرخ الثؾريؾم ويميو عشرخ الخصاص وعمى التؾالي وكسا مؾضح
 ( ، وقج يعؾد الدبب إلى زيادة محتؾى نبات الظساطؼ مؽ العشاصخ الثقيمة السمؾثة السراحبة6)

إلى اختلاف الخرائص الفيديائية والكيسيائية ، ومؽ خلال ذلػ تبيؽ إن     للأسسجة السعجنية السزافة
زيادة إضافة الأسسجة السعجنية تديج مؽ محتؾى التخبة مؽ العشاصخ الثقيمة ويعتسج ذلػ عمى كسية 

خ الثقيمة مؽ قبل كسا تبيؽ ىشاك علاقة ارتباط قؾية بيؽ امتراص العشاص ضافة ونؾعية التخبة ،الإ
 Oliver D. and Naidu R., 2003 , p. 438) شاصخالشباتات الشامية ومحتؾى التخبة مؽ تمػ الع

- 441 ) 
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في ثسار نبات الظساطم Pb  ،Ni   ،U238  ، ( Th232( تخاكم العشاصخ الثقيمة )5ججول رقم )
 الشامية في تخبة مشظقة الجراسة 

من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج التحاليل التي أجخيت في مختبخات مخكد البحهث الدراعية ـ وزارة 
 .  7517العمهم والتكشهلهجيا ، 

 .5.55*علاقة ارتباط معشهية عشج          
 .5.51**علاقة ارتباط معشهية عشج          

 

مى السحتهى الكمي لمعشاصخ الثقيمة في ثسار ( تأثيخ إضافة الأسسجة الكيسيائية ع 6ججول رقم ) 
 نبات الظساطم

 
من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج التحاليل التي أجخيت في مختبخات مخكد البحهث الدراعية ـ وزارة 

  7517العمهم والتكشهلهجيا ، 
 
 
 
 

 

 هقدار الانحدار الانحدارهعادلت  العنصر النسجت
الزيادة الووسويت 

للعنصر 
-1

 ) % ( 

 هزيجيه

Pb  = س 8,831+  8,188ي  8,161*  3،1 

Ni  = 28,1 8,010 س 8، 281+  8،123ي 

U238  = 8,116 س 8,812+  2,816ي**  1,2 

Th232  = 8,133 س 8,853+  1,81ي*  5،3 

 وحدة القياس العنصر

 ( سنت)  الزهنيت الفترة

 سنت 28 سنواث 18 سنواث 5

 Pbالرصاص 
هلغن / كغن 

-1
 

8,200 8,342 8,533 

 Ni 1،13 2,30 3,36النيكل 

 U238اليورانيوم 
بيكريل / كغن

-1
 

2,31 2,11 3,33 

 Th232 1,24 1,53 1,00الثوريوم 
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0

0.5

1

1.5
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2.5

3

3.5

4

4.5

Pb الرصاص Ni  النيك U238 اليورانيوم Th232 الثوريوم 

 سنة 20 سنة 10 سنة 5

( تأثيخ إضافة الأسسجة الكيسيائية عمى السحتهى الكمي لمعشاصخ الثقيمة في ثسار نبات  3شكل ) 
 الظساطم .

 
 
 
 
 
 

              
 
 
 

 ( .  6من عسل الباحث بالاعتساد :ـ عمى نتائج الججول ) 
 

استخجام طخيقة القهائم في تقييم الأثخ البيئي لمتدسيج السعجني الستعاقب عمى تخاكم بعض العشاصخ 
 الثقيمة والسذعة في التخبة ونبات الظساطم في ناحية الخاشجية .  

( سؾف يتؼ تقييؼ الأثخ البيئي لمتدسيج  3( )  2ل في الججوليؽ ) مؽ خلال الشتائج التي تؼ الحرؾ    
السعجني عمى تخاكؼ بعض العشاصخ الثقيمة والسذعة في التخبة والشباتات الشامية في ناحية الخاشجية 
باستخجام طخيقة القؾائؼ وىي احجى طخائق تقييؼ الأثخ البيئي السيسة والتي يدتظيع الباحث مؽ خلاليا 

تأثيخ الأسسجة السعجنية السرشعة برؾرة مباشخة بجون صعؾبة مؽ خلال استخجام  تقييؼ اثخ
( سؾف يتؼ  3مرظمحات وصفية مثل ) اثخ سمبي ، اثخ مفيج ، لا اثخ ( ، ومؽ خلال الججول ) 

تحجيج أىؼ العشاصخ التي تتأثخ بسخمفات تمػ الأسسجة السعجنية وتتسثل بالخرائص ) الفيديائية ، 
البايؾلؾجية ( ومشيا التخب ، الشباتات ، الرحة والدلامة العامة ، وذلػ مؽ اجل تقجيخ  الكيسيائية ،

حجؼ الإضخار البيئية التي تمحق الأذى بظبيعة ونؾعية الشباتات الشامية مؽ جخاء استخجام تمػ الاسسجة 
 برؾرة مباشخة ومدتسخة .  
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ستعاقب عمى تخاكم بعض العشاصخ الثقيمة والسذعة ( يبين تقييم الأثخ البيئي لمتدسيج السعجني ال 7ججول ) 
 ونبات الظساطم في مشظقة الجراسةفي التخبة 

 

 
،  4، يحيى الفخحان ، السجخل إلى العمهم البيئية ، ط  ـ  سامح غخايبه1السرجر :ـ الباحث بالاعتساد عمى 

.                                              434، ص  7557دار الذخوق لمشذخ والتهزيع ، عسان ، الأردن ، 
  ( . 6( و )  4ـ نتائج التحاليل الهاردة في الججول رقم ) 7
 
 
 

/سظحية

/جهفية

أثار إيجابية كبيرةأثار سمبية شديدة

أثار إيجابية خفيفةأثار سمبية متهسظة

/غير محددأثار سمبية خفيفة

إن تدرب مياه الري الحاوية عمى عشاصر التدسيد السعدني من عشاصر ثقيمة ومذعة يؤثر 

برهرة مباشرة عمى تمهث السياه الجهفية وبالتالي وبرهرة غير مباشرة يؤدي اختلاط تمك 

السياه بالسياه الدظحية إلى تمهثها مسا يؤثر ذلك عمى سكان بعض مشاطق القزاء التي 

تعتسد عمى استخدام السياه الجهفية أو مياه الشهر برهرة مباشرة في قزاء احتياجاتهم .
أن تدههر نهعية التربة والشباتات الشامية فيها فزلًا عن تمهث السياه الجهفية والدظحية 

نتيجة تمهثها بسخمفات الأنذظة الزراعية ) الأسسدة السعدنية ( الحاوية عمى الكثير من 

تذار  العشاصر الثقيمة والعشاصر السذعة تؤدي إلى أثار صحية خظيرة عمى السهاطشين وان







الرمهز الهصفية



السياه

/الرحة والدلامة

السلاحظات 





إن اضافة الأسسدة السعدنية الحاوية عمى العشاصر الثقيمة و الشهيدات السذعة برهرة 

متعاقبة يؤدي إلى تراكم هذه العشاصر في التربة مسا يؤدي إلى تمهثها كسا مهضح ذلك في 

إن إضافة الأسسدة السعدنية الحاوية عمى العشاصر الثقيمة والعشاصر السذعة برهرة متعاقبة الجدول رقم ) 4 (

يؤدي إلى تراكم هذه السهاد في التربة والشباتات الشامية وكان نسهذج الدراسة هه نبات 

الظساطم مسا يؤدي إلى تمهثها وبالتالي يهثر عمى الكائشات الحية خلال الدمدمة الغذائية 

كسا واضح ذلك في الجدول رقم ) 6 ( .

/التربة

/الشباتات

                  الأثر البيئي
      العشرر البيئي

طبيعة تأثير 

التدسيد 

السعدني 

الستعاقب

تراكم الأسسدة السعدنية 

في الترب والشباتات 

الشامية فيها

تمهث الترب والشباتات 

الشامية الشاتج من 

التدسيد السعدني 

الستعاقب

مدة بقاء 

الأسسدة السعدنية

                   مؤشرات تقدير
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 الاستشتاجات :ـ 
. تبيؽ مؽ خلال التحميلات السختبخية لتخبة ذات الاستخجام الظؾيل الامج للأسسجة السعجنية الى 0

السراحبة ليحه  ( Th232 , U238 , Ni , Pb) وجؾد زيادة في تخكيد بعض العشاصخ الثقيمة خرؾصاً 
ة السزافة الاسسجة مع مجة الاضافة والتي كان سببيا عمى الارجح ىؾ الاستخجام العذؾائي للأسسج

 ليحه التخب بغية زيادة الإنتاج .
. وجؾد فخوقات معشؾية بيؽ معجل متؾسط عام تخاكؼ العشاصخ الثقيمة الخصاص ، الشيكل ، اليؾرانيؾم 0

 < Ni > U238، الثؾريؾم الكمي في التخب ويسكؽ تختيب الديادة في متؾسط تخاكؼ العشاصخ الثقيمة 

Th232 > Pb . 
 > MAP < NPKكالاتي :  Pb  ،( Ni) . يسكؽ تختيب محتؾى الاسسجة مؽ العشاصخ الثقيمة 6

DAP < TSP ومؽ العشاصخ السذعة (U238  ، Th232  ) كالاتي :NPK < MAP < DAP < 

TSP . 
. وجؾد علاقة ارتباط معشؾية بيؽ محتؾى العشاصخ الثقيمة في نبات الظساطؼ الشامية في التخبة وفتخة 2

 دراع التخب واضافة الاسسجة السعجنية ليا .است
. وجج إن اعمى زيادة في تخاكؼ العشاصخ الثقيمة في نبات الظساطؼ الشامية في التخبة التي تدتخجم 5

فييا الاسسجة السعجنية لأمج طؾيل كان لعشرخ الشيكل بيشسا بمغ اقل تخاكؼ ىؾ لعشرخ الخصاص لكل 
 مؾسؼ . 

السراحبة للأسسجة السعجنية يعتسج  ( Pb ، Ni  ، U238 ،Th232 )ثقيمة . ندبة التمؾث بالعشاصخ ال3
  عمى نؾعية التخبة وكسية الاضافة وجاىدية العشاصخ الغحائية .

 التهصيات :ـ 
. التعخف عمى المؾائح والحجود السظبقة محمياً والامتثال ليا واتباع الإرشادات ذات الرمة باستخجام 0

 الأسسجة . 
. تؾفيخ السعمؾمات لسشتجي الأسسجة حؾل الجؾانب الستعمقة بالرحة والدلامة ذات الرمة بتكؾيؽ 0

الأسسجة بغية حساية التخبة والإندان والحيؾان مؽ الآثار الزارة لاستخجام الأسسجة ، بسا في ذلػ 
 التأثيخات عمى الدمدمة الغحائية . 

يسيا لسدتخجمي الأسسجة لتقميل التأثيخات البيئية . تؾفيخ تجريب ذي صمة معتخف بو محميا أو إقم6
الشاجسة عؽ استخجام الأسسجة ، بسا في ذلػ التمؾث نتيجة فقجان السغحيات عؽ طخيق الجخيان 
الدظحي ، والشزح ، والانبعاثات الغازية ، وتعظيل العسميات البيؾلؾجية لمتخبة ، والحج مؽ تأثيخات 

 انات والإندان . السمؾثات عمى سلامة التخبة والحيؾ 
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. تجشب إضافة السمؾثات في الأسسجة وما يتختب عشيا مؽ آثار سمبية وسسية محتسمة عمى التخبة ، 2
 والتشؾع البيؾلؾجي لمتخبة وكحلػ عمى صحة الحيؾان والإندان . 

. تؾفيخ مجسؾعة مؽ معاييخ السسارسة لجسيع أصحاب السرمحة السذتخكيؽ في استخجام الأسسجة و 5
يا ، بسا في ذلػ الحكؾمات وقظاع الأسسجة والسدارعيؽ والسدتخجميؽ الشيائييؽ الآخخيؽ والخجمات ادارت

الإرشادية والاستذارية الدراعية والقظاع الخاص والأوساط الأكاديسية والبحؾث والييئات العامة 
 الأخخى . 

السدتجام للأسسجة ، بسا في ذلػ . تعغيؼ السشافع الاقترادية والبيئية السحتسمة الستأتية مؽ الاستخجام 3
الحج مؽ الحاجة إلى تخريص السديج مؽ الأراضي الدراعية للإنتاج ، وزيادة احتباس الكخبؾن في 

 التخبة .
 الكتب :ـ :ـ السرادر 

، دار الذخوق لمشذخ والتؾزيع ،  2، السجخل إلى العمؾم البيئية ، ط  0110غخايبة ، سامح ، الفخحان ، يحيى ،  -0
 ، الأردن .   عسان

   :ـ الخسائل والاطاريح
 ، استعسالات الأرض في ناحية الخاشجية ، جامعة بغجاد ، كمية الآداب .    0116الجليسي ، إسخاء مؾفق رجب ،  -0
، التحميل السكاني لمسقؾمات الدراعية في ناحية الخاشجية ،  الجامعة السدتشرخية  0102جاسؼ ، جؾري طارق محمد ،  -0

 ، كمية التخبية . 
 :ـ  الهزارات والجوائخ الحكهمية

 ( ، بغجاد .، بيانات ) غيخ مشذؾرة  0103الييئة العامة للأنؾاء الجؾية العخاقية والسدح الدلدالي ، قدؼ السشاخ ،  -0
 ، بيانات غيخ مبؾبة .   0100مجيخية زراعة ناحية الخاشجية ، الذعبة الدراعية ،  -0
 ، الييئة العامة لمسداحة . 0103وزارة السؾارد السائية ،  -6
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