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 التوزیع المكاني لتراكیز المعادن الثقیلة في میاه انھار محافظة البصرة 

 قسم الجغرافیة  ،  كلیة التربیة، جامعة البصرة ، أ.م.د. بشرى رمضان یاسین  

 

   -المقدمة  : 

تعد العناصر النزرة من المواض�ع البیئ�ة الأساس�ة في العدید من الدراسات العلم�ة المعاصرة    
خلافآ لكثیر من الملوثات البیئ�ة  تتصف هذه العناصر اهم�ة في ح�اة الكائنات الح�ة ، و ،لما لها من 

الأخرى �أنها قابلة للتحلل الحیوي ، و�تمیز العدید منها بدرجة سم�ة مرتفعة للكائنات الح�ة نظرآ  
ن خلال  لخواصها التراكم�ة داخل انسجة �عض تلك الكائنات واعضائها ، وذلك أما �صورة م�اشرة أو م

 السلسلة الغذائ�ة . 

وتعرف العناصر النزرة �أنها تلك العناصر اللآعضو�ة المتواجدة �كم�ات ضئیلة جدآ تقدر �أجزاء من    

تعد  ،)1( ³سمغم/5الملیون في الم�اه والرواسب وهي عناصر ثقیلة لأمتلاكها �ثافة نوع�ة أكبر من 

�ات ، ولكن ازد�اد تراكیزها في م�اه الري فوق الحدود لنمو الن الضرور�ة المعادن الثقیلة من العناصر 

 المسموح بها یؤدي الى تأثیرات سلب�ة على الن�اتات وانخفاض انتاجیتها . 

 وحدود ال�حث اولآ _ مشكلة  

تأثرت م�اه انهار محافظة ال�صرة �التغیرات التي طرأت على مكونات النظام البیئي بوجه عام  

تراكیز العناصر الثقیلة الملوثة   ومنها   البیئة المائ�ةفتغیرت خصائص  وفي العراق بوجه خاص ، ،

 للم�اه والتي تمثل ابلغ الخطر في التأثیر على البیئة الحیو�ة في اقل�م شط العرب .  

تهدف الدراسة الى معرفة تراكیز �عض المعادن الثقیلة ( الزنك ، النحاس ، الكادمیوم ، الكو�لت ،     

ص ) الذائ�ة في م�اه انهار محافظة ال�صرة (دجلة والفرات ، شط العرب ) ومدى  الن�كل ، الرصا

 
تقدیر وتوزیع الھیدروكاربونات النفطیة الكلیة والكاربون العضوي الكلي وعنصري النیكل والفنادیوم في  صالح عبد الكریم حسن ابراھیم ،  - 1

 .   16، ص2004العراق ، اطروحة دكتوراة ، جامعة البصرة ، كلیة التربیة ،   –میاه ورواسب الجزء الجنوبي من شط العرب 
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  1( خر�طة ) مواقع �ما یتضح من  7صلاحیتها  لري المحاصیل الزراع�ة . تم جمع نماذج م�اه من (

  . في الفاو )) ( الفرات ، دجلة ، القرنة ، المعقل ، البراضع�ة ، السی�ة ، رأس الب�شة  

شهر تشر�ن اول  من المواقع اعلاه في   �جمع نماذج الم�اهالزمان�ة لل�حث  تمثلت الحدود

  وتم تحلیلها مختبر�آ . ،  2010وأشهر أذار وحز�ران وأیلول  2009
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ـویت  ـ ـ  الك
 

 المصدر: عمل الباحثة اعتماداً على:
 . 2009.مدیریة ري محافظة البصرة، قسم التخطیط والمتابعة، 1
، غیر 1998بشرى رمضان یاسین، العلاقات المكانیة بین مستویات السطح والزراعة في محافظة البصرة، اطروحة دكتوراه، كلیة الاداب، جامعة البصرة،  .۲

 .   139منشورة، ص 

ـران ـ ـ  أی

47° 

 ) 1خارطة (
الموارد المائیة السطحیة في محافظة 

 البصرة 
 

 

                        

 

       كم  كم 10       7.5  5       2.5  0       2.5 

ـار ـ  انه
 اهوار دائمیة وموسمیة  

 حدود دولیة 

 حدود محافظات

 حدود أداریة 
 مواقع جمع نماذج المیاه 
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 الخصائص الجغراف�ة لمنطقة الدراسة المؤثرة في تراكم العناصر المعدن�ة الثقیلة   –ثان�آ 

_   46,40شمالآ وقوسي طول (  °)  31-   29,5تقع منطقة ال�حث بین دائرتي عرض (        

) �م   47) ، وتتمثل �انهار دجلة الذي یبلغ طوله في محافظة ال�صرة ( 1شرقآ ، ( خر�طة  °)  48.30

)كم 40) �م ، ونهر الفرات �طول  (   69.5) قناة ري و�زل ومجموع اطوالها  (  24وتتفرع منه ( 

، اذ یلتق�ان في مدینة القرنة ل�كونان  )  2   () �م363.850قناة ري و�زل �طول  (  )  121جموع  ( و�م

نهر شط العرب  الذي �صب في الخل�ج العر�ي عند راس الب�شة . و�تفرع من نهر شط العرب حوالي (  

الزراع�ة  تتخلل ألأراضي  )3( كم على جانبي شط العرب10 -5)  قناة ري وصرف تتوغل لمسافة  635

في أقض�ة (القرنة ، شط العرب ، ابي الخصیب ، الفاو) .  تعرض ال�عض من تلك القنوات الى ألأندثار 

ق�عانها واستغلال ال�عض الأخر لتصر�ف م�اه الصرف الصحي  والم�اه   وألأهمال وتراكم الرواسب في

 لى تغیر نوع�ة م�اه الري.الصناع�ة والملوثات الزراع�ة والمنزل�ة الغیر معالجة  فأنعكست سل�آ ع

یتصف مناخ محافظة ال�صرة �التطرف في درجات الحرارة وقلة �م�ة التساقط وشدة الت�خر ،    

عن معدلاتها العامة   2009) ارتفاع معدلات درجات الحرارة الشهر�ة لسنة  1جدول ( ال   �ظهر من 

الم�اه خاصة في اشهر الص�ف ، اذ  شهر السنة مما �عني ز�ادة تراكم الملوثات البیئ�ة في ألجم�ع 

  2009لسنة  °)م 46,4،    45,4،   45,6العظمى لأشهر حز�ران ، تموز ، آب (درجة الحرارة  بلغت 

بلغت درجات الحرارة    .  عن معدلاتها العامة على التوالي °)م 1,5،  0,9،  2,8و�ز�ادة  مقدارها ( 

ان ألأرتفاع في ق�م درجات .  2009سنة ل م°)   29,2،   29,8،   29,4لأشهر الص�ف ( الصغرى 

الحرارة له تأثیر في ز�ادة �م�ة الت�خر خلال فصل الص�ف ، وز�ادة سرعة التفاعلات الك�م�ائ�ة في  

 البیئة المائ�ة . 

 
 .   2009تخطیط والمتابعة ، سجلات رسمیة مدیریة الموارد المائیة في محافظة البصرة ، قسم ال  - 2

-133، ص 1988داود جاسم الربیعي ، نظم الري في محافظة البصرة ، موسوعة البصرة الحضاریة ، المحور الجغرافي ، جامعة البصرة ،  - 3
134  . 
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) ملم ، انخفضت الى    139في ال�صرة ( 2007بلغ مجموع �م�ة ألأمطار الساقطة لسنة   

) انها  2جدول  ( ال،  و�تضح من )4( م  2009) ملم لسنة  889,، والى (    2008) ملم لسنة   67,1(

 ) ملم .  146.8) ملم عن معدلاتها العامة  ال�الغة (  57-�مقدار (   2009انخفضت في عام  

تت�این مناسـیب ومعـدلات التصـر�ف السـنوي لم�ـاه ألأنهـار ، وذلـك ت�عـآ لكم�ـة التسـاقط وحجـم  
بلغـت �م�ـة  المثـالهـا رط�ـة  أواعت�اد�ـة او جافـة ، فعلـى سـبیل التغذ�ة المائ�ة التـي تكسـب السـنة �ون

/ ثـا  ³) م 427بینمـا �انـت ( 2008/ثا لسنة  ³) م 246( في شط العرب عند المعقل التصر�ف المائي  
وتتأثر مناسیب الم�ـاه �كم�ـة التصـر�ف وتعاقـب موجـات المـد والجـزر جیـث بلـغ   )  5(.    2009في سنة  

ــى ( 0.49( معــدل المنســوب فــي المعقــل  ــاه نهــري الفــرات   0.75،   0.70) م  ، و�رتفــع ال )م فــي م�
شـهر تشـر�ن ألأول  –،  وهذا المعدل ینخفض من شهر تمـوز   جلة في محافظة ال�صرة على التواليود

،    0.48  حز�ـــران �معـــدل (  –) م   ، و�رتفـــع فـــي شـــهر شـــ�اط   0.67،   0.66،  0.43�معـــدل (
ــنة فـــي ا ) م   0.71،    0.80 ــالي لسـ ــرات علـــى التتـ ــة والفـ ــرب  ودجلـ ــار شـــط العـ ان  ، )6( 2009نهـ

 في م�اه ألانهار .  انخفاض المناسیب ص�فأ �ساهم سل�ا في ز�ادة  تراكیز الملوثات البیئ�ة 

 

 

 

 

 

 )    1جــدول ( 

 
 الھیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة والرصد الزلزالي .    - 4

التصریف وتركیز المواد الذائبة الكلیة لشط العرب جنوب العراق ، بحث مقبول للنشر في مجلة وادي الرافدین   حسن خلیل حسن ، دراسة حجم - 5
 .    3/2009/ 19لعلوم البحار ، مركز علوم البحار ، جامعة البصرة بتاریخ 

 یر منشورة . ، بیانات غ  2010مدیریة الموارد المائیة في محافظة البصرة ،  القسم الفني ، سجلات رسمیة   - 6
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  والمعدلات العامة في 2009لسنة  °المعدلات الیوم�ة خلال اشهر السنة لدرجات الحرارة ( م )      

 حي الحسینمحطة 

     

           المعدلات

 الأشهر 

 الصغرى  العظمى المعدل الیومي  

المعدل  2009

 العام 

المعدل  2009

 العام 

المعدل  2009

 العام 

كانون 

 الثاني

11.4 12.2 18.8 17.9 5.3 7.4 

 9.2 11.8 20.8 23.2 14.7 16.9 ش�اط

 13.4 13.7 25.3 27.5 19.1 19.9 آذار

 19.4 19.3 32.5 32.2 25.8 25.4 ن�سان

 24.7 26.6 38.8 41.3 31.3 33.8 ما�س   

 27.2 29.4 42.8 45.6 35.2 37.8 حز�ران

 28.8 29.8 44.5 45.4 36.7 37.8 تموز 

 27.9 29.2 44.5 46.4 36.1 37.7 آب

 24.6 25.5 42.0 43.2 33.0 33.8 آیلول 

تشر�ن 

 الآول

29.0 27.1 37.1 35.7 21.7 19.8 

 13.6 14.8 26.8 26.6 19.5 19.8�ن تشر 
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 الثاني

كانون 

 ألأول 

15.9 14.0 21.3 20.0 11.4 9.0 

 المصدر : الهیئة العامة للأنواء الجو�ة العراق�ة والرصد الزلزالي               

 

 )  2جدول ( 

 ومعدلاتها العامة في محافظة ال�صرة  2009�م�ة الأمطار ( ملم ) لسنة               

 السنوات                 

 ألأشهر  

 المعدل 2009

 34.3 4.4 كانون ألثاني

 20.4 7.5 ش�اط

 24.5 10.1 اذار

 11.4 4.6 ن�سان

 2.6 0.1 ما�س 

 0.1 0.0 حز�ران

 0.0 0.0 تموز 

 0.3 0.0 آب
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 0.0 0.0 ایلول

 7.4 0.9 تشر�ن ألأول 

 16.8 22.6 تشر�ن الثاني  

 29.0 39.6 كانون ألأول 

 146.8 89.8 موعالمج

   المصدر : الهیئة العامة للأنواء الجو�ة العراق�ة والرصد الزلزالي .              

)  1912533الـى (  1977) نسمة حسب تعـداد   1556445ارتفع عدد سكان محافظة ال�صرة من (   
والـــــى  2008) نســـــمة حســـــب تقـــــدیرات    2557839والـــــى  (      2007نســـــمة حســـــب تقـــــدیرات 

، اذ یرافـق الز�ـادة المسـتمرة فـي عـدد السـكان ز�ـادة فـي   )  7(2009)نسمة حسـب تقـدیرات  5422555(
كم�ة النفا�ات الصل�ة والسائلة المطروحة الى البیئة المائ�ة دون معالجة �ما هو الحال في أقض�ة شط 

�كات اذ تبــین مــن خــلال المشــاهدات الحقل�ــة تقــادم عمــر شــالعــرب وابــي الخصــیب والقرنــة وال�صــرة . 
ظـم الوحـدات ألأدار�ـة فـي محافظـة ال�صـرة ، ممـا امة والتطو�ر في معألأدالصرف الصحي وحاجتها الى  

�عني مساهمة تلك الش�كات في ز�ادة التلوث البیئي الناجم عن صـرف الم�ـاه الغیـر معالجـة الـى الم�ـاه 
مـن السـكان فـي  % 40، وقد بلغت نسـ�ة المخـدومین �شـ�كات المجـاري  السطح�ة في محافظة ال�صرة  

، وعـدد  2009لسـنة مضـخة  89) محطة و�واقـع  65المحافظة ، و�ان عدد محطات تصر�ف الم�اه  (
یـوم ، و�انـت /³م 152000و�م�ـة الم�ـاه العادمـة المتولـدة ( معالجـة المر�ز�ـة محطـة واحـدة محطـات ال

 ) 8.(  یوم معالجة م�كان�ك�ة/³) م 82656كم�ة الم�اه المعالجة منها ( 

الز�ادة المسـتمرة والسـر�عة للسـكان فـي محافظـة ال�صـرة والتوسـع الحضـري والعمرانـي بـدون تنم�ـة    ان 
متزامنة للبن�ة ألأساس�ة لمعالجة الم�اه المستعملة �سـاهم فـي ز�ـادة تراكیـز العناصـر النـزرة خاصـة فـي 

ــمال ــة حی ــاطق الر�ف� ــي المن ــة مــن المراكــز الحضــر�ة والتجمعــات الســكن�ة ف ــاه واقــع القر�� ث تصــرف م�
التـي تصـرف م�اههـا م�اشـرة الـى مجـاري   الفرع�ـة و  الصرف الصحي م�اشرة الى قنـوات الـري والصـرف

 الأنهار الرئ�سة في المحافظة . 

 
 .  2009- 2008جمھوریة العراق ، الجھاز المركزي للأحصاء وتكنلوجیا المعلومات ، المجموعة الأحصائیة السنویة   - 7

 .  111،ص   2009، بغداد ،  2014-2010جمھوریة العراق ، وزارة التخطیط ، خطة التنمیة الوطنیة للسنوات  - 8
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 : التوز�ع الجغرافي للعناصر المعدن�ة في م�اه ألانهار ثالثآ 

ر الثقیلــة التــي تتلقــى الأنهــار فــي محافظــة ال�صــرة انــواع مختلفــة مــن الملوثــات ومنهــا العناصــ 
مصدرها الفضـلات المنزل�ـة والزراع�ـة واسـتعمال المبیـدات والأسـمدة ، �مـا تسـاهم المشـار�ع الصـناع�ة 
الصغیرة المقامةعلى ضفاف نهر شط العرب في اضافة الملوثـات وخاصـة العناصـر الثقیلـة التـي تت�ـاین 

 -اهم هذه العناصر : ومـن  ) 9(.اعتمادآ على ظروف الأنتاج والتشغیل نوعیتها و�میتها 

   Znالزنك   -1

ان  )  3(�عد الزنك من المواد ألأول�ة لصناعة ألأسمدة والمبیدات الزراع�ة ، و�تضح من جـدول 
تراكیز الزنك في م�اه نهري دجلة والفرات تقع ضمن الحدود المسموح بها وفقآ للمع�ار الوارد في جـدول  

المحاصـیل الزراع�ــة فــي قضــائي المدینــة والقرنــة ،  ) ، و�ـذلك فهــي لاتشــكل خطــورة علــى م�ــاه ري  4( 
لشــهري اذار وایلــول علــى ) ملغــرام /لتــر  0.050 – 0.039الفــرات بــین (  نهــرحیــت تراوحــت فــي م�ــاه 

  ) ملغرام/لتر في م�اه نهر دجلة . 0.015 – 0.001وتراوحت بین (  التتالي ،

)  0.842م�اه نهر شط العرب تراوحـت بـین (  ) ان المعدل العام لتراكیز الزنك في 5( الجدولیتبین من 
، و�ت�ـاین هـذا المعـدل  2010) ملغـرام /لتـر فـي ایلـول  1.718في شهر اذار وارتفعت الـى ( ملغرام /لتر 

یـزداد �لمـا اقتر�نـا مـن مراكـز التجمعـات  انـه  )    1، اذ یتضح مـن الشـكل (    مكان�آ بین محطات الق�اس
راكیـز العناصـر النـزرة فـي م�ـاه لت بهـا ی�قـى ضـمن الحـدود المسـموح  أنـه  السكان�ة في مدینـة ال�صـرة اٍلا

 ) .  4(  الجدولالري الواردة في 

تزداد تراكیز الزنك �لما اقتر�نا من منطقة مصب نهر شط العرب لجم�ع اشهر الدراسة فتجاوزت  

   . 2010في ایلول ) ملغرام / لتر  2.1الحدود المسموح بها في موقع رأس الب�شة الى ( 

 

 ) 3جدول ( 

 
 .  290، ص  1991دراسات علمیة اساسیة ، مركز علوم البحار  ، جامعة البصرة ، وزملائھ ، شط العرب  حسین نجاح عبود    - 9
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 ملغرام/لتر في م�اه نهري دجلة والفرات في محافظة ال�صرة     Znتراكیز الزنك  

   المواقع 
30/10/2009 

30/3/2010 30/ 6 /2010 30 /9 /2010 

 0.050 0.040 0.039 0.049 نهر الفرات 

 0.001 0.001 0.001 0.015 نهر دجلة 

 ر�ز علوم ال�حار ، جامعة ال�صرة . المصدر : نتائج التحلیل في مختبرات م         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) 4جدول (
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 الحد الأعلى المسموح �ه لتراكیز العناصر النزرة (ملغرام /لتر ) في م�اه الري 

 الق�م المحددة المعدن

 Zn 2الزنك 

 Cu 0.2النحاس 

 Cd 0.01الكادمیوم 

 Co       0.05الكو�لت 

 Ni 0.2الن�كل 

 Pb 0.1الرصاص 

سمدة النتیروجین�ة في  الأمجبل محمد علي الجمیلي ، تأثیر الم�اه الصناع�ة لمعمل در : المص    

�ل�ة الزراعة والغا�ات  ،   ،یر والم�اه الجوف�ة ، رسالة ماجست    تدهور �عض صفات التر�ة   فيب�جي  

 .  81، ص 2005جامعة الموصل ،

 

 

 

 )   5جدول (  
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 2010ه شط العرب لسنة  ) ملغرام / لتر في م�ا  Znتراكیز الزنك (

 التار�خ 

 المواقع 

30-10-2009 30—3-2010 30-6-2010 30-9-210 

 1.7 1.3 0,2 0.1 القرنة 

 1.8 1.4 0.5 1.5 المعقل

 1.99 1.6 1.3 1.9 البراضع�ة

 1.00 0.802 0.11 0.702 السی�ة 

 2.1 2.1 2.1 2.0 رأس الب�شة

 1.718 1.44 0.842 1.24 المعدل العام 

  نتائج التحلیلات المختبر�ة / مختبرات مر�ز علوم ال�حار / جامعة ال�صرة . المصدر :

 

 )  1شكل ( 
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    ) . 5(  الجدول : عمل ال�احثة �الأعتماد على المصدر       

 النحاس :  -  2

، و�رت�ط عن طر�ق الترسیب  الغ�ار المتساقطینتقل النحاس من التر�ة الى البیئة المائ�ة ومن 

ألأسمدة والمبیدات الزراع�ة وز�ادة النشاط  نحاس المرتفع في الم�اه مع ز�ادة استخدام تر�یز ال

ان ق�م تراكیز النحاس في م�اه نهري دجلة والفرات أقل من  )  6جدول ( الالصناعي . یتضح من 

) ملغرام  0.112- 0.042الحدود المسموح بها في م�اه الري لجم�ع أشهر الدراسة ، اذ تراوحت بین (

) ملغرام / لتر ضمن  0.18  -  0.06في م�اه نهر الفرات وارتفعت قلیلآ في م�اه نهر دجلة ( لتر /

  أراضي محافظة ال�صرة .

ق�م تراكیز النحاس في م�اه شط العر ب تراوح بین  المعدل العام ل) ان  7(  الجدولمن  یتضح 

  2010) ملغرام/ لتر في ایلول   0.18وانخفض الى (  2009ألأول   ن/ لتر لشهر تشر� ملغرام)  0.2( 
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)،وتزداد  التراكیز في   4( الجدوللمعاییر الواردة في ، اٍلا انه ی�قى ضمن الحدود المسموح بها حسب ا

، اذ تجاوزت )  2�ما یتضح من الشكل ( المواقع القر��ة من المجمعات السكن�ة وألأراضي الزراع�ة 

) ملغرام / لتر في شهري حز�ران وایلول  0.3ت الى (ووصلالحدود المسموح بها في موقع البراضع�ة 

وتبرز خطورة النحاس عند تواجده �مستو�ات تفوق الحد الطب�عي في البیئة المائ�ة   مسب�آ   .  2010

تأثیرات واضحة على الأسماك نت�جة لتدني نشاط التغذ�ة وضعف النمو ، وتزداد سم�ة هذا العنصر مع  

       ) 10(خارصین والكادمیوم .وجود �عض المعادن ألآخرى �ال

 )   6جدول ( 

 تراكیز النحاس (ملغرام / لتر ) في م�اه نهري دجلة والفرات في محافظة ال�صرة 

 التار�خ           

 المواقع 

 30- 10  -

2009   

30  -3  -2010 30- 6  -2010  30  -9  –  2010 

 0.112 0.62 0.042 0.052 نهر الفرات 

 0.180 0.172 0.165 0.062 نهر دجلة 

 المصدر : نتائج التحلیل المختبري ، �ل�ة العلوم ، جامعة ال�صرة .   

 )   7جدول (

 
صادق علي حسینن وكامل كلظم فھد ، التغیرات الشھریة في تراكیز العناصر النزرة في میاه قناة الغراف احدألأفرع الرئیسة لنھر دجلة ،   -  10

      http:llwww.alnor.setعلى الموقع الألكتروني  2008/   5/6بحث منشور بتاریخ  
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   2010( ملغرام / لتر ) في م�اه شط العرب لسنة   Cuتراكیز النحاس

 التار�خ          

  المواقع 

30-  10-  

2009 

30- 3-  2010 30-6  -

2010 

30  –  9 -210 

 0.12 0.12 0.1 0.1 القرنة 

 0.2 0.3 0.1 0.3 المعقل

 0.3 0.3 0.1 0.2 البراضغ�ة

 0.1 0.1 0.1 0.1 السی�ة 

 0.2 0.2 0.2 0.3 رأس الب�شة

 0.18 0.2 0.12 0.2 المعدل

   نتائج التحلیل المختبري / مختبرات مر�ز علوم ال�حار / جامعة ال�صرة .المصدر :       

 

 

 )  2(شكل  



 الجغراف�ة  المؤتمر  الثالثمحور             ة التر��ة / جامعة واسط  المؤتمر العلمي الرا�ع لكل�

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2011نس�ان  7-6   �العلم والمعرفة نبني العراق الجدید

 

847 

      

 )  7جدول (   : عمل ال�احثة �ألأعتماد علىدر المص                            

 الكادمیوم   -  3

و�ص�ح   وهو احد العناصر التي تعد من الأغذ�ة النزرة للن�اتات عندما �كون تر�یزه منخفضآ ،        

�عود المصدر ألأساس   و، عن المستوى العادي ولوقلیللآ یزداد تر�یزه ماسامآ للأح�اء المائ�ة عند 

م�اه ألأنهار الى المخلفات الصناع�ة ونواتج المخلفات المنزل�ة والمبیدات الحشر�ة . للكادمیوم في  

دود المسموح بها في م�اه الري ) ان تراكیز عنصر الكادمیوم تقع ضمن الح 8یتضح من الجدول (

   -  0.005دجلة والفرات لري ألأراضي الزراع�ة في محافظة ال�صرة ، اذ تراوحت ما بین ( لنهري 

 0.001و�ین (   2010وایلول    2009تشر�ن ألأول ) ملغرام / لتر في م�اه نهر الفرات لشهري   0.008

وترتفع هذه الق�م في م�اه  نهر شط  .  ) ملغرام / لتر في م�اه نهر دجلة للمدة نفسها  0.004 –

ل  في تشر�ن الأو ) ملغرام  0.01حیث تراوحت ما بین ( )  9العرب �مایتضح من معط�ات جدول ( 

بها في   ، وتتجاوز ق�م هذه  التراكیزالحدود المسموح 2010ایلول  ) ملغرام/لتر في 0.14الى (  2009
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) ملغرام / لتر وتصل الى اعلى الحدود  0.3( )ملغرام /لتر ورأس الب�شة   0.02( محطات البراضع�ة 

) ارتفاع عنصر الكادمیوم   3لشكل ( اذ یتبین من ا ) ملغرام /لتر في السی�ة . 0.01المسموح بها ( 

 الب�شة . ن وایلول في منطقة المصب عند رأسلشهري حز�را

 )   8جدول (  

 تراكیز الكادمیوم (ملغرام / لتر ) في م�اه نهري دجلة والفرات في محافظة ال�صرة

 التار�خ           

 المواقع 

 30- 10  -

2009   

30  -3  -2010 30- 6  -2010  30  -9  -  

2010 

 0.008 0.007 0.005 0.005 ر الفرات نه

 0.004 0.002 0.002 0.001 نهر دجلة 

 المصدر : نتائج التحلیل المختبري ، �ل�ة العلوم ، جامعة ال�صرة .   

 

  

 )  9جدول (  

 ملغرام/لتر في م�اه شط العرب    Cdتراكیز االكادمیوم  
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 التار�خ 

 المواقع 

30- 9  -

2009   

30- 3  -2010   30  -6  –  

2010   

30- 9  -2010 

 0.003 0.002 0.001 0.002 القرنة 

 0.009 0.008 0.008 0.009 المعقل 

 0.02 0.019 0.01 0.01 البراضع�ة

 0.01 0.01 0.009 0.009 السی�ة 

 0.03 0.03 0.019 0.02 رأس الب�شة

 0.014 0.013 0.0094 0.01 المعدل

  ، مختبرات مر�ز علوم ال�حار ، جامعة ال�صرة . المصدر : نتائج التحلیل المختبري           

 

  

 )  3شكل (  
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  . ) 9 عمل ال�احثة �الأعتماد على جدول (المصدر :                           

  الكو�لت   - 4

روف الجفاف  عنصر الكو�لت له دور �بیر في ألأتزان المائي للن�اتات المزروعة تحت ظان       

على تحمل الظروف البیئ�ة القاس�ة ( الجفاف ، الملوحة ، الحرارة العال�ة )  اعدهاوالملوحة ، �ما �س

  43.60�عمل على غلق وقوع أي اجهاد على الن�ات نت�جة لتعرضه لمثل هذه الظروف فأن الكو�لت فعند

سجلت    ) 11 (لتتحمل الجفاف .�قلل معدل النتح للماء المفقود من الن�اتات �ذلك % من الثغور و 

اشهر  جم�ع في محافظة ال�صرة  ل كیز الكو�لت ق�م غیر محسوسة في م�اه نهري دجلة والفرات ترا

شط   في م�اه نهرسة  ز الكو�لت لمحطات الدراان ق�م معدلات تراكی ) 10( الدراسة ، یتضح من جدول

ن مكان�آ  تت�ایالعرب �انت ضمن الحدود المسموح بها ولاتشكل خطورة في م�اه الري ، ألأ ان هذه الق�م 

 
                                -محمد زیادة ، الكوبلت عصا سحریة لازمة الزراعة ، مقالة منشورة على الموقع ألألكتروني :  - 11

                                                                   =18774http://massai.ahram.org.eg/Inner.aspx?ContentID   

http://massai.ahram.org.eg/Inner.aspx?ContentID=18774
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وترتفع  )  4جدول (التقترب من الحد ألأعلى المسموح �ه لتر�یز الكو�لت حسب المع�ار الوارد في  فهي  

و�أتجاه الجنوب �لما اقتر�نا من المصب في الخل�ج فوق الحدود المسموح بها �القرب من مراكز المدن 

) ملغرام /لتر في ایلول   0.06و ( 2009) ملغرام /لتر في تشر�ن الأول سنة   0.09(العر�ي، فكانت 

 . )   4، �ما یتضح من الشكل (  في موقع البراضع�ة   2010

 ) 10جدول  ( 
 ملغرام / لتر في م�اه شط العرب   Coتراكیز الكو�لت 

 التار�خ  

 المواقع 

30- 10-  

2009   

30-3-  2010   30-6-  2010 30-9  -  2010 

 0.04 0.05 0.04 0.040 القرنة 

 0.004 0.003 0.009 0.088 المعقل

 0.06 0.04 0.05 0.09 البراضع�ة

 0.04 0.04 0.04 0.03 السی�ة 

 0.061 0.05 0.05 0.06 الب�شةرأس 

 0.041 0.036 0.037 0.061 المعدل 

 نتائج التحلیل المختبري ، مختبرات مر�ز علوم ال�حار ، جامعة ال�صرة . المصدر :    
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 )  4شكل (

  

 ) .  10جدول (  عمل ال�احثة �الأعتماد على  :المصدر                   

 الن�كل    - 5

) ان تراكیز الن�كل اقل من الحدود المسموح بها في م�اه نهر الفرات   11یتبین من الجدول (

) ملغرام  0.22  –  0.19وسجلت ق�م غیر محسوسة في م�اه نهر دجلة . وتراوح معدل تر�یزها بین (  

  المعقل والبراضع�ةاد ق�م التراكیز عن الحدود المسموح بها في مواقع  لتر في م�اه شط العرب  وتزد /

   ) .  5وشكل ( )   12�نا �أتجاه المصب في رأس الب�شة ، جدول  ( و�لما اقتر 
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  ) 11جدول ( 

 في م�اه نهري الفرات ودجلة في محافظة ال�صرة ملغرام /لتر    Niتراكیز الن�كل  

 الأشهر 

 المواقع 

30- 10  -

2009 

30- 3-   

2010       

30  -6  -   

2010 

30  -9   -   

2010 

 0.1 0.1 0.2 0.06 نهر الفرات  

 N.D N.D N.D N.D نهر دجلة 

  . ر�ز علوم ال�حار ، جامعة ال�صرة المصدر : نتائج التحلیل المختبري ، مختبرات م

 تراكي  ) 12جدول (

  ملغرام/ لتر في م�اه شط العرب  Niز الن�كل  

 ألأشهر 

 المواقع 

30  -10  –  

2009 

30  - 3  -  

2010   

30  –  6 -  

2010 

30  –  9 -  

2010 

 0.1 0.1 0.2 0.1 القرنة  

 0.3 0.2 0.2 0.3 المعقل 
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 0.33 0.23 0.15 0.39 البراضع�ة

 0.19 0.12 0.1 0.2 السی�ة  

 0.21 0.21 0.19 0.2 رأس الب�شة

 0.22 0.17 0.16 0.19 المعدل

 المصدر : نتائج التحلي 

 

 

 

 

 

  تبري ، مختبرات جامعة ال�صرة ، مر�ز علوم ال�حار .ل المخ

 )  5شكل (  
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   ) . 12جدول (  : عمل ال�احثة �ألأعتماد علىالمصدر                       

تؤدي ز�ادة تصر�ف فضلات المصافي الى ألأنهار وعمل�ات تحمیل ناقلات النفط الى ز�ادة            

 الن�كل في البیئة المائ�ة .  تراكیز عنصر 

 الرصاص :   - 6

ان المصدر ألأساس للتلوث �الرصاص �عود الى عمل�ات التصن�ع ، واحتراق الوقود المرصص ،       

العادمة   الأخشابوحرق   الم�اه  مخلفات  عن  فضلا   ، الدراسة  منطقة  في  البلد�ات  قبل  من  والقمامة 

،    عنصر الرصاص ضرور�ة لنمو معظم الكائنات الح�ة المائ�ة  تعد نزر   وال�طار�ات والذخائر الحر��ة .  

 ) ملغرام / لتر . 0.2( اٍلا أنه �ص�ح سامآ عند تجاوزه 

 . والفرات  دجلة  نهري  م�اه  في  الرصاص  لتراكیز  غیر محسوسة  ق�م  المختبري  التحلیل  نتائج  سجلت 

المسموح  ضمن الحدود    �قع  ) ان معدل تراكیز الرصاص في م�اه شط العرب   13یتضح من جدول (  
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)    0.2(    البراضع�ة  موقعالآان ق�م التراكیز تت�این مكان�آ فهي تتجاوز الحدود المسموح بها في  ،    بها  

وتصل الى اعلى الحدود المسموح بها   ،)  6�ما یتضح من شكل (  ولجم�ع اشهر الدراسة    ملغرام / لتر

  سة .لجم�ع اشهر الدرا) ملغرام / لتر  0.1في موقع السی�ة (

 )  13جدول ( 

 ( ملغرام / لتر) في م�اه شط العرب   Pbتراكیز الرصاص 

 الأشهر 

 المواقع 

30-9  –  2009   30-3  –  2010  30-6-  

2010 

30-9-   2010 

 0.1 0.01 0.01 0.01 القرنة 

 0.01 0.01 0.01 0.01 المعقل

 0.2 0.2 0.2 0.2 البراضع�ة

 0.1 0.1 0.1 0.1 السی�ة 

 0.01 0.09 0.07 0.09 رأس الب�شة 

 0.1 0.08 0.07 0.08 المعدل

   : نتائج التحلیل المختبري ، مختبرات مر�ز علوم ال�حار ، جامعة ال�صرة .المصدر  



 الجغراف�ة  المؤتمر  الثالثمحور             ة التر��ة / جامعة واسط  المؤتمر العلمي الرا�ع لكل�

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2011نس�ان  7-6   �العلم والمعرفة نبني العراق الجدید

 

857 

 

 ) 6شكل ( 

      

 )  13جدول (  المصدر : عمل ال�احثة �ألأعتماد على

 

 را�عآ : النتائج والمناقشة  

�حساس             السطح�ة  الم�اه  حیث  تمتاز  المعدن�ة  العناصر  تجاه  وهذا      یتها  بتراكمها  تسمح 

في    آمایز�د من قدرتها السم�ة ، وان الطرح العشوائي و�كم�ات متزایدة لهذه العناصر أثر سل�

، حیث سمح فقط للكائنات الح�ة ألأكثر مقاومة وتأقلمآ من الناح�ة الوراث�ة توازن النظام البیئي 

الن  لهذا  الجدید  الوضع  تدهور مع  الى  ادى  ، وهذا  اعت�ادي  �شكل  وتتكاثر  تتطور  ان  في  ظام 

العرب   م�اه شط  في  المائ�ة  ألأح�اء  نس�ة  الوضع تضاؤل  یؤ�د خطورة  ، ومما  الحیو�ة  البیئة 
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و�ذلك فقد  )    12. () نوع    26) نوع الى (    68من (  فعلى سبیل المثال انخفض عدد انواع السمك  

   -تبین من الدراسة :

تراكی  -1 النزرةان  العناصر  الى اخر وذلك    ز  الى اخرى ومن وقت  یتغیر من محطة ق�اس 

ت�عآ لما �صل الى م�اه الأنهار من مخلفات زراع�ة وصناع�ة  وم�اه الصرف الصحي الغیر 

،   انهاردجلة والفرات وشط العربمجاري  معالجة من قنوات الري والصرف الواقعة على جانبي  

�این تراكیز تلك العناصر ، فعندما ترتفع المناسیب في فصلي  كما تؤثر مناسیب الم�اه على ت

منطقة   ألأنهارفي  م�اه  في  العناصر  تلك  تراكیز  في  تخف�ف  تسبب  فأنها  والر��ع  الشتاء 

   الدراسة . 

معدلات تراكیز العناصر النزرة في م�اه ألأنهار تقع ضمن الحدود الطب�ع�ة للتراكیز  ان     –  2

تجاوزها وعدم  بها  وزراع�ة    المسموح  منزل�ة  ملوثات  من  المائ�ة  البیئة  ماتستقبله  رغم 

فضلا   الحضر�ة وصناع�ة  المراكز  من  القر��ة  المواقع  �أستثناء  النفط�ة  الملوثات  عن 

 والتجمعات السكن�ة في المناطق الر�ف�ة .

معظم العناصر النزرة في أشهر ( حز�ران ، ایلول ، تشر�ن ألأول ) لجم�ع  ارتفاع تراكیز   – 3

، و�انت وذلك للتغیرات الفصل�ة في درجات الحرارة وانخفاض مناسیب الم�اه  محطات الدراسة  

 
 ، على الموقع ألألكتروني    2010/   10/11تضاؤل نسبة ألأحیاء المائیة في شط العرب بسبب التلوث ، مقالة منشورة بتاریخ  - 12

                                  http://www.aknews.com/ar/aknews/3/194661/    
 

http://www.aknews.com/ar/aknews/3/194661/
http://www.aknews.com/ar/aknews/3/194661/
http://www.aknews.com/ar/aknews/3/194661/
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، وقد تتجاوز اح�انآ في �عض    قترب من الحد ألأعلى المسموح �ه للزراعةهذه المعدلات ت

 .  اتراكیز هللعوامل الجغراف�ة المؤثرة في ز�ادة او نقصان  ت�عاوذلك المواقع 

في م�اه   تر�یزهاظم العناصر النزرة في م�اه نهري دجلة والفرات اقل من  �انت تراكیز مع  –  4

بنما ) ملغرام / لتر في نهر الفرات ،  0.050اذ �ان اعلى تر�یز لعنصر الزنك (    شط العرب 

  ) تر�یز  اعلى  رأس    2.1كان  موقع  في  /لتر  ملغرام  لشهر    ال�شة)  العرب  شط    أیلول في 

ینطبق على    2010 الحال  و ، وهذا   ( الكو�لت   ، الكادمیوم   ) في    سجلتتراكیز  الق�م  اعلى 

  ( النحاس ، الن�كل ، الرصاص ) . لتر�یزموقع البراضع�ة 

انخفضت ق�م تراكیز معظم العناصر النزرة في م�اه انهار دجلة والفرات وشط العرب في     -  5

الدراسة    آذارشهر   البراضع�  أنها  إلاولجم�ع مواقع  الأعلى في مواقع  الب�شة �انت  ة ،رأس 

العناصر التصر�ف   الانخفاض. وقد �عزى    ولمعظم  الناجمة عن ز�ادة  التخف�ف  الى عمل�ة 

    . في أشهر الر��ع  المائي في الأنهار

 خاسآ _ التوصیات 

 والقوانین اللأزمة للمحافظة على الموارد المائیة من التلوث . وضع التشریعات البیئیة  -1

 ن المواطنین وتعریفھم بمخاطر تدھور نوعیة المیاه . نشر الوعي البیئي بی – 2

تحسین البنى الأساسیة اللازمة لصرف المیاه الثقیلة في محافظة البصرة للتخلص من  – 3

 المیاه المستخدمة الملوثة ومعالجتھا قبل اعادة طرحھا الى البیئة المائیة .  

دم التقنیات الحدیثة في رصد تأسیس دائرة تشكل منظومة فنیة واداریة متكاملة تستخ – 4

 ومتابعة نوعیة المیاه السطحیة والجوفیة في محافظة البصرة . 
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انشاء وحدة مركزیة لنوعیة المیاه في محافظة البصرة واجبھا القیام بتجمیع البیانات  – 5

والدراسات الخاصة بقیاس نوعیة المیاه في المنطقة من كافة دوائر الدولة ذات العلاقة (  

ة ، مدیریة الموارد المائیة ، دائرة البیئة ، الصحة ، ألأسكان ) واعداد قاعدة بیانات الزراع

  بالمحافظة علیھا .اساسیة وشاملة عن نوعیة المیاه من اجل وضع الخطط الكفیلة 

  المصادر

حسن خلیل حسن ، دراسة حجم التصریف وتركیز المواد الذائبة الكلیة لشط العرب جنوب العراق ، بحث  -1
-3-19قبول للنشر في مجلة وادي الرافدین لعلوم البحار ، مركزعلوم البحار ، جامعة البصرة ، بتاریخ  م

2009 .  

البصرة عبود وزملائھ ، شط العرب دراسات علمیة اساسیة ، مركز علوم البحار  ، جامعة  حسین ، نجاح -2
 ،1991  . 

كیز العناصر النزرة في میاه نھر الغراف صادق علي وكامل كاظم فھد ، التغیرات الشھریة في تراحسین ، -3
            http ://www.alnor.setاحد الأفرع الرئیسة لنھر دجلة ، بحث منشور على الموقع ألألكتروني 

الجمیلي ، مجبل  محمد علي ، تأثیر المیاه الصناعیة لمعمل ألأسمدة النتروجینیة في تدھور بعض صفات   -4
 .  2005ماجستیر ، كلیة الزراعة والغابات ، جامعة الموصل ،   التربة والمیاه الجوفیة ، رسالة

داود جاسم ، نظم الري في محافظة البصرة ، موسوعة البصرة الحضاریة ، المحور الجغرافي الربیعي ،   -5
 .  1988،جامعة البصرة ، 

العراق   -6 السجمھوریة  ألأحصائیة  المجموعة   ، المعلومات  وتكنلوجیا  للأحصاء  المركزي  الجھاز   ، ، نویة 
2008 _2009 . 

  . 2009، بغداد ،  2014  - 2010جمھوریة العراق ، وزارة التخطیط ، خطة التنمیة الوطنیة للسنوات  -7

صالح عبد الكریم حسن ابراھیم ، تقدیر وتوزیع الھیدروكاربونات النفطیة الكلیة والكاربون العضوي الكلي   -8
العراق ، اطروحة دكتوراة  –لجنوبي من شط العرب  وعنصري النیكل والفنادیوم في میاه ورواسب الجزء ا

  .  2004، جامعة البصرة ، كلیة التربیة ، 

مقیاس   -9  ، المائیة  الموارد  خارطة   ، البصرة  محافظة  في  المائیة  الموارد  نالبصرة    100000:    1مدیریة 
2009  . 

 .  2010و 2009سنتي مدیریة الموارد المائیة ، القسم الفني ، التخطیط والمتابعة ، سجلات رسمیة ل -10

 الھیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة والرصد الزلزالي .    -11

یاسین ، بشرى رمضان ، العلاقات المكانیة بین مستویات السطح والزراعة في محافظة البصرة ، اطروحة  -12
 ، غیر منشورة .  1998دكتوراة ، كلیة ألأداب ، جامعة البصرة ، 
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