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خلال  فوق العراقومدة سيطرتيا  القطع( اتخفضالأمواج المغمقة )مراكز منالتغير في تكرار 
 فصل الشتاء 

 أ.م.د. عمي غميس ناىي السعيدي 
 جامعة ميسان/ كمية التربية

 المقدمة 

لقد اسيمت التطورات التقنية الحديثة في مجال الأرصاد الجوية واستخدام الحواسيب الإلكترونية، 
زمنية طويمة وتحميميا بسيولة ويسر، الأمر الذي اتاح لمباحثين في عمم  قاعدة بيانات طقسية ولمدد بإيجاد
متابعة التغيرات الحاصمة في حركة المنظومات الجوية في مختمف المستويات الضغطية  المناخو   الطقس

 المناخية. والظواىر القياسية، فضلًا عن التغيرات في العناصر

 ،يةالسطح المؤثرة في الظروف الطقسيةىم المنظومات الجوية أحدى إالمغمقة  ائيةاليو  الامواج ن  إ
عاجات، مرتفعات ومنخفضات نبخاديد، الإ)كالأالعميا  طبقات الجو جيدة بظواىرويتطمب دراستيا معرفة 

 طمب، فضلًا عما يتوتأثيراتيا الطقسية وخصائص كل منياوعلاقتيا بالمنظومات السطحية  القطع ....الخ(
بسبب  عند دراسة إتجاىات التغير لتمك الظواىر لاسيما جميل وقت طويل وصبر    من ىكذا نوع من الدراسات

 .  ىكذا نوع من الدراسة إجراء المدد الزمنية الطويمة التي تقتضييا 

اختار  نوألا إ مواج المغمقة التي تضمنت )منخفضات ومرتفعات القطع(لقد تناول الباحث دراسة الأ
الذي  –في فصل الشتاء  ةخير وذلك لقمة ظيور الأ ،لمتابعة دراستيا القطع دون المرتفعات اتا منخفضمني

لمدراسة باعتباره الفصل الذي يزداد فيو نشاط المنظومات الجوية في مختمف المستويات  حيز زمانياعتمد ك
ولكون  – القطبية والمدارية قالمناط بين في ىذا الفصل الحرارية بسبب قوة التبادل في الطاقة -الضغطية 

 منخفضات القطع ينجم عنيا ظروف طقسية حادة. 



 
 
 
 

171 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
في  الكشف عن تكرارات ومدة سيطرة الأمواج اليوائية فوق العراق لاً او  لقد اقتضت الضرورة العممية

 المنظومات الجوية السطحية في المستوى الضغطي القياسيمن  ومايرافقيا (055المستوى الضغطي )
تمك المنظومات في المستوى  تعمقالتأكد من فعالية ومدى وبغية  ، فضلًا عن ذلك توباسكالىك( 2555)

التي تظير في المستوى تمك منيا  قةمتعمالفقد درس الباحث المنظومات  ىكتوباسكال( 2555الضغطي )
( لدراسة 1557/1550-2997/2990) المدةاختيرت وقد  ىكتوباسكال( 005الضغطي القياسي )

أي الساعة الثالثة صباحا والساعة الثالثة  ، GMTبالتوقيت الدولي (21، 55علاه ولرصدتين )أ اتالمستوي
التغيرات التي  دراسة ثمضت الضرورة العممية كما ذكرنا تناولو تقأ دراسة،ياً لمىدفاً ثانو ذلك يمثل و  مساءاً 

 (1557/1550 – 2901/2901)خلال المدة  )التكرار ومدة السيطرة(حصمت في حركة منخفضات القطع
 من الدراسة.الرئيس  عد اليدفالذي ي  

بذلك تخذ الباحث من مراكز الموجة المغمقة )منخفضات القطع( الظاىرة فوق العراق مستبعداً ألقد 
سيطرة الموجة المغمقة فوق العراق، كون ظيور مراكز منخفضات  ددالتغير في تكرارات وملمتابعة متداداتيا ا

كميا، ىذا من ناحية ومن  تكن لم نإقة الدراسة( طلغالبية العظمى من مساحة العراق )منالقطع يؤثر عمى ا
قتران الموجة المغمقة أن تحصل في مسألة ألتي يمكن شات ايناحية اخرى بغية التخمص من التشو 

تمك الامتدادات لا تغطي في  لأن ىكتوباسكال( 2555بالمنظومات الضغطية التي تظير في المستوى )
 غمب مساحة العراق.  أب الاحوال كل او غمأ

 

 مشكمة البحث: تتمخص مشكمة البحث في: -أولً 

-2901/2901ىل حدث تغير في حركة الأمواج المغمقة فوق العراق خلال فصل الشتاء ولممدة ) -2
 ( وما نوع الاتجاه الذي أخذه التغير؟1557/1550

وما نسبة  ؟ىكتوباسكال (2555)يالقياس الضغطي المستوى في الضغطية المنظومات نوع ما  -1
 مواجبالأ ظيورىا يقترن التي( ىكتوباسكال 005)الظاىرة في المستوى الضغطي  المتعمق منيا

 ؟. المغمقة
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 :فرضيات البحث -ثانياً 

  يفترض الباحث وجود تغير في حركة الأمواج المغمقة فوق العراق نحو التزايد -2

 المغمقة مواجبالأ ىكتوباسكال (2555)المستوى في وجودىا يقترن التي الضغطية المنظومات كثرأ أنً  -1  
)تظير المنظومات في ذات الوقت في  تعمقاً  الجوية المنظومات كثرأ وىي الجوية المنخفضات ىي

 المستويين
 .(ىكتوباسكال 005و 2555)

 أىداف البحث:  -ثالثاً 

 الأمواج المغمقة فوق العراق.ييدف الباحث إلى إستكشاف طبيعة التغير في تكرار ومدة سيطرة  -2
 المقترن ىكتوباسكال( 2555) الضغطي مستوى في السائدة الضغطية المنظومات ومدة نوع معرفة -1

( 005) الضغطي المستوى في منيا تعمقمال ومدة العراق فوق المغمقة الموجة بظيور ظيورىا
 .ىكتوباسكال

والممتدة بين خطي  (2)1( كم110501العراق البالغة ) تتمثل منطقة الدراسة مساحة منطقة الدراسة: -رابعاً 
 (2خريطة ) (12,1-10,11( وقوسي الطول )19,0 - 17,0عرض )
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 (1خريطة )

 منطقة الدراسة

 
 1557: بغداد العراق، خريطة لممساحة، العامة الييئة المصدر:

 طريقة اجراء البحث  -خامساً 

- 2901/2901خلال فصل الشتاء ولممدة) كالىكتوباس( 055تحميل خرائط المستوى الضغطي) -2
 (25500لخرائط التي تم تحميميا )اوقد بمغ مجموع  (21، 55)لمرصدين  (فصل 00) (1550 /1557

 خريطة. 
-2990 /2997ا ولممدة )ملمرصدتين المشار لي ىكتوباسكال( 005و 2555) نيالمستويتحميل خرائط  -1

 الخرائطوكان مجموع ىذه موجة فوق العراق ، وتم ذلك بعد التأكد من ظيور ال(. 1557/1550
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 في ىذه الدراسة  وبذلك يكون مجموع الخرائط التي تم تحميميا تقريبا خريطة (211) لممستويين

 ( خريطة. 25297)
سيطرة الموجة المغمقة فوق العراق  مدةبعض الوسائل الكمية لمكشف عن التغير في تكرار و  استخدام -1

 :ثمت بوالتي تم
 دة سيطرة الموجة المغمقة فوق العراق. حركة لمكشف عن التغير في تكرار وموساط المتطريقة الا - أ

طريقة فرق المتوسط ومعامل الاختلاف، ولأجل ذلك فقد تم تقسيم مدة الدراسة إلى خمس  استخدام - ب
مرجعية بغية مقارنة  ة( دور 2901/2901-2901/2901دورات مناخية صغرى، إذ عدت الدورة)

-2970/2970()2971/2970-2901/2900ة الاخرى)الدورات الأربع
( بيا ولموقوف عمى 1557/1550 -2997/2990( )2900/2907-2990/2997()2900/2900

 تجانس ومدى اختلافيا معامل في التباين معرفة أخرى ناحية ومن ناحية من التغير في متوسطاتيا
 باستخدام،  العراق فوقالمغمقة  اليوائية  مواجمن متغيري )التكرار ومدة السيطرة( للأ لكل وتطرفيا قيميا

 . (spssحصائي )البرنامج الإ

 :الدراسات السابقة -سادساً 

نوعت اىدافيا ومشاربيا في دراستيم وابحاثيم التي ت اخرين باحثينمواج المغمقة من قبل تناولت الألقد 
مواج القطبية العميا نحو حرك الأنشأتو إلى ت بمعملًا سب (Blockingالحاجز الضغطي )(1)الزنكنة فقد تناول

بينما يتسبب انحناء خطوط التساوي  cut off lowخط الاستواء، مما يؤدي إلى ظيور منخفضات قطع
ن ظاىرة إإلى  (1). في حين اشار اليذالcut off Highالجيدي نحو الشرق إلى ظيور مرتفعات القطع 

وسفير، ام العميا والوسطى من طبقة التروبة في الاقسالحاجز الضغطي ىي عبارة عن تشوه في التيارات اليوائي
مواج مغمقة )منخفضات أيؤدي ذلك إلى تشكيل  إذ  تيالغربىواء اا التشوه إلى انتقال ذالباحث ى وعزى

مواج مغمقة أمواج قصيرة تتحول إلى أشار إلى تطور الرياح الغربية إلى أفقد  (1)ومرتفعات قطع(، أما الدزيني
ىميتيا في نقل الطاقة بين مناطق العروض العميا والدنيا، أما أشار إلى أعات قطع( عميا و )منخفضات ومرتف
( إلى ظيور الحاجز 2991لعام )اع درجات الحرارة صيفاً وشتاءاً في اا ارتفيفقد عز  (0)السامرائي وزميمتو

اليواء الحار من  الضغطي فوق البلاد )مرتفع القطع( مما اعاق تقدم الاخاديد ومن ثم امتداد لسان من
فقد اشارت إلى حصول تطور في الامواج الطويمة  (0)الرضا ، أما عبدفوق العراق الجنوب والجنوب الشرقي
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فقد  (7)ما الباحث الجورانيأ، ةإعصاريواخرى ضد  إعصاريةيؤدي إلى انفصاليا مكونة منخفضات قطع 

ومدة بقاء الاخاديد  تكرار فيدت تزايداً شير )كانون الاول، كانون الثاني وشباط( قد شيأن إ توصل إلى
( اعمى معدلات التغير في حركة الاخاديد 1550-2902والانبعاجات فوق العراق وقد سجمت المدة )

 والانبعاجات.

التي تناول بيا الحاجز الضغطي  (0)مواج المغمقة كانت دراسة الشمريمة عن الأصفنىم دراسة مأن إ
الضغطي والذي تمثل بالموجة المغمقة )منخفض القطع( فوق العراق كانت في عمى تكرار لمحاجز أن أإذ تبين 

ن ىناك علاقة عكسية بين الحاجز الضغطي )منخفض إاشير )كانون الاول، كانون الثاني وشباط( وقد وجد 
القطع( وسرعة الرياح، بينما كانت ىناك علاقة ارتباط طردية بين انخفاض معدلات دراجات الحرارة 

ن منخفضات القطع أ (9)ظيور الحاجز الضغطي، واكتشف الكنانيالصغرى( عن المعدل العام و  العظمى،)
ن تمك إىم المنظومات الجوية الذي ينجم عن تواجدىا تساقط امطار قياسية في عموم العراق، وقد وجد أعد ت  

ن التساقط و غير مباشر عأبوجود منخفضات سطحية مسؤولة بشكل مباشر  ومات تقترن في الغالبالمنظ
( وقد المندمجةالمطري القياسي مثل )المنخفضات المتوسطة، المنخفضات السودانية، فضلًا عن المنخفضات 

إلى ترجع  1521ن الامطار القياسية التي حدثت في مايس أإلى  (25)الباحث ذاتو في دراسة لاحقة لو عزى
إن العراق يتعرض  (22)الحسناويوتوصل  ،ىكتوباسكال( 055سيطرة منخفض قطع في المستوى الضغطي )

علاوة عمى ما تقدم ىناك دراسات في الفصل الجاف الى الأمواج المغمقة وأن شير أب أكثر الشيور تكراراً، 
التي توصموا بيا   (21)  واخرون kevin E. trenberth العالم عالمية كثيرة حول الموضوع من بينيا دراسة

ىو سيطرة حاجز 1525 عام االحرارة ومانجم عنو من حرائق في روسيالى ان احد اىم اسباب ارتفاع درجات 
الألمان في معيد  التي قام بيا مجموعة من العمماء (21)وتعد الدراسة.ضغطي فوق السيول الروسية 

Potsdam Institute for Climate Impact Research بقيادة العالم  الالمانيDim coumou 
من افضل الامريكية  Proceeding of the National Academy of scienceوالمنشورة في مجمة

التغيرات الحادة التي تسبب الكوارث الطبيعية  ان ذات الصمة بالتغير المناخي إذ اشارت إلىالدراسات 
إلى ان الرياح التي عاصير المدمرة( أنما تعود ، الأمطار الغزيرة والأاو انخفاضيا )كارتفاع درجات الحرارة

ثم عاد  ية ىي في تزايد مستمر عكس ما كان عميو الحال في السابققمو حأمواج دائرية أشكل  تتحرك عمى
ليؤكد ان الاحترار الشديد الذي يعاني  1520في عام  (21)دراسة مشتركة مع اخرينفي  المذكور نفس العالم
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 ا اشار الى التغيراتن يؤثر عمى الدورة اليوائية في منطقة العروض الوسطى كمأمنة القطب الشمالي يمكن 

تساقط  1550كانون الثاني / 22بغداد شيدت فين إ، ومما ىو جدير بالذكر  Rossbyمواج أفي  الحاصمة
يا إلا في عميلمبغداديين إذ يشير التاريخ المناخي لممدينة إن الثموج لم تسقط قط لمثموج لم يكن مظيرىا مألوفاً 

يتبين  ىكتوباسكال( 055ى الخرائط السنيوبوتيكية لمستوى )وبالرجوع ال(20)(.2557، 911، 950عوام )الأ
بينما عمى السطح كان يسيطر المرتفع منخفض القطع يسيطر عمى العراق  وجود موجة مغمقة من نوع  

 السيبيري عمى شمال ووسط العراق ومن الجنوب المنخفض السوداني.

  :تمييد       

دوران عالية ليبدأ نشؤىا من تموجات  ةكبيرة ذات سرع مواج المغمقة ىي عبارة عن دوامات ىوائيةالأ
كبيرة الحجم في نطاق الرياح الغربية التي قد تتحول كمياً إلى دوامات مغمقة مشكمة من مراكز انخفاضات 

ويصل  ىكتوباسكال( 055وسفير في المستوى الضغطي )، وتتكون في منتصف التروب(20)وارتفاعات جوية
 .(27)م تقريبا(0119الشرق الاوسط والعراق إلى حوالي ) معدل ارتفاعيا في منطقة

تبادل لمطاقة الحركية والحرارية ، مواج الطويمة والتباين في الفروقات الضغطية حركة الأينجم عن  وقد
تقدم انبعاج او مرتفع قطع( يلميواء بين الاجزاء المختمفة لمغلاف الجوي إذ يتم نقل اليواء الحار شمالًا )عندما 

مواج المغمقة ايضاً ، كما تسمى الأ(20)عندما يتقدم اخدود او منخفض قطع() نحو الجنوب نقل اليواء الباردو أ
نمط الموجة المغمقة عمى ساسيين )أالطويمة وىي تأخذ نمطين مواج طورة كونيا تطورت من الأمواج المتبالأ

ىمية عظيمة كونيا أموي، وليا خرى مغمقة ايضاً عمى شكل مرتفع قطع عأشكل منخفض قطع عموي، وموجة 
شرنا سابقاً أوكما  (29)و القصيرةأمواج الطويمة كثر من الأأتقوم بنقل الطاقة بين العروض العميا والدنيا بفعالية 

خدود نحناء الأإل عندما يزداد نفصات قطع تمواج المغمقة عبارة عن منخفضات ومرتفعن الأإ القول وخلاصة
نفصال الموجة ىو شدة إ ىم الظروف التي تساعد فيأ، و ( U )شكل الحرف  قترابو منأبعاج وعند نوالأ

المسيطرة مع الكتمة اليوائية  ،و العكسأسواء من الشمال نحو الجنوب  ، قدمةتالتباين الحراري بين الكتمة الم
ي سرعان دود من اليواء البارد نحو شرق البحر المتوسط والذخإو الحال في حالة تقدم ىكما  ، المنطقة عمى

 . كما سنبين لاحقا ما يتحول إلى موجة مغمقة )منخفض قطع( يتجو نحو الشرق
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 ل فصل الشتاء الموجة المغمقة )منخفض القطع(  فوق العراق خلا  ومدة سيطرةتكرار اول: 

خلال  (( ان معدل تكرار الموجة المغمقة )مركز منخفض القطع2( والشكل )2يتبين من الجدول )
كان  1555/1552 الفصل( تكرار واتضح ان 0,1( كان قد بمغ)1557/1550-2997/2990) الفصل
بذلك نسبة بمغت وقد شكل  اً ( تكرار 20تكراراً لمرور الموجة المغمقة فوق العراق إذ يبمغ ) فصولاكثر ال

سجل  ماخلال المدة المشار الييا في اعلاه. بين اً ( تكرار 09%( من مجموع تكرارات الموجة البالغة )10,1)
 فصمينلكل من ال اً ( تكرار 1تكراراً إذ بمغ ) الفصول( اقل 1550/1550-1551/ 1551ن )فصلاال

 %( من مجموع تكرارات الموجة المشار الييا سابقاً.1,1المذكورين انفاً وبنسبة )

والتي اىميا زيادة تقعر  ىاان تزايد تكرارات الموجة يعتمد عمى مدى توافر الظروف المناسبة لتطور 
 .في المنطقة وىواء الاخدود القادمخاديد اليوائية الناجم بفعل شدة التباين بين درجة حرارة اليواء الأ

)الجدول والشكل اً ( يوم0بمغ معدل مدة السيطرة) قدفأما بالنسبة إلى مدة سيطرة الموجة المغمقة 
( يوم 29إذ بمغت المدة ) 1555/1552 الفصلسجمت الموجة تزايداً واضحاً خلال  وقد  المشار ليما انفا(

%( من المجموع الكمي لمدة بقاء الموجة فوق العراق خلال مدة الدراسة 10,0مسجلًا بذلك نسبة قدرىا )
( أقل المعدلات، إذ 1550/1550، 1551 -2990/2999) لفصولفي حين سجمت ا اً ( يوم00والبالغة )
%( من المجموع الكمي لمدة 1,0بة قدرىا )انفة الذكر وبذلك كونت نس لكل من الفصول اً ( يوم1,0بمغت )

 سيطرة الموجة فوق العراق. 

سيطرة الموجة فوق العراق تتأثر بوجود الانبعاج إلى الشرق منيا وىو ما يعمل عمى عرقمة إن مدة 
 أي –نحراف مسارىا نحو الجنوب الشرقي مما يجبرىا إو يعمل عمى أ، تقدميا نحو الشرق ويبطئ من حركتيا

كلا  فيداخل الاراضي العراقية من الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي، و  اع مسار  ممتد  تبعمى إ –الموجة 
و أالحالتين يزيد ذلك من مدة بقائيا فوق العراق، فضلًا عما تقدم، فأن تكون وظيور الموجة فوق العراق 

 علاه. أالحالتين المشار ليما  عتبارخذ بنظر الأثر ايضاً عمى مدة بقاء الموجة فوقو، مع الأأبالقرب منو لو 

                                           
  عني بيا مركز منخفض القطع.ناي اشارة لاحقة لمموجة المغمقة 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
ن التباين في تكرار ومدة سيطرة الموجة قد انعكس عمى مدى ظيور المنظومات في المستوى إ

( ىكتوباسكال والمقترن ظيورىا عادة بظيور الموجة وتطورىا وتعمقيا في المستوى 2555الضغطي )
 ( وىو ما سنبينو لاحقاً.005الضغطي)

 (1)الجدول 

 (2007/2008 -1997/1998لممدة  رة )يوم( المواج المغمقة فوق العراق خلال فصل الشتاءتكرار ومدة سيط
 المعطيات          

 مدة السيطرة التكرار الموسم  

1997/1998 1 1,0 
1998/1999 1 1,0 
1999/2000 1 1 
2000/2001 20 29 
2001/2002 1 1 
2002/2003 0 1 
2003/2004 1 1,0 
2004/2005 0 0 
2005/2006 1 1,0 
2006/2007 9 25,0 
2007/2008 7 9,0 

 00 09 المجموع
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 

 (.1المصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى الجدول )

المرافقة  ىكتوباسكال( 850و1000 ) يينلمستو ا عند المنظومات الضغطيةسيطرة  مدةثانياَ:   
  للأمواج المغمقة في العراق

 الضغطية( إن المنخفض السوداني يأتي في مقدمة المنظومات 1( والشكل )1يتضح من الجدول )
( 055التي يقترن وجودىا بظيور الموجة المغمقة فوق العراق، والظاىرة في المستوى الضغطي القياسي )

وىو بذلك  اً ( يوم15)( 1557/1550-2997/2990قد بمغت مجموع سيطرتو خلال المدة )، فىكتوباسكال
( 2555في المستوى الضغطي ) الضغطية%( من مجموع سيطرة المنظومات 10,1نسبتو )شكل ما 
، إذ عادة ما اً ( يوم79البالغة )، خلال فصل الشتاء )اشير كانون الاول، كانون الثاني وشباط( و ىكتوباسكال

اي امتدادات  –إلى العراق متزامنة وسيطرة الموجة المغمقة مبتدأه  امتداداتوبأبعاث المنخفض السوداني  قومي
الجية الجنوبية الغربية والغربية مسيطرة بذلك عمى المنطقتين  منبدخول العراق  -المنخفض السوداني

ل قفي ن اً ميم اً قتين كونو مصدر تمك المنطىمية بالغة لأ)الجنوبية والوسطى(، إذ يشكل المنخفض السوداني 
 (15)الرطوبة في موسم تساقط الامطار.
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
العراق فقد بمغت مدة سيطرتو في المستوى الضغط  جواءأ احياناً فوقض السوداني يتعمق المنخف

يام سيطرتو التي ظير فييا أ%( من مجموع 05ىو ما شكل نسبة )و  اً ( يوم21) ىكتوباسكال( 005القياسي )
الى الايام التي كان فييا  *%(15وتشير النسبة المتبقية ال  )(1الجدول ) ىكتوباسكال( 2555في المستوى )

ممستوى الضغطي ل وصولا يتعمق نأدون اي يسيطر فقط عمى السطح –المنخفض ضحلا 
  (ىكتوباسكال005)

ات المنظوم % من مجموع ايام سيطرة 15ا نسبتو م  - اً يوم 21اي الـ  -بينما شكمت تمك الايام 
ردة تعمل الرياح الباإذ  .ىكتوباسكال( 005والتي بمغت المستوى الضغطي ) اً ( يوم15الاخرى والبالغة )
ت الرياح الدافئة يتعمى تش (ىكتوباسكال 755عند ظيورىا في المستوى الضغطي  لاسيما)لمنخفض القطع

فضلًا عن كونو  اسكالىكتوب( 005متعمقاً في المستوى ) هلممنخفض السوداني مما يقمل من مدة بقاء
بالمقارنة مع المنخفض المتوسطي  قلأتعمقو  نسبلذا كانت  لبعده عن مركزة الرئيس، صلاً أمنخفض ضحل 

 .وكما سيتضح

أن المنخفض السوداني يندمج احياناً مع المنخفض المتوسطي الذي عادة ما تقوم الموجة المغمقة 
ماج مع المنخفض السوداني، ومما يساعد في ذلك وجود بدفعو اماميا فوق العراق مما يؤدي إلى حدوث اند

 تقدم المنخفض المتوسطي نحو الشرق. يما عند تو( والذي يقوم بعرقمBlockingحاجزي عمى السطح )مرتفع 

 ىكتوباسكال( 2555في المستوى الضغطي ) اً ( يوم21,0لفد بمغت مدة سيطرة المنخفض المندمج )
علاه. بينما أالمنظومات الجوية عند المستوى المشار اليو  سيطرة %( من مجموع20,1شكل نسبة ) والذي

%( من 15,7شكمت نسبة قدرىا ) اً ( يوم1) ىكتوباسكال( 005بمغت مدة سيطرتو في المستوى الضغطي )
 مجموع

 *  تشير النسب المتبقية بالنسبة لممنظومات الجوية اللاحقة الى ذات المعنى
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 (2الجدول)

 (2007/2008-1997/1998نظومات الضغطية السطحية والمتعمقة منيا خلال المدة )مدة سيطرة )يوم( الم
نوع 

 المنظومة
 مـــــــــــدة الســــــيطرة )يــــــــــــوم(

 المجموع 2007/2008 2006/2007 2005/2006 2004/2005 2003/2004 2002/2003 2001/2002 2000/2001 1999/2000 1998/1999 1997/1998
ض منخف

 15 1 0 5.0 1 - - 2.0 0.0 2.0 - 2 السودان 

منخفض  
 21.0 1.0 5.0 5.0 1.0 2 1 - 1 - 5.0 - المندمج

منخفض 
 21.0 1 2.0 5.0 1 5.0 2.0 5.0 1.0 5.0 2 1 متوسطي

منخفض 
 خميجي 

- - - 1 - - - - - 1 1 0 

منخفض 
 5.0 - - - - - - - - - 5.0 - قطبي 

مرتفع 
 9.0 1 1 - 1 - 2 5.0 - - - - سيبيري

مرتفع 
شمال 
 افريفيا

5.0 5.0 - 2.0 - - - - - - - 1.0 

مرتفع 
 1.0 5.0 - - 2 - - - 2 - - - اناضولي 

مرتفع 
 1.0 - 2.0 - - 5.0 5.0 - - - - 2 اوربي 

مرتفع 
 2.0 - - - - - - - 2 5.0 - - كزخستان 

مرتفع 
شبو 

 الجزيرة 
- 5.0 - - - - - - - - 5.0 2 

ع مرتف
اليضبة 
 الايرانية

2 - - - - - - - - - - 2 

ركود 
 1 - - - - - - - 2 5.0 5.0 - ىوائي
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 المنظومات الضغطية المتعمقة 

منخفض 
 21 2 1.0 5.0 - - - 2.0 0 2 - 5.0 السودان 

منخفض 
 1 - 5.0 5.0 2 - 2 - - - - - المندمج

منخفض 
 متوسطي

1 2 5.0 1 5.0 2.0 5.0 1 5.0 2.0 1 21 

منخفض 
 1.0 2.0 - - - - - - 1 - - - خميجي 

منخفض 
 5.0 - - - - - - - - - 5.0 - قطبي 

مرتفع 
 1.0 5.0 1 - 2 - - - - - - - سيبيري

مرتفع 
 5.0 - - - 5.0 - - - - - - - الاناضول 

مرتفع 
 الاوري 

2 - - - - - - - - 2.0 - 1.0 

مرتفع 
اليضبة 
 الايرانية

5.0 - - - - - - - - - - 5.0 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 
 (2المصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى جدول )       

 

%( 7,0كما وشكمت مدة سيطرتو المذكورة نسبة ) ىكتوباسكال( 2555ايام سيطرتو في المستوى الضغطي )
ولممنخفض المندمج تأثيرات طقسية أىميا التساقط خرى يام سيطرت المنظومات المتعمقة الأأع من مجمو 

 المطري وحدوث عواصف البرق والرعد وتساقط البرد.

( يوماً ايضاً 21,0أما بالنسبة إلى المنخفض المتوسطي فقد بمغت مدة سيطرتو خلال المدة المذكورة )
 ىكتوباسكال( 2555)لمنظومات الجوية في المستوى الضغطي %( من مجموع سيطرة ا20,1وبذلك شكل )

( 005يام ظيوره إذ بمغت مدة سيطرتو من المستوى الضغطي )أغمب أويتعمق المنخفض المتوسطي في 
يام سيطرتو في المستوى الضغطي أ%( من مجموع 90,0مشكلًا نسبة قدرىا ) اً ( يوم21) ىكتوباسكال

ن الغالبية المطمقة لمدة سيطرة المنخفضات المتوسطة في أسمفاً مما يعني المشار الييا  ىكتوباسكال( 2555)
والسبب في  ىكتوباسكال( 005يضاً متعمقة في المستوى )أتظير  ىكتوباسكال( 2555المستوى الضغطي )

)منطقة  تكون عمييا الموجة المغمقةمنخفض المتوسطي من المنطقة التي تذلك يرجع إلى قرب منطقة تكون ال
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
بالمنخفض الجوي  وبما يمكن وصف لتكونحيانا لمسطح أطراب الجوي العموي التي قد تتعمق لتصل الاض
و لربما تكون ذات منطقة أ ( الذي يؤدي الى تساقط الثموج في الدول المجاورة كالاردن وسوريا جداً  النشط

لذا فقد  ، ض المتوسطيفعالية المنخف تكون واحدة )كما ىو الحال في شرق المتوسط(، مما يؤدي إلى زيادة
خرى في المستوى %( من مجموع مدة سيطرة المنظومات الأ10,1المشار ليا سابقاً نسبة )شكمت تمك المدة 

ولممنخفض ، ر ميم عمى مدى فعالية ىذه المنظومة وىو بالحقيقة مؤش ىكتوباسكال( 005طي )الضغ
وتساقط  الاستقرار الجوي )كالبرق والرعد حالات عدمحدوث تتمثل بـ  فوق العراق المتوسطي تأثيرات طقسية

 .(15)مب الرياحتق عن الامطار والبرد( فضلاً 

ل منخفض الخميج والذي يتكون عادة مثقل أسيطرة  بمددخرى أتي منخفضات أما تقدم تعلاوة عمى 
لذي من تقدم خمية مياجرة من المنخفض السوداني نحو الخميج العربي )فوق شمال الخميج ووسطو( والامر ا

يؤدي إلى تعمق تمك الخمية باعثة امتداداتيا واحياناً متزحزحة بمركزىا نحو جنوب العراق، وقد بمغت مدة 
%( من مجموع سيطرة المنظومات الجوية في المستوى الضغطي 7,0شكمت نسبة قدرىا ) اً ( يوم0سيطرتو )

مسجلًا  ىكتوباسكال( 005)، واحياناً يتعمق ىذا المنخفض يصل لممستوى الضغطي ىكتوباسكال( 2555)
من مجموع ايام ظيوره في المستوى الضغطي  (%00,1وىو بذلك شكل نسبة ) اً ( يوم1,0مدة بمغت )

وتعود ىذة النسبة المرتفعة لتعمق المنخفض بالمقارنة مع المنخفض  نفاأذكورة موال ىكتوباسكال( 2555)
بينما   ق الخميج العربي اذ تزداد طاقتة ويتعمقلأعادة تفعيمو فو ب الشرعي لممنخفض الخميجي السوداني الأ
( 005خرى في المستوى الضغطي )المنظومات الضغطية الأ ةيام سيطر أ%( من مجموع 0,0شكل نسبة )
 دة زمنية ضئيمة جداً. نخفض القطبي بم. ثم جاء المىكتوباسكال

ىو  وباسكالىكت( 2555كثر المنخفضات ظيوراً في المستوى الضغطي )أمما تقدم يتبين إن 
متداداتو ضحمة إالمنخفض السوداني ويعود ذلك إلى بطئ حركة المنخفض السوداني الذي غالباً ما تكون 

ن المنخفض عادة إ. كما التي تصل الى العراق أو تقترب منو المنفصمة هلبعدىا عن المركز او لضحالة خلايا
طول في أرق وقتاً غسطى والجنوبية لذلك يستالمنطقتين الو  وذلك فيمساحة كبيرة من العراق  عمى يسيطرما 
قربو من منطقة لوسطي الذي تكون حركتو اكثر سرعة متالمنخفض البخلاف  كمال انسحابو منيا لأ

غالباً ما تكون المنطقة  –قل من العراق أختراقو لمساحة ا  شرنا قبل قميل، و أالاضطراب الجوي العموي كما 



 
 
 
 

100 

 
 
 

 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
اكثر تعمقاً من المنخفض  نوإإلا  العراق اقل مقارنة بالمنخفض السودانيدة بقاءه فوق لذا تكون م –الشمالية 
 . السوداني

أما المرتفعات الجوية التي يقترن وجودىا مع وجود الموجة المغمقة فيأتي في مقدمتيا المرتفع السيبيري 
لجوية %( من مجموع مدة سيطرة المنظومات ا21,5) توشكمت نسب اً ( يوم9,0الذي بمغت مدة سيطرتو )

والمشار الييا سابقاً. بينما بمغت مدة ظيوره في  ىكتوباسكال( 2555الاخرى في المستوى الضغطي )
%( من مجموع مدة سيطرتو في 10,0شكمت ما نسبتو ) اً ( يوم1,0) ىكتوباسكال( 005المستوى الضغطي )
المنظومات  ةمن مجموع مدة سيطر %( 0,7فيما شكمت نسبة ) ىكتوباسكال( 2555المستوى الضغطي )

بعد  ثم يأتي المرتفع الأوربي بالمرتبة الثانية. ىكتوباسكال( 005خرى عند المستوى الضغطي )الجوية الأ
%(من مجموع سيطرة المنظومات الضغطة 1,1وقد شكل نسبة ) اً ( يوم1,0) ذ بمغت مدة سيطرتوإالسيبيري 

في المستوى الضغطي  اً ( يوم1,0) بينما بمغت مدة سيطرتو ىكتوباسكال( 2555في المستوى الضغطي )
( 2555في المستوى الضغطي  ) %( من مجموع مدة سيطرتو72,1ة قدرىا)شكمت نسب ىكتوباسكال( 055)

ة في ق%(من مجمع مدة سيطرة المنظومات الجوية الأخرى المتعم0,1في حين شكل نسبة ) ىكتوباسكال
الاناضولي( بمدة سيطرة بمغت .ثم جاء المرتفعان )شمال أفريقيا ، ىكتوباسكال( 005المستوى الضغطي )

ن مرتفع إ، ويبدو  من مجموع المنظومات الجوية الأ خر%( 1,1لكل منيما شكمت ما نسبة ) اً ( يوم1,0)
فقد بمغت  فقط يناضولإذ ظير المرتفع الأ ىكتوباسكال( 005شمال افريقيا لم يظير في المستوى الضغطي )

%( من مجموع مدة سيطرتو في المستوى الضغطي 15شكمت نسبو قدرىا )   ا  ( يوم5,0و )  مدة سيطرت
عند المستوى الضغطي  مجموع مدة سيطرة المنظومات الأ خر%( من 2,1)ونسبة  ىكتوباسكال( 2555)
%( من 2,9وبنسبة )  اً ( يوم2,0، وحقق المرتفع الكازخستاني مدة سيطرة بمغت )  ىكتوباسكال( 005)

ير في المستوى و لم يظالا ان ىكتوباسكال( 2555موع مدة سيطرة المنظومات الاخرى في المستوى )مج
،اليضبة  )شبو الجزيرة العربية مرتفعي نإ يظير من الجدول المذكور سابقاً . كما ىكتوباسكال(  005)

( كونت يوما واحدارىما )قد سجلا اقل مدة ظيور مقترنة بسيطرة الموجة المغمقة فقد بمغت مدة ظيو  الايرانية(
( 2555عند المستوى الضغطي ) دة سيطرة المنظومات الجوية الأ خر%( من مجموع م2,1ما نسبتو ) 
اذ سجل مدة ظيور بمغت  عمق بخلاف مرتفع اليضبة الايرانيةويبدو ان مرتفع شبو الجزيرة لم يت ىكتوباسكال
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
ونسبة  ىكتوباسكال( 2555المستوى الضغطي )%(من مجموع مدة ظيورة عند 05شكمت نسبو ) وماً ( ي5,0)
   .ىكتوباسكال( 005عند المستوى الضغطي ) سيطرة المنظومات الأ خر %( من مجموع 2,1)

يعود عدم تعمق مرتفع شمال افريقيا إلى ان الكتمة اليوائية التي ترافق ظيور الموجة المغمقة، ىي كتمة 
في حين الكتمة اليوائية التي كالسيبيري، الأوربي(  )جوية الباردةالمرتفعات ال في الغالب ىوائية باردة تمثميا

في  و_المتوسطة التي عادة ما تسبق المنخفضاتئة مندفعة بأثر فريقيا ىي كتمة ىوائية دافأشمال  ترافق مرتفع
 )الموجة المغمقة متقدمة عمييا بأتجاه الشرق بسبب ثقل الموجة وبطئ حركتيا  _حركتيا فوق العراق

 مر عمى مرتفع شبو الجزيرةب الأحالحركة( وينسفي  بطيئاً  اً ضغطي اً كون حاجز ت   بارىا_ أي الموجة_باعت
اني فقد تأما بالنسبة إلى مرتفع الكازخس ،شبو المداري الدافئ عمرتفالبؤرة من  العربية الذي تبين انو في الغالب

اذ المراكز الثانوية لممرتفع السيبيري سجل نسبة ظيور قميمة جداً ويعود ذلك لبعد مركزه الضغطي واستحو 
 .عميو مرتفع اليضبة الايرانية و والاناضولي

%( 1,0( شكمت نسبة )يومينأما ظاىرة الركود اليوائي فقد سجمت مدة سيطرة مقترنة بالموجة بمغت )
ن ىذه المشار ليا سابقاً وا ىكتوباسكال( 2555من مجموع سيطرة المنظومات الجوية في المستوى الضغطي )

فوق العراق خلال ظيور الموجة ويعود ذلك  ىكتوباسكال( 005في المستوى الضغطي ) تظيرالظاىرة لم 
 . (11) )إذ غالبا ما تسود المنخفضات او المرتفعات الجوية لقوة المنظومات الاخرى وسعتيا الجغرافية

في المستوى  اً ( يوم00.0( تبين ان مدة سيطرة المنظومات الجوية البالغة )1وبالعودة إلى جدول )
%( من مجموع سيطرة المنظومات الجوية في 75,0والتي شكمت ما نسبتو ) ىكتوباسكال( 2555الضغطي )

فقط اي ما نسبتو  اً ( يوم12,0المستوى المذكور ىي اعمى من مدة سيطرة المرتفعات الجوية والتي بمغت )
%( مما يشير 1,0ظاىرة الركود ما نسبتو )، بينما شكمت من مجموع سيطرة المنظومات الأ خر %(17,1)

إلى ان مرور الموجة المغمقة فوق العراق يتسبب بحالة عدم استقرار جوي في اغمب الاحوال، وان حالة عدم 
( 005المستوى الضغطي ) عند تعمقالاستقرار الجوي تمك تكون احياناً شديدة إذا ما عممنا ان مدة 

%( من مجموع ظيور تمك 05شكمت نسبة قدرىا ) اً ( يوم11)منخفضات الجوية بمغت لم ىكتوباسكال
كثر من نصف مدة سيطرة أن إنفاً. أي أوالمذكورة  ىكتوباسكال( 2555المنخفضات في المستوى الضغطي )

المستوى الضغطي  تصل الىمتعمقة  ىي ىكتوباسكال( 2555المنخفضات الجوية في المستوى الضغطي )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
نخفاض درجة الحرارة إؤدي الى حدوث حالات طقسية متطرفة وبخاصة وىو ما قد ي ىكتوباسكال( 005)

 . كما اشرنا في صدر البحث، وتساقط مطري كثيف 

بعض النماذج الرصدية لحالت ظيور الموجة المغمقة فوق العراق وحالت اقترانيا مع ثالثاً :  
  ىكتوباسكال( 850، 1000المنظومات الخرى في المستويين الضغطيين )

 (1) موذجالن

( وجود تكسر في خطوط  الارتفاع 521رصدة ) 1557كانون الثاني  15( ليوم 1بين خريطة )تً 
الجيدي وىو ما يشير إلى بداية تكون اخدود شرق البحر المتوسط وفي اليوم التالي تكون اخدود عميق 

زىا جنوب الرمادي فوق العراق وكان مرك اكتمل ظيور الموجة( 21( وفي ذات اليوم وفي رصدة )1خريطة )
بالموجة يظير في  اً مقترن اً ن ىناك منخفضأ( 0( ولذات اليوم والرصدة يتضح من الخريطة )1خريطة )
تبين من ف ىكتوباسكال( 005ما المستوى الضغطي )أوىو منخفض مندمج  ىكتوباسكال( 2555المستوى )
 غمب الاراضي العراقية. أيسيطر عمى  مندمج( منخفض 0الخريطة )

انتيت في الرصدة  إذ 1557كانون الثاني  11الموجة المغمقة تسيطر عمى العراق حتى يوم  ظمت
  (7خدود خريطة )أخرى إلى أ( من ذلك اليوم وعادة مرة 21)
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 ظيور اخدود عميق  (3خريطة )  تكسر خطوط الرتفاع الجيدي  (2خريطة )

 

 

 

   

 منخفض مندمج سطحي مقترن بالموجة  (5خريطة )  دي(ظيور الموجة فوق العراق )جنوب الرما (4خريطة )
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 انتياء الموجة وتحوليا إلى اخدود   (7خريطة )  منخفض مندمج متعمق  (6خريطة )

 

 

 

  .www.vortex plymouth.eduالمصدر: الموقع الألكتروني: 
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  (2)النموذج 

راضي فوق الأ ىوائي خدودأ( وجود 51رصدة ) 15/22/2999( ليوم 0يتضح من الخريطة ) 
اليوم إذ ظير فوق الحدود التركية  ت( لذا21ن تطور حتى اصبح منخفض قطع في رصدة )أالتركية ما لبث 

( سيطرت الموجة المغمقة عمى العراق 21رصدة ) 2/21/2999السورية قرب ساحل البحر المتوسط وفي يوم 
( 2555( وفي ذات الرصدة وفي المستوى ) 9السورية خريطة ) –ية إذ ظير مركزىا فوق الحدود العراق

يضاً لممنخفض السوداني من جية الجنوب أ( مع امتدادات 25خريطة )كازخستاني  سيطر مرتفع ىكتوباسكال
( 005عمقاً بحيث ظير في المستوى الضغطي )إلا ان المنخفض السوداني كان متالغربي لمعراق 

رطبة لذا تسمقت فوق  وكونيا دافئة  ذلك لخفة وزن الكتمة اليوائية التي  ترافقوو ( 22خريطة ) ىكتوباسكال
بين ت( 21رصدة )1/21/2999في يوم الكتمة المرافقة لممرتفع الكازخستاني التي تتصف ببرودتيا وجفافيا و 

لازلت تحتفظ وىي جتازت العراق إن مركز الموجة كان فوق الحدود العراقية الإيرانية ثم إ( 21من الخريطة )
 . خدود ىوائيألى إبقوتيا ولم تتحول 
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 ظيور الموجة فوق الحدود العراقية السورية ( 9خريطة )  اخدود ىوائي فوق الأراضي التركية( 8خريطة )

 

 

 

   

 تعمق المنخفض السوداني ( 11خريطة )  مرتفع كازاخستاني سطحي وامتدادات المنخفض السوادني ( 10خريطة )
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 ( عبور الموجة من العراق باتجاه ايران 12خريطة )

 

  .www.vortex plymouth.eduالمصدر: الموقع الألكتروني: 

 دة سيطرة الموجة المغمقة التغير في تكرار ومرابعاً : 

دة ار ومتجاه التغير الحاصل في تكر إ بغية تحقيق اليدف الأساسي من البحث والمتمثل بالتعرف عمى
 تي: عتمد الباحث عمى عدة وسائل لمكشف عن ذلك اليدف وىي كالأأسيطرة الموجة المغمقة فوق العراق، فقد 

 Moving Averageات المتحركة سموب المتوسطأاستخدام  -1

دة سيطرة الامواج المغمقة سيعطي تصوراً لواقع مناخ العراق الحالي إن تحديد اتجاه تكرار وم
مكانية حدوث حالات إ، كما ينبأ ب ىم الظواىر المناخية المؤثرة فيوأحد أمواج المغمقة بار الأوالمستقبمي باعت

 . من الدراسة ستخلاصوإىم استنتاج يمكن أوىو  يضاً أتطرف مناخي فيو 

حصائية لدراسة طبيعية ساليب الأكثر الأأات المتحركة كونو ستخدام اسموب المتوسطإلقد جاء 
والظواىر المناخية وىو يعمل عمى التخمص من الذبذبات المناخية القصيرة التي تعمل التغيرات في العناصر 
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. لذلك فقد تم حساب وجمع المتوسطات التراكمية لكل خمسة سنوات لممدة (11)عمى تشويش الاتجاه العام

 ( لفصل الشتاء.2901/2901-1557/1550)

ي تكرار الموجة المغمقة، خلال المدة تجاىاً نحو التزايد فإن ىناك أ( 1يظير من خلال الشكل )
يا، إذ يتضح تتكرارا اتخذتوتجاه الذي علاه، ولم تختمف مدة السيطرة لمظاىرة قيد الدراسة عن الأأالمذكورة في 
 تجاه نحو التزايد أيضاً. أ( وجود 1من الشكل )
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 ق المتوسطات ومعامل الختلاف واستخدام فر  -2

( لخمسة دورات 1557/1550-2901/2901لقد تم استخدام ىذه الطريقة بعد تقسيم مدة الدراسة)
-2901/2901ورة الاولى التي حددت بالمدة )( سنة واعتبرت الد22مناخية صغرى امد كل واحدة)

 .*مرجعية ثم استخرج متوسطيا كما استخرجت المتوسطات الاخرى( كدورة 2901/2901

فضلًا عن ذلك استخراج معامل الاختلاف من الدورات الخمسة المذكورة انفاً ومن ثم تم اجراء عممية 
من فرق المتوسط ومعامل الاختلاف الذي يستخدم مقارنة بين الدورة الاولى والدورات الاربعة الاخرى لكل 

ختلاف لمعرفة مدى التجانس في كما يمكن استخدام معامل الإ ،كثرأو أعادة لأغراض المقارنة مجموعتين 
  . (11)والعكس صحيح اً ختلاف اصغر كانت قيم المجموعة اكثر تجانسقيم المجموعة، إذ كمما كان معامل الإ

( ومعامل الاختلاف 1.201ن متوسط تكرار الدورة الاولى قد بمغ)أ(1يتبين من خلال الجدول)
في  اً تباينن لا فرق في المتوسط في حين لوحظ ان ىناك أ%( وعند المقارنة بالدورة الثانية يظير 10.0)

في نسبة  اً %( وبذلك كون فرق09.1معامل الاختلاف لكل منيا إذ بمغ معامل اختلاف الدورة الثانية )
ن الدورة الثانية اقل تجانساً في قيم تكراراتيا أخرى تبين أ%( ىذا من جية ومن جية 15.1) الاختلاف بمغ

 كبر. أمن الدورة الأولى. كونيا سجمت معامل اختلاف 

                                           
-2970/2970( عمى انيا الدورة الثانية والدورة )2971/2970-2901/2900سيتم الاشارة إلى الدورة ) *

(، 2990/2997-2900/2907( عمى انيا الدورة الثانية وىكذا بقية الدورات )2900/2900
(2997/2990- 1557/1550.) 
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 ( 3جدول )

 فروق متوسطات ومعاملات الختلاف لقيم تكرار الموجة المغمقة خلال فصل الشتاء فوق العراق لخمسة دورات مناخية صغرى 
 فرق معامل الختلاف % معامل الختلاف % فرق المتوسط المتوسط دورة ال
2901 /2901 

1,201 
- 

10,0 
  +15,1 

2901 /2901 
2901 /2900 

1,201 09,1 
2971 /2970 
2901 /2901 

1,201 
 +2 

10,0 
  +1,2 

2901 /2901 
2970 /2970 

0,201 05,9 
2900/2900 
2901 /2901 

1,201 
 +2,171 

10,0 
- 0,7  

2901 /2901 
2900 /2907 

0,100 11,2 
2990 /2997 

01/01-/01/01 
0,101    +2,201 

10,0 
11,0 97/90- 57/50 72,1 

وتطبيق معادلة  .www.vortetplymouth.edu: الإلكترونيالموقع الخرائط المنشورة في المصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى 
 المتوسط ومعامل الختلاف 

( يوماً وىي بذلك سجمت مقدار فرق عن متوسط 58182أما الدورة الثالثة فقد سجمت متوسط تكراراتيا )
 %( مسجلاً 5089( يوماً أما معامل اختلاف فقد سجمت نسبة معامل اختلاف بمغ )1الدورة الأولى بمغ )+

%( وىو بذلك يكاد يقترب كثيراً من الدورة الولى ويشير الى قمة  التجانس 281 -بذلك فرق قدرة )
 بالمقارنة مع الدورة الولى. 

http://www.vortetplymouth.edu/
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(يوماً عن 18273( يوماً وبذلك فرق متوسط تكرارىا )+58455أما الدورة الرابعة فقد سجمت متوسط )

( وبذلك تكون اقل من 686%( فقد سجل فرق )+ 4281الدورة الولى، اما معامل الختلاف الذي بمغ )
 الدورة الولى إل ان معامل الختلاف يشير إلى ان الدورة الرابعة ىي اكثر تجانساً من الدورة الولى. 

( مسجمة بذلك مقدار تزايد عن متوسط تكرارات 58364لقد سجمت الدورة الخامسة متوسط تكرارات بمغ )
%( وىو متفوق عمى معامل 7184يوماً أما معامل الختلاف فقد بمغ ) (18182الدورة الولى بمغ )+

كثر أيضا ان معامل الختلاف ليذه الدورة )الخامسة(أ%( ويظير 2286اختلاف الدورة الولى بمقدار )+
من كل الدورات السابقة مما يشير عدم تجانس كبير في قيم تكرارات الدورة وىو بالتالي يعني حصول 

 تساقط المطار الغزيرة أو انخفاض معدلت درجات الحرارة و تساقط الثموج. حالت تطرف ك

( مما يعني ان ىناك 5مما تقدم يتضح ان ىناك زيادة واضحة في فروق المتوسط لمدورات الخيرة شكل)
زيادة في اندفاع الموجات المغمقة نحو العراق في السنوات الخيرة وان معامل الختلاف يشير إلى انو 

الذي   (26)(R.G.Barry)وىو بذلك يمثل اخر مرتبة بحسب تقسيمات  (25)%40إذ تزايد عن  طرفمت
قسم معامل الختلاف إلى سبع رتب وىذا يشير إلى تطرف تكرارات الموجة المغمقة فوق العراق خلال مدة 

 .الدراسة
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 (5شكل )

-1953/1954مدة )لممتوسطات قيم تكرار الموجة المغمقة فوق العراق خلال فصل الشتاء 
2007/2008) 

 
 (.3المصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى بيانات الجدول )  

( أن متوسط مدة سيطرة الموجة كانت قد 1أما مدة سيطرة الامواج المغمقة فقد تبين من الجدول )
بالدورة الثانية  %( وعند مقارنة ذلك01,2) الاختلافبينما بمغ معامل  اً ( يوم1,771الاولى )بمغت في الدورة 

 اً ( يوم5,011%( فأن فرق المتوسط )00,0) اختلافوبمعامل  اً ( يوم0,159التي سجمت متوسط مدة قدرة )
متوسط القل تجانساً في قيم مدة السيطرة بينما بمغ أ%( وان الدورة الثانية 21,05بمغ ) الاختلافوفرق معامل 

ولى بمغ ر فرق في متوسط مدة السيطرة عن الدورة الأوبذلك كان مقدا اً ( يوم0,717في الدورة الثالثة )
عودة %( وبال1,0-%( مسجلًا بذلك نسبة اختلاف بمغت )00,7فيما بمغ معامل الاختلاف ) اً يوم( 5,900+)
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
قل تجانساً في قيميا من أكانت  –الثالثة  –ح ان مدة السيطرة في ىذه الدورة تضإلى معامل الاختلاف ايضاً ي

 في الدورة الاولى.  قيم مدة السيطرة

 ( 4جدول )

 فروق متوسطات ومعاملات الختلاف لقيم مدة السيطرة الموجية المغمقة فوق لعراق لخمسة دورات مناخية صغرى 
فرق معامل الختلاف  معامل الختلاف % فرق المتوسط المتوسط الدورة 

% 
2901 /2901 

1,771 
+5,010 

01,2 
+21,0 

2901 /2901 
2901 /2900 

0,159 00,0 
2971 /2970 
2901 /2901 

1,771 
+5,900 

01,2 
+1,0 

2901 /2901 
2970 /2970 

0,717 00,7 
2900/2900 
2901 /2901 

1,771 
+2,171 

01,2 
-0,0 

2901 /2901 
2900 /2907 

0,510 17,0 
2990 /2997 
2901 /2901 

1,771 
+2,117 

01,2 
+12,9 

2901 /2901 
2997 /2990 

0,55 00 
 1557 /1550 

  .www.vortetplymouth.eduالمصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى الموقع الألكتروني: 

%( وبذلك 17,0( يوماً ومعامل اختلاف )0,510أما الدورة الرابعة فقد سجمت متوسط مدة سيطرة بمغ )
%( وىي اكثر 0,0( وفرق في معامل الاختلاف بمغ )+2,171سجمت الدورة المذكورة فرق متوسط بمغ )

http://www.vortetplymouth.edu/
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
تجانساً في قيميا من ما تم تسجيمية في الدورة الاولى ويستمر تزايد فرق المتوسط ومعامل الاختلاف في 

%( وبذلك سجل مقدار فرق 00تلاف )( يوماً ومعامل الاخ0,5الدورة الخامسة إذ بمغ متوسط مدة سيطرتيا )
يضاً أ%( ويتضح 12,9(يوماً عن الدورة الاولى وفرقاً اخر في معامل الاختلاف بمغ )2,117المتوسط بمغ )+

 قل تجانساً في قيم مدة السيطرة من ما تم تسجيمو في الدورة الاولى  .أان الدورة الخامسة ىي 

سط المسجمة في الدورات الأربعة وبالمقارنة مع الدورة الأولى ن ىناك زيادة في فروق المتو أمما تقدم يظير 
مواج المغمقة فوق العراق خلال ( كذلك بالنسبة لمعامل الاختلاف مما يشير إلى زيادة مدة سيطرة الأ0شكل )

مدة الدراسة فضلًا عن زيادة عدم تجانس قيميا المسجمة  كما ويشير معامل الاختلاف الذي بمغ اكثر من 
 ضا ان ىناك تطرف في مدة السيطرة وبخاصة في السنوات الاخيرة .% اي15

 (6شكل )

 (2007/2008-1953/1954لممدة )متوسطات قيم سيطرة الموجة المغمقة فوق العراق خلال فصل الشتاء 

 
 (.4المصدر: من عمل الباحث بالعتماد عمى بيانات الجدول )   
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
مواج المغمقة فوق العراق خلال تكرارات ومدة سيطرة الأفي  اً ن ىناك تزايدأخلاصة كل ما تقدم يتضح 

اعمى معاملات الاختلاف وىي بذلك اقل الدورات تجانساً في قيم  ككل وقد شيدت الدورة الخامسة مدة الدراسة
وبناءاً عمى مواج نحو التزايد والتطرف في حركة الأ اً ومدة السيطرة بعبارة اخرى يتضح ان ىناك تغير التكرارات 

 .نتوقع  تزايد حالات التطرف المناخي فوق العراق ذلك 

 النتائجخامسا :  

 لقد تبين من خلال الدراسة النتائج التالية:

كثر المنظومات الضغطية التي يقترن ظيورىا عمى السطح بالموجة المغمقة ىي المنخفضات الجوية اذ أ -2
 2997/2990الاخرى خلال المدة )%( من مجموع مدة سيطرة المنظومات الجوية 75,1بمغت ما نسبتو)

كثر أ( ويأتي في مقدمتيا المنخفض السوداني بينما كان المنخفض المتوسطي 1557/1550-
( من مجموع مدة سيطرتو في المستوى السطحي ، 90,0ذ كانت نسبة مدة التعمق )إتعمقا المنخفضات 

حالة عدم استقرار  السطح  العراق يسود ظير فييا الموجة المغمقة فوقتبعبارة اخرى ان غالبية الأيام التي 
في مقدمة المرتفعات الجوية السطحية المرافقة لمموجة  يأتي المرتفع السيبيري وتبين إن، شديد جوي

 . اليوائية وىو اكثرىا تعمقا

خفض القطع( فوق العراق خلال ننحو التزايد في تكرار ومدة سيطرة الموجة المغمقة )م تجاهإتبين وجود  -1
يضا ظيور تزايد في فروق المتوسط بالنسبة أومما يعزز ذلك (1557/1550 -2901/2901ة)المد

لتكرارات ومدة سيطرة الأمواج اليوائية لمدورات قيد الدراسة كما ظيرت الدورة الخامسة بكونيا اقل الدورات 
 . رة%"( لكل من التكرار ومدة السيط00% ، 72,1تجانسا في قيميا إذ سجمت نسب أختلاف بمغت)

فوق العراق يدفعنا الى التوقع بأن  القطع( اتالمغمقة )منخفض مواجن التزايد في تكرار ومدة سيطرة الأإ      
ستزداد مستقبلا فوق العراق وىو ما يتطمب وضع الحمول المناسبة لمتقميل من حالات التطرف المناخي 

التساقط المطري والانخفاضات الحادة في  التطرف في الاثار البيئية السيئة المحتممة التي ترافق حالات
 . خلال فصل الشتاءدرجات الحرارة وغيرىا 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 

 المصادر
 20ص  1525،بغداد 1559وزارة التخطيط ،الجياز المركزي للاحصاء ، تقرير الأحصاءات البيئية لمعراق لسنة  -2
العراق، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية الأداب، حمود محمد الزنكنة، مواقع التيار النفاث واثره في منخفضات وامطار ليث م -1

 .20، ص2990جامعة بغداد، 
يوسف محمد عمي حاتم اليزال، تكرار المنظومات الضغطية المختمفة واثرىا في تباين قيمة الاشعاع الشمسي الكمي وشفافية -1

 . 00ة الأداب، جامعة بغداد، ص ، رسالة ماجستير، )غير منشورة(، كمي2909-2905اليواء في العراق خلال السنوات 
سالار عمي الرزيي، التنبؤات بالتساقط بأستخدام بيانات الغطاء الغيمي في العراق، اطروحة دكتوراه غير منشورة، كمية الأداب، -1

 . 21، ص 1550جامعة بغداد، 
عن  2991رة صيفاً وشتاءاً لعام ناجي عبدالرزاق، تحميل اسباب ارتفاع درجات الحرا نيرةقصي عبدالمجيد السامرائي،  -0  

 . 20، ص2990معلاتيا في العراق، وزارة النقل والمواصلات، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية، 
مى مناخ العراق، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية العموم، الجامعة تأثير امواج روسي عحنين حاكم عبدالرضا،  -0

 . 7، ص1550المستنصرية، 
نصور غضبان بزاع الجوراني، اثر تغيير المناخ في حركة الاخاديد والاندماجات اليوائية المؤثرة في مناخ العراق، رسالة م-7

 . 101-102، ص 1521ماجستير، كمية ذي قار، 
ة بر وسمي الشمري، تكرار الحاجز الضغطي واثره في عناصر مناخ العراق، رسالة ماجستير، كمية الأداب، جامعحسين ج-0 

 . 19، ص 1557بغداد، 
مالك ناصر عبدالكناني، الامطار القياسية اليومية في العراق )دراسة شمولية( مجمة كمية التربية، جامعة  ، مجمة كمية التربية،   -9

 . 202، ص 1520(، لسنة 20جامعة واسط، العدد )
( مجمة لاراك لمفمسفة، وسينوبوتيكيومية في العراق )دراسة ك 1521مطار اوائل شير مايس ا___________________، -25

 . 101 ص، 1521( لسنة 20المسانيات والعموم الاجتماعية، العدد )
 1520لسنة  1مجمد 129عزيز كوطي الحسناوي، الأمواج التي يتعرض ليا العراق في الفصل الجاف،مجمة الأستاذ،العدد-22

 01ص
12-kevin e.trenberth and john t.fasullo , climate extremes and climate change .the Russian waves 

and other climate extreames 2010.journal of geophysical research.vol 117 2012 p3 

13 -Dim coumo  and other , Quasi-resonant circulation regimes and hemispheric synchronization of 

extreme weather in boreal summer .pnas journal.vol. 111. No.34. p 12331   

14- Dim coumo  and other. The weakening summer circulation in the Northern Hemisphere Mid-

latitudes jorn. scince. Vol. 348.2015 p324. 

  15-www.arsco.org                                                                                                                                

 . 211، ص 2900عبدالغني جميل السمطان، الجو عناصره وتقمباتو، دار الحرية لمطباعة والنشر، بغداد، -20
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
مجمة ’ لمستنصريةفوق العراق والشرق الاوسط، مجمة عموم ا ىكتوباسكال( 055نعمة محسن الفتلاوي، خصائص المستوى )-27
 ، ص  . 1550( لسنة 1(، العدد )27)

فاتن عبدالباقي، ظواىر طبقات الجو العميا، واثرىا في تشكيل وصياغة مناخ العراق، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كمية  -20
 . 0، ص 1552الأداب، جامعة بغداد، 

 . 221سالار عمي خضير، مصدر سابق، ص  -29
واخرون، التغير في كمية الامطار المصاحبة لممنظومات الجوية المؤثرة عمى القطر العراقي مجمة عموم  عمي شاكر النعيمي -15

 . 0، ص2991( لسنة 22( العدد )1المستنصرية، مجمد )
عمي غميس ناىي السعيدي، اثر تغير المناخ في تغيير المنظومات الشمولية السطحية المؤثرة في العراق خلال الفصل  -12

 .75، ص 1522، اطروحة دكتوراه )غير منشورة( كمية التربية، جامعة البصرة، المطير
عزيز كوطي حسين الحسناوي ،خصائص ظاىرة الركود اليوائي واثرىا في طقس العراق ومناخو ،اطروحة دكتوراة ،كمية  -11

 111ص  1550( غير منشورة جامعة بغداد)-الأداب 
 . 011ص 1550خ، مطبعة نور لمطباعة والنشر والتوزيععمي حسن موسى، موسوعة الطقس والمنا-11
سامي عزيز عباس العتيبي، اياد عاشور الطائي، الاحصاء والنمذجة الجغرافية، مكتب ومطبعة اكرم لمطباعة والاستنساخ،  -11

 . 210، ص 1521بغداد، 
 .171، ص 1550و والتوزيع، عمان، الأردن قصي عبدالمجيد السامرائي، مبادىء الطقس والمناخ، دار اليازوي العممية لمنشر -10

26-R. G. Barry, R.J. chorley, at mosphere, weather and climate, second edition, printed in Butter 
and Tanner LTD, Britain , 1972, P. 317. 
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 والعشرون السادسالعـــــــــــــــدد  كميــــــــة التربيــــــة ــةمجمــــــ 
Abstract 

This study has been dealt with the change of the  blocking waves movement 

(cut off low) above Iraq during winter season . The aim was to discover the 

normality of these changes concerning (the date and the frequency of controlling 

times)  

during the period (1953/1954) to (2007/2008).  

By using the synoptic Maps Analysis of the pressure level (500) milibar of 

the dates mentioned and for the two weather forecast ' (12, 00). Also , by using 

"Moving Average" method and the coefficient of variation, Average difference, it 

has been found there is an increasing change of the waves movement of the periods 

mentioned previously.         

These waves which have appeared above Iraq are accompanied by low 

atmosphere especially the Sudanese, the Medeterian and the Gulf.  

During this study, it is expected there will be an increasing of extreme cases 

of raining severe cold temperatures.             

 المستخمص 

فوق العراق خلال فصل  )مراكز منخفضات القطع(لقد تناولت ىذه الدراسة التغير في حركة الأمواج المغمقة 
وذلك بالأعتماد عمى تحميل الخرائط الشمولية لممستوى 1557/1550-2901/2901الشتاء خلال المدة 

( بغية استكشاف التغير في تكرار ومدة سيطرة الأمواج 21,55( ىكتوباسكال ولمرصدتين )055) الضغطي
روق المتوسطات ستخدام طريقة الأوساط المتحركة وفالمغمقة )مراكز منخفضات القطع( فوق العراق وبأ

طع فوق منطقة ومعامل الأختلاف ، وقد تبين وجود أتجاىا نحو التزايد في تكرارات ومدة سيطرة مراكز الق
وتبين أيضا إنو عادة ما ترافقيا مخفضات جوية أىميا المنخفضين السوداني والمتوسطي، وتتوقع الدراسة 

والأنخفاض الشديد لدرجات الحرارة. الدراسة تزايد حالات الطقس الشاذة كسقوط الأمطار الغزيرة  


