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 تقدير عمق الجريان السطحي لحوض وادي ابو غار باستخدام تقنيات الاستشعار 
            (1)عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية

 الاسديالباحث :حيدر محمد حسن الكناني                أ.د. صفاء عبد الامير رشم 
 كهيح انررتيح نهعهوو الاَساَيح / جايعح انثصرج

Haydermohammed999@gmail.com      alasadysafaa74@gmail.com 

                      
 المستخمص:

الجريان السطحي  عمقمن النماذج الميمة المستخدمة في تقدير  ((SCS-CNتعد طريقة        
 Soil Conservation)طور ىذا النموذج من قبل مصمحة صيانة التربة  إذلأحواض الأنيار, 

Service)  عمق تقدير. تم اعتماد ىذه الطريقة في 1986التابع لوزارة الزراعة الأمريكية في عام 
( حفر الباطنوكمية الأمطار المسجمة لمحطة ) CNحي لمنطقة الدراسة من خلال  قيم الجريان السط

بثلاثة محاور  أعلاهلممحطة  الأمطارالتعامل مع بيانات  اذ تمالحوض,  بالقرب من منابعالواقعة 
الجريان السطحي الناتج عن عاصفة مطرية اعتيادية التي تم عمق دراسة  الأولتضمن المحور 

عمق ممم/يوم( والمحور الثاني تضمن دراسة 11.8للأيام والتي بمغت ) الأمطارسابيا من معدل تحا
 بتاريخ( التي سُجمت 2019-2009الجريان السطحي الناتج عن أعمى عاصفة مطرية لممدة )

الجريان عمق المحور الثالث فتضمن دراسة  أماممم/يوم( , 123.9, إذ بمغت )21/11/2017
ويعتمد ىذا  معدل المجموع السنوي للأمطار الساقطة عمى الحوض. إلىستناداً السطحي السنوي ا

النموذج بشكل رئيس عمى نوع غطاءات الأرض, وفيزيائية التربة )نسجة التربة(, وجاء اختيار الباحث 
مكانيتو في  من  (CN)الجريان السطحي عمى مستوى كل خمية  تقدير عمقليذا النموذج لدقتو وا 

 .خلال ما تمثمو من مساحة
 

 انكهًاخ انًفراحيح: 

 حىض التصرٌف, عوي الجرٌاى, الجرٌاى السطحً.

 
 
 
 

                                                 
( بحث هستل هي اطروحت )تقذٌر حجن الجرٌاى السطحً والحوىلت الوائٍت لحىض وادي ابى غار باستخذام 1)

 , كلٍت التربٍت للعلىم الإًساًٍت, جاهعت البصرة. ( RS&GISتقٌٍاث 
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Estimation of the surface runoff depth of the Valley Abu Ghar basin 

using remote sensing and geographic information systems 

 

 

The researche                           The researcher                   

     Hiedar Muhammad .H. Al-Kanani      Safaa Abdul Amir .R. Al-Asadi 

 
Abstract: 

     The SCS-CN method is an important model used to estimate the depth of 

runoff for river basins. This model was developed by the Soil Conservation 

Service of the United States Department of Agriculture in 1986. This method 

was adopted to estimate the depth of runoff. The study area is based on the 

CN values and the amount of recorded rainfall for the station (Hafr Al-Batin) 

located near the sources of the basin, as the rain data for the above station 

were dealt with three axes. The first axis included a study of the depth of the 

surface runoff resulting from a regular rainstorm that was calculated from the 

average rainfall for days and which It amounted to (11.8 mm / day) and the 

second axis includes a study of the depth of surface runoff resulting from the 

highest rain storm for the period (2009-2019), which was recorded on 

11/21/2017, reaching (123.9 mm / day), while the third axis includes a study 

of the depth of runoff Annual surface area based on the average annual total 

rainfall over the basin. This model depends mainly on the type of land cover, 

and soil physics (soil tissue). The researcher chose this model for its accuracy 

and potential in estimating the depth of surface runoff at the level of each 

value (CN) by the area it represents. 

 key words:Drain basin, Depth of runoff, Runoff. 

 المقدمة :
أحواض التصريف في البيئات الجافة وشبو الجافة  بقمة أمطارىا عن مستوى  نشوء جريان  تتسم    

سطحي مستمر فضلًا عن محدودية عمق الجريان, غير إن العواصف المطرية الفجائية الموسمية ىي 
الأقدر عمى توليد كميات أعمى من الجريان السطحي في ىذه البيئات. كما لا يمكن عدَ جميع ما 

مو حوض التصريف من أمطار سينصرف بشكل جريان سطحي بسبب مكونات الحوض يستقب
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( وسمات التربة الييدرولوجية من حيث Land Coverالطبيعية والبشرية فضلًا عن الغطاء الأرضي )
 قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء وتفاعميا مع ما يسقط عمييا من أمطار .

 موقع منطقة الدراسة:
ويمتد جزء من بادية الجنوبية, الجزء الجنوبي الغربي من العراق في اليقع حوض وادي ابو غار في 

(, وينحدر من 1ضمن محافظة حفر الباطن, ينظر الخارطة )الأراضي السعودية منابعو الى داخل 
 يصب في منخفض الصميبات, ويقع فمكياً بين خطي طوللالجنوب الغربي باتجاه الشمال الشرقي, 

, يحده من الشمال , شرقاً (302,44َ - 282,50َ)شرقاً, وبين دائرتي عرض  (462,30َ - 452,28َ)
منخفض الصميبات ضمن محافظتي ذي قار والمثنى ومن الجنوب مدينة حفر الباطن في المممكة 
العربية السعودية, ومن الشرق محافظة البصرة, أما من الغرب فيحده حوض السدير ضمن محافظة 

 نى.المث
  مشكمة البحث:

 تعاني منطقة الدراسة من العديد من المشكلات الجديرة بالبحث العممي, ومن ىذه المشكلات: 
 ـ النقص الحاد في الموارد المائية السطحية في الموسم الجاف من السنة .1
 . تعاني منطقة الدراسة من ارتفاع معدلات التسرب بسبب طبيعة تربة الرممية الخشنة.2

 : البحثفرضية 
 .في نوع الغطاء الأرضي ونفاذية التربة وادي ابو غارفي حوض  السطح جريان عمق الـ يتأثر 

 ـ يتباين عمق الجريان السطحي بتباين كمية الأمطار الساقطة عمى الحوض.
 -:إلى البحثييدف  هدف البحث:

 دراسة اصناف الغطاء الارضي في الحوض.  -1
 و تحديد مدى رطوبتيا بعد سقوط الأمطار. تحديد السمات الييدرولوجية لمتربة -2
 .تقدير عمق الجريان السطحي  -3
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 ( الموقع الجغرافي لحوض وادي ابو غار1الخارطة )

 

 
 (.ArcGIS10.2تالاعرًاد عهى يخرجاخ ترَايج ) انًصذر: يٍ عًم انثاحث تالاعرًاد عهى
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 تصنيف الغطاء الارضي لحوض وادي ابو غار:   -1
ىو التصنيف الموجة  الأولتتم عممية التصنيف الرقمي بحسب نوعين من التصنيف      

(Supervised classification)  والثاني ىو التصنيف غير الموجة(Unsupervised 

classification ),  وادي ابو غارفي تصنيف الغطاء الأرضي لحوض  الأولوتم اعتماد النوع. 
وعند اعتماد تقنيات الاستشعار عن بعد كوسيمة لمسح وحدات الغطاء الأرضي في منطقة ما فانو 

تم  لذالتحقيق اليدف المنشود من الدراسة,  لابد من استخدام تصنيف محدد ومناسب لمغطاء الأرضي
, اسةلمنطقة الدر , في تصنيف الغطاء الأرضي (SCS)اعتماد نظام مصمحة صيانة التربة الأمريكية 

 الطبيعية.  اوبما يتلاءم مع خصائصي
تم تحديد مناطق التدريب وفقا لممصادر والمعطيات المرجعية المتمثمة بالخرائط الطبوغرافية  اذ

 إلىالدقة التي تصل دقتيا , فضلًا عن المرئيات الفضائية عالية 8الفضائية لمقمر لاندسات والمرئيات 
بشكل ميدانياً فضلا عن دراسة جغرافية المنطقة  Google Earthسم( والمتوفرة في بيئة برنامج  60)

 ,AOI TOOLعن طريق أداة البرنامج  Erdas 9.1))تم تمقيم الخرائط إلى برنامج كما مستفيض, 
مع الأخذ بنظر الاعتبار ضرورة تحديد المضمعات التي تمثل كل صنف من أصناف الغطاء الأرضي 

العناصر الواقعة عمى الحدود والتي لا تنتمي إلى الصنف بشكل ىندسي غير منتظم وذلك لتجنب 
ىذه التقنية تم  , من خلاللتجنب التداخل بين خصائص الانعكاسية لمناطق التدريب المختارة أو نفسو,

( وىي كما 1والجدول ) (2الخارطة ) فيظير تكما  خمسة أصنافتصنيف المرئية الفضائية إلى 
   -يمي:
الكثبان الرممية في شمال الحوض وتمتد في الجزء الشرقي منو وتشغل  الكثبان الرممية: تنتشر -1

اغمب مساحة حوض ام رحال شرقي الحوض, كذلك ينتشر ىذا الصنف الاجزاء الوسطى من 
 %( من مساحة الحوض الكمية. 26,8, بنسبة )(2كم 2023,58)الحوض, ويشغل مساحة 

وادي ابو غار عمى نشاط الصناعة  المنكشفات الصخرية: ساعدت الخصائص التركيبية لحوض -2
منيا عمى السطح الاستخراجية للأحجار والحصى والمواد الانشائية الاخرى, اذ ينكشف الكثير 

(, وتعد احجار الكمس الاكثر انتشاراً في الحوض ضمن تكوينات الفتحة والغار 1ينظر الصورة )
وسط وشمال الحوض وتشغل (, وتنتشر المنكشفات الصخرية في 2الصورة ) والدمام, ينظر

 %( من المساحة الكمية لمحوض.20,2( وتغطي )2كم1523,52مساحة )
: يعد ىذا الصنف من الغطاء الارضي الاكثر انتشاراً في منطقة الدراسة التي الجرداء الأراضي -3

تعد جزء من صحراء العراق الجنوبية, والتي تتصف بتذبذب سقوط الأمطار, وارتفاع درجات 
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فظلًا عن إىمال المياه الجوفية وعدم تنظيم استثمارىا في منطقة الدراسة, كميا عوامل الحرارة , 
( وبنسبة 2كم 3392,99ساىمت في زيادة رقعة الأراضي الجرداء لتشغل مساحة تصل إلى )

 %( من مساحة الحوض الكمية. 44,9)
 ( أصناف الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة2الخارطة )

 
 (.ArcGIS10.2لباحث بالاعتواد على هخرجاث برًاهج )الوصذر: هي عول ا
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 ( مقمع لاحجار الكمس ضمن تكوين الدمام 2الصورة ) ات الصخرية في منطقة الدراسة    ( المنكشف1الصورة )
          

 
 
 
 
 
 

 
 .2019/ 3/2المصدر: الزيارة الميدانية بتاريخ                        

 
 الغطاء الأرضي ومساحاتيا في منطقة الدراسة( أصناف 1جدول)

 المساحة % 2المساحة كم الغطاء الأرضي ت

 2628 2023258 كثبان رممية 1

 2022 1523252 منكشفات صخرية 2

 4429 3391299 أراضي جرداء 3

 422 319248 غطاء نباتي قميل الكثافة )موسمية( 4

 329 297244 نباتات صحراوية دائمية  5

 (.2بالاعتماد عمى الخارطة ) المصدر:  من عمل الباحث
 
غطاء نباتي قميل الكثافة : يتمثل ىذا الصنف من الغطاء الارضي في النباتات الموسمية التي  -4

تنتشر في الفيضات والخبرات وفي موسم سقوط الامطار, ويتم اعتمادىا لنشاط الرعي في الموسم 
( اي ما نسبتو 2كم 319,48الصنف مساحة تقدر ) (, يشغل ىذا4(, )3أعلاه ينظر الصور )

%( من المساحة الكمية لمحوض , وىي نسبة قابمة لمتغير بحسب الموسم السنوي وطبوغرافية  4,2)
 الأرض.
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 ( النباتات الموسمية في منطقة الدراسة4(                         الصورة )3الصورة )         
  

 
 
 
 
 
 
 

 .2019/ 3/2الزيارة الميدانية بتاريخ المصدر: 
 
شجيرات صحراوية دائمية : يتوزع ىذا النوع من الغطاء الأرضي في المناطق المنخفضة من  -5

(, ويشغل ىذا 3الحوض  فضلا عن انتشاره في مجاري الشبكة المائية لمنير, ينظر الصورة )
 (.2كم 297,44) %(, وبمساحة تصل إلى 3,9الصنف النسبة الأقل من مساحة الحوض )

 
 ( انتشار نبات السدر في مجرى حوض وادي ابو غار13الصورة )         

 
 .2019/ 3/2المصدر: الزيارة الميدانية بتاريخ 
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 :تربةمالمجموعات الهيدرولوجية ل -2
والذي يقسم التربة الى  ,(SCS) الأمريكيةمصمحة صيانة التربة استناداً لمتصنيف الذي وضعتو       
تحدد , والتي نسجة التربة  , بحسب ( A, B, C, D)  (*HSG)مجموعات ىيدرولوجية أربع 

علاقة نسيج التربة بنشوء الجريان  فضلًا عن تفسيرمعدلات تسرب المياه من خلاليا, 
 United States Department of Agriculture Natural Resources))السطحي

Conservation Service Conservation, 1986 p:A-1) ,  ولكل مجموعة من الأصناف أعلاه
( حدين متطرفين في استجابتيما لمجريان A , Dخصائصيا الييدرولوجية, اذ تمثل المجموعتين )

( جريان قميل جداً, في حين يزداد الجريان السطحي في الترب Aالسطحي, اذ ينتج عن المجموعة )
( حالة وسطية بين الصنفين المشار ليما أعلاه, ولكل B , Cالصنفين )(, ويمثل Dذات الصنف )

(. 2صنف من ىذه الاصناف تركيبتو الخاصة التي يحدد من خلاليا نوع المجموعة, ينظر الجدول )
 وبعد تحميل معطيات النسجة لتربة منطقة الدراسة, تم التوصل الى ثلاث مجموعات ىيدرولوجية 

(HSG) ىي , (A, B, D ), ( 3و الخارطة )( 2)  والمبين توزيعيا في ونسب انتشارىا في الجدول
 -: وىي كما يأتي

 : Aمجموعة التربة  -2-1
 ,JOHN W. BRYANT) الترب الرممية والحصوية ذات قوام خشن التحببالصنف  ىذا يمثل   

1978, p:c-1) تصل معدلات  اذتسرب المياه من خلاليا الىذه المجموعة بارتفاع معدلات , وتتصف
ممم/ساعة( لذلك 7,6 >نفاذيتيا )وغالباً ما تكون معدل ممم/ساعة(  25الى )في ىذا النوع التسرب 

الخارطة , وتعد ىذه  المجموعة الأكثر انتشاراً في الحوض, ينظر ىي تساىم بجريان سطحي منخفض
 .(2كم 653355)تصل الى مساحة ب %( من سطح منطقة الدراسة, 87,2تغطي ما يقارب ) إذ(, 3)
 ت

مجموعة 
 التربة

 نوع التربة عمق الجريان 

1 A طثمح ريهيح عًيمح يع َسثح لهيهح جذاً يٍ انطيٍ وانغريٍ. لهيم 

2 B يٍ انصُف  يروسظ ً  يع يعذل ذسرب يروسظ. Aطثمح ريهيح الم عًما

3 C فوق انًروسظ 
طثمح طيُيح يحذودج انعًك يع يعذل ذسرب دوٌ انًروسظ, أو طثمح 

 صخريح يغطاج تطثمح يٍ انررتح.

4 D عاني 
ٍ انُاعى او طثمح  طثمح طيُيح سًيكح يغطاج تطثمح ضحهح يٍ انغري

 صخريح عاريح.

 

 (2)Resource : Soil Conservation Service- Urban Hydrology For Small Watershed.Technical 

releases 55,2nd, U.S. Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986).            
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 : Bمجموعة التربة  -2-2
بأنيا معتدلة إلى خشنة القوام وتصل معدلات التسرب من خلاليا إلى ترب ىذه المجموعة تتصف 

متوسط, ممم/ساعة( وتساىم بجريان سطحي  3,8 -7,6معدل نفاذيتيا )يتراوح  ممم/ساعة( و 13)
تتكون ىذه المجموعة من الرواسب التي  . (R.E. Schulze, 2004,p:4)ة الاولى يزيد عن المجموع

تنقميا  الأودية النيرية وخميط من الحصى الناعم تربط بينيا مواد لاحمة, تشغل ىذا المجموعة مساحة 
 %( من المساحة الكمية لمحوض. 7,8( وما نسبتو )2كم 594,2)

 منطقة الدراسةتربة ل (HSG)( المجموعات الييدرولوجية 3جدول رقم )

 المساحة % 2المساحة كم المجموعة الهيدرولوجية للتربة ت

 A <;985; 9,58يجًوعح انررتح  1

 B ;8:58 ,59يجًوعح انررتح  2

 ; :D 9,85يجًوعح انررتح  3

وع  711 57>;;, انًجــــــــــــــــــــــــــً

ٍ عًم انثاحث   (.71.8Arc GIS واسرخرجد انمياساخ تثرَايج )( 9تالاعرًاد عهى انخارطح )انًصذر:  ي

 

 : Dمجموعة التربة  -2-3
 3عن ) من خلالياتسرب الماء  زيد معدلي التي لاتتكون ىذه المجموعة من الترب الطينية 

 cit,pعالي  ممم/ ساعة ( وتتميز بتوفير جريان سطحي  1,3)  ممم/ساعة( ومعدل نفاذيتيا اقل من

630.) op,1336 USDA,) طين, ينظر الجدول  30, وتحتوي نسجة ىذه التربة عمى اكثر من %
الحوض وتشغل في شمال الحوض قرب منخفض الصميبات, وفي شرق تتوزع ىذه المجموعة (, و 4)

 %( من مساحة الحوض الكمية.5( بما نسبتو )2كم 372,4مساحة )
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

315 

 

 
 ظـــعح واســـجاي

 يجهــــــــح كهيــــــــح انررتيــــــح

 الحادي والأربعون دد ــالع
 2020الجزء الرابع /تشرين الثاني/

 فً هٌطقت الذراست الييدرولوجية لمتربةالمجموعات ( 3الخارطت )

 
 (.ArcGIS10.2(, ويخرجاخ ترَايج )9انًصذر: يٍ عًم انثاحث تالاعرًاد عهى انجذول )
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 لمنطقة الدراسة * (AMC) تحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربة  -3
يشير ىذا المعامل الى حالة رطوبة التربة قبل بدء العاصفة المطرية وتكوين الجريان السطحي, ويعد  

, إذ حددت مصمحة صيانة التربة الأمريكية **CNمن المتغيرات الميمة التي يحدد عمى أساسيا قيم 
(SCS)  ثلاث حالات لمرطوبة المسبقة لمتربة(AMC-I, AMC-II, AMC-III)  تستخدم الحالة

والحالة الثانية لممناطق شبة الجافة وتسمى بالحالة الاعتيادية, والحالة الثالثة  ,الأولى لممناطق الجافة
الغزيرة ودرجات الحرارة المنخفضة, ولكل حالة من ىذه الحالات قيم  الأمطارلممناطق الرطبة ذات 

CN  ,لمدة  الأمطارمجموع ىطول  أساسعمى  يتم تحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربةو خاصة بيا
بالجدول  بينوكما م, (.Taylor & Francis, 1982, p4-5) متتالية قبل حساب الجريان أيامخمسة 

(5) . 
, لذا فيي تعبر عن التي تقع بالقرب من منابع الحوض حفر الباطنلمحطة  الأمطارتم اعتماد بيانات ىطول 

كميات الأمطار الساقطة فعلًا عمى الحوض, وبعد ملاحظة البيانات اليومية ليذه المحطة تبين أنيا تتوافق مع 
 (. AMC-II)الحالة الاعتيادية  أيالحالة الثانية 

                                                 
 *(AMC )  هً اختصار للجولت (Antecedent moisture condition ). 

** (CN ) تعرفCN (curve numbers) (100 بأًها أرقام هقذرة تتراوح هابٍي )الصفرــ. 
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 المجموعات الييدرولوجية لمفصولات تربة منطقة الدراسة( 4) جدولال

 َوع انررتح خ

 

اسى 

 انعيُح

 طيٍ

% 

 غريٍ

% 

 ريم

% 

 

حصى 

% 
Textures 

 

HS

G 

 

7 

انررتح 

انريهيح 

 انحجريح

S1 7,.< 7;.9 <,.7 1 Sandy loam A 

S2 8.< ,.9 ,7.; 77.7 Sandy loam A 

S3 ;.< ;;.7 <7 1 Silt loam B 

8 
انررتح 

 انكهسيح

S4 9.9 71.9 ,<.8 8 Loamy sand A 

S14 ,.7 81.7 ,8.9 1.; Sandy loam A 

9 
ذرتح انكثثاٌ 

 انريهيح

S6 1 ;.9 98.7 78.7 Sand A 

S13 :.7 ,.: 9,.7 7.: Sand A 

S19 9.8 ,.9 97.< ,.8 Sand A 

: 
ذرتح تطوٌ 

 انودياٌ

S5 <.: ;:., 99.8 1 Silt loam B 

S15 79.8 87., ;7.7 9.9 Loam B 

S16 7.8 ;.8 91.7 ;.8 Loamy sand A 

S18 7.; 7:.; ,8.9 : Loamy sand A 

; 

ذرتح 

صحراويح 

 جثسيح

S7 8.8 87.< <8.8 1 Sandy loam A 

S11 <.8 87.7 ,8 1 Sandy loam A 

S17 <.9 7,.; ,:.< 7.< Sandy loam A 

< 
ذرتح 

 انفيضاخ

S8 8<.7 ::.7 88.9 1 Loam B 

S9 87 :;.8 98.8 1.8 Loam B 

S10 
99.7 ;.< <7.9 

1 Silty Clay 

Loam 

D 

S12 
98.7 78.9 :9.7 

1 Silty Clay 

Loam 

D 

S20 
97.< ;.; <7 

7.8 Silty Clay 

Loam 

D 

المصدر:من عمل الباحث بالاعتماد عمى تحميل عينات التربة التربة في مختبر كمية العموم, جامعة 
 .18/10/2019ذي قار , بتاريخ, 
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 (SCS( الحالت الوسبقت لرطىبت التربت بحسب تصٌٍف )5الجذول )

 انحانح انًسثمح نرطوتح انررتح (mmيجًوع هطول الايطار نخًسح اياو ساتمح )

 AMC-I 35اقل هي 

35- 5255  AMC-II 

 AMC-III 5255اكثر هي 

Taylor & Francis, The antecedent soil moisture condition of the curve number 
procedure, Hydrological Sciences Journal, 1982 ,p5.  
                                                                 

 لمنطقة الدراسة: CNاستخلاص القيم المنحنية  -4
عن الاستجابة المائية للأسطح , التي تستقبل مياه الأمطار وتحوليا إلى جريان  (CN)تعبر قيم 

سطحي, إذ تعتمد طبيعة وكمية الجريان عمى نفاذية ىذه الأسطح , وطبيعة الغطاء الأرضي والتي تم 
من خلال دمج طبقتي الغطاء الأرضي  لمنطقة الدراسةقيم ىذه التم استخلاص  ,(CN)تمثيميا بقيم 

فضلًا  (Arc GIS 10.2)في برنامج  (Intersect)وعات الييدرولوجية لمتربة بواسطة وظيفة والمجم
القيم  إلىتم التوصل  اذلمحالة المسبقة لرطوبة التربة,  (AMC-II)اعتماد الحالة الاعتيادية عن 

 .( 6المبينة في الجدول )
 والمجموعات الييدرولوجية لمتربة الأرضالمقابمة لغطاء  CN( قيم 6جدول رقم )

 USDA, Urban Hydrology for Small Watersheds TR-55, Engineering(8)المصدر:  

Division, 1986,p2/5-6-7-8. 

 نوع الغطاء الأرضي ت
 المجموعات الهيدرولوجية للتربة

A B C D 

 ,, 9> رواسة ريهيح 1
 ـــ

99 

 98 99 يُكشفاخ صخريح 2
 ـــ

89 

 :8 ـــ >9 ,, ارضي جرداء 3

 99 ـــ ,, 9> شجيراخ صحراويح دائًيح 4

 8, >9 غطاء َثاذي لهيم انكثافح 5
 ـــ

98 
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 , تختمف باختلاف نوع الغطاء الأرضي و نسجةCN( قيمة 15تم تقسيم منطقة الدراسة إلى )      
( المنتشرة في مناطق الكثبان الرممية و مناطق تواجد الشجيرات 63التربة, اذ كانت اقل القيم ىي )

, إذ ترتفع معدلات تسرب المياه ويقل الجريان السطحي (A)الصحراوية الدائمية ضمن صنف التربة 
 (D)في المناطق ذات التربة الرممية, في حين سجل صنف الأراضي الجرداء ضمن صنف التربة 

يشير إلى قدرة ىذه المناطق عمى توليد جريان سطحي قياساً بأجزاء الحوض ( هوا 34) CNأعمى قيم 
 لغطاءات الأرض المختمفة ولأنواع الترب المختمفة CNالأخرى, كما نلاحظ تشابو بعض القيم المقدرة 

 ناطق .أعلاه, إلى تشابو طبيعة الجريان السطحي في ىذه الم CNويشير التشابو في قيم ,
 
 في يُطمح انذراسح: CNتوزيع قيم  -

الموزعة في الحوض, مما ينعكس عمى  CN( نلاحظ تباين المساحات الخاصة بقيم 7من الجدول )
ان اكثر القيم تمثيلًا لسطح الحوض ىي القيمة تباين طبيعة الجريان السطحي, بحسب ىذه القيم, اذ 

%( من مساحة الحوض 41مسئولة عن استجابة )( اي انيا 2كم 3147.2( اذ بمغت مساحتيا )77)
( وبنسبة 2كم 2003.4( في المرتبة الثانية, بمساحة )63لمجريان السطحي, وتأتي القيمة )

 ,(A)%( من مساحة الحوض الكمية, وتمثل ىذه القيمة الرواسب الرمية ضمن صنف التربة 26.5)
 (. 4طة )لذا تنتشر ىذه القيمة في اغمب أجزاء الحوض,  ينظر الخار 

( ما نسبتو 2كم 1444.7( المرتبة الثالثة من حيث المساحة التي تشغل )83كما سجمت القيمة )
 0.1 – 3.2السبعة الأخرى بين  ) CN%(  من مساحة الحوض. وتتراوح نسبة مساحة قيم 19.1)

 %( من مساحة الحوض الكمية.12.9%( , أي إن مجموع ما تمثمو نسبة مساحة ىذه القيم )
   CNلقيم)%( نسب المئوية ال( المساحات و 7) جدول

 المساحة % 2المساحة كم ت المساحة % 2المساحة كم CNقيم  ت

7 63 2003.4 26.5 < 86 238.5 

8 68 205.6 2.7 , 88 98.9 

9 77 3147.2 41.7 9 89 123.2 

: 79 68.4 0.9 8 93 7.3 

; 83 1444.7 19.1 71 94 218.9 

 100 3556.1 الوجوىع
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 ( فً هٌطقت الذراستCN( تىزٌع قٍن )4الخارطت رقن )

 
 (.ArcGIS10.2(, ويخرجاخ ترَايج ),انًصذر: يٍ عًم انثاحث تالاعرًاد عهى انجذول )

 

استخلاص معامل الإمكانية القصوى لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان السطحي  -5
(Potential Maximum Retention After Runoff) : 

الى حالة التربة المشبعة بالماء تماماً بعد توقف عممية التسرب وبدء ويشير  (S) يسمى بمعامل   
ويتم التوصل احتمالية لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان السطحي,  أقصى أيالجريان السطحي, 
والغطاء التي تعبر عن تكامل العلاقة بين نوع الترب ( CN)هي خلال قٍن  (S)الى قيم معامل 

لاحتفاظ بالماء بعد بدء لالتربة  إمكانيةالقريبة من الصفر عمى ضعف ( S) الأرضي, وتشير قيم
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, ويتساوى معدل احتفاظ التربة فرص توليد الجريان السطحيزيادة  إلىمما يؤدي  ,الجريان السطحي
انج( 10والبالغة )الى قيمة الوسيط  (S)اذا وصمت قيمة  سطحيابالماء مع كمية المياه الجارية عمى 

احتمالية احتفاظ التربة بالماء  زدادالنظام المتري, في حين ت إلىممم( عند تحويميا  254والتي تساوي )
الجريان  فرص تكوين يشير الى تدني مما  ,عن قيمة الوسيط  (S) قيمةعند زيادة 

ويحسب ,  , (USDA, Natural Resources Conservation Service, 2010,p12)السطحي
 -:  (.USDA, Engineering Division,1986, Op Cit, P 2-1) بالعلاقة الآتية (S) معامل

 
    

  
      s= 

 

يتم ضربيا في معامل التحويل لكي يتم تحويميا إلى النظام المتري بالبوصة  علاقة أعلاهال معطيات إن
 ممم. إلى( لتحويميا 25,4)
الجدول ( ينظر 63) CNيمة ممم( المحسوبة لأدنى ق 149القيم )بين أعمى  (S)قيم المعامل تتباين  
والتي تشير إلى اقل المناطق قدرة عمى توليد الجريان السطحي إذ تتفوق طاقة التسرب فييا عمى ( 8)

 جريان المياه السطحية.
 (S)( المساحات والنسب المئوية )%( لقيم المعامل 8جدول )

 المساحة % 2المساحة كم Ia قيم Sقيم  CNقيم  ت

7 63 149 29.8 2003.4 26.5 
8 68 119.5 23.9 205.6 2.7 

9 77 75.8 15.16 3147.2 41.7 

: 79 67.5 13.5 68.4 0.9 

; 83 52 10.4 1444.7 19.1 

< 86 41.3 8.26 238.5 3.2 

, 88 34.6 6.9 98.9 1.3 

9 89 31.4 6.28 123.2 1.6 
8 93 19.1 3.8 7.3 0.1 

71 94 12.2 3.2 218.9 2.9 

 100 3556.1 الوجوىع
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( و تشير إلى قمة 94) CNممم( والتي تقابل قيمة  16.2)  (S)المعامل بينما بمغت أدنى قيم  
احتفاظ ترب ىذه المناطق بالمياه وزيادة فرص الجريان السطحي فييا, ان ىذه المناطق تعد صغيرة 

%( من مساحة الحوض الكمية, لذا يقل تأثيرىا في تحميل طبيعة الجريان  2.9نسبياً إذ تمثل )
كونيا , CN (77)ل قيمة ممم( والتي تقاب 75.8)  (S)المعامل السطحي, لذا يمكن اعتماد قيمة 

 (. 5%( من مساحة الحوض, ينظر الخارطة ) 41.7تمثل )
 وادي ابو غار( في حوض S) معامل ( توزيع قيم5الخارطة )

 
 (.ArcGIS10.2(, ويخرجاخ ترَايج )9انًصذر: يٍ عًم انثاحث تالاعرًاد عهى انجذول )
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 :نًُطمح انذراسح (Initial abstractionحساب يعايم الاسرخلاص الأوني ) ->

مقدار مياه الأمطار المفقودة بالتبخر والتسرب والمعترضة من قبل  يشير ىذا المعامل الى      
 ,USDA) (S)النبات قبل تحوليا إلى جريان سطحي, ويمثل ىذا المعامل خمس قيمة المعامل 

Natural Resources Conservation Service, 2010, op cit,p13.) , الوسيط تبمغ قيمة و
ممم( في النظام المتري وىي خمس قيمة وسيط المعامل  50,8انج( والتي تساوي )2ليذا المعامل )

(S)  قبل بدء الجريان  الأمطارقمة الفاقد من مياه  إلىوتشير قيم ىذا المعامل التي تقترب من الصفر
ى معدل الاستخلاص زيادة كمية المياه الجارية عمى السطح, ويتساو  إلىالذي يؤدي  الأمرالسطحي 

ممم( في حين تزداد  50,8قيمة الوسيط ) (Ia)بمغت قيمت  إذاالأولي مع معدل الجريان السطحي 
 قمة الجريان السطحي إلىعن قيمة الوسيط مما يؤدي  (Ia)كمية الفاقد من مياه الأمطار بارتفاع قيمة 

(Elena V. Brevnova,2001, p6.) . 
تخمصة لحوض وادي أبو غار ىي اقل من قيمة الوسيط أعلاه, المس (Ia)ان جميع قيم المعامل 

ممم( وىي أعمى قيمة مسجمة في الحوض والتي  29.8(,. اذ تتباين ىذه القيم بين )8ينظر الجدول )
تتمثل في مناطق الكثبان الرممية, ذات التسرب العالي لممياه السطحية, واقل قيمة مسجمة لمعامل 

(Ia) ( والتي تت 3.2ىي )مثل في مناطق الأراضي الجرداء ذات التربة الغرينية, ينظر الخارطة ممم
(6.) 
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 وادي ابو غارفي حوض  (Ia) معاملال ( توزيع قيم6الخارطة رقم ) 

 
(, ويخرجاخ ترَايج 9انًصذر: يٍ عًم انثاحث تالاعرًاد عهى انجذول ) 

(ArcGIS10.2.) 

 

 :Runoff Depthعمق الجريان السطحي  -7
عمق الجريان السطحي عن مقدار ارتفاع المياه الجارية )ممم( الناتجة عن عاصفة مطرية  يعبر     

 ويتكون نتيجة استجابة مكونات الغطاء الأرضي ونوع التربة لكميات الأمطار الساقطة, معينة )ممم(, 
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 (.U. S. Department of Agriculture,1997, p6) -:ةويمكن استخراجو بالعلاقة الآتي
  

       

        
                   

 إن: إذ
Q.)عمق الجريان السطحي )ممم : 
:P  ممم(.الأمطار الساقطة( 
Ia.)معامل الاستخلاص الأولي لممياه قبل بدء الجريان لسطحي )ممم : 
S.)التجمع السطحي الأقصى لممياه بعد بدء الجريان السطحي )ممم : 
 
 :ممم( 11.8) لمعدل الأمطار اليوميعمق الجريان السطحي تقدير  -7-1

يتباين عمق الجريان السطحي بتباين نوع الغطاء الأرضي و نسجة التربة مع ثبات كمية الأمطار 
% من مساحة الحوض غير قادرة عمى توليد  90( إن أكثر من 9الساقطة , اذ يتبين من الجدول )

ادية لسقوط الأمطار التي سرعان ما تتعرض لعمميات جريان سطحي من خلال المعدلات الاعتي
التسرب قبل وصول التربة إلى مرحمة التشبع قبل بدأ الجريان السطحي يساعدىا في ذلك طبيعة التربة 

 الرممية لمنطقة الدراسة.
 :ممم( 123.9) الناتج عن أعمى عاصفة أمطارعمق الجريان السطحي تقدير  -7-2
الجريان السطحي لأعمى عاصفة مطرية ىو معرفة  أعمى عمق وصل  إن اليدف من تقدير عمق   

جراء المقارنة بين العمق الذي سنوات 10 تصل إلىالتي  في ىذه المدة إليو الجريان السطحي  , وا 
الخلايا مساحات يصل إليو الجريان السطحي لعاصفة مطرية اعتيادية وأخرى متطرفة عمى مستوى 

(CN) , والأحواض الثانوية, كذلك إبراز الأثر المترتب عمى العواصف ومن ثم لمحوض الرئيس
المطرية المتطرفة الفجائية من خلال معرفة العمق الذي يمكن أن تصل إليو المياه لكل جزء من أجزاء 

 .(CN)عن طريق المساحات الخاصة بكل قيم  الحوض
إذ , (CN)ي وبين قيم ( نلاحظ التباين الطردي بين معدلات عمق الجريان السطح10من الجدول )

%( من مساحة الحوض, أدنى 26.5( والذي يشكل )63سجل صنف الرواسب الرممية ذو القيمة )
, ليسجل (CN)( ممم, ثم يزداد عمق الجريان مع ارتفاع قيم 36.4معدل لعمق الجريان السطحي )

والطينية الجرداء ( والذي يمثل الترب المزيجية 94( ممم, في الجزء ذو القيمة )106.4أعمى معدل )
 (.7%( ينظر الخارطة )2.9في مصب الحوض والتي لا تشكل سوى )
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 ( ممم11.8عمق الجريان السطحي الناتج عن )( 9الجدول )
 Iaليى  Sليى  CNليى  خ

انًساحح كى
8

 %  انًساحح 
عًك انجرياٌ 

 انسطحي يهى

1 63 149 29.8 2003.4 26.5 0 

2 68 119.5 23.9 205.6 2.7 0 

3 77 75.8 15.16 3147.2 41.7 0 

4 79 67.5 13.5 68.4 0.9 0 

5 83 52 10.4 1444.7 19.1 0 

6 86 41.3 8.26 238.5 3.2 0.3 

7 88 34.6 6.9 98.9 1.3 0.6 

8 89 31.4 6.28 123.2 1.6 0.82 

9 93 19.1 3.8 7.3 0.1 2.34 

10 94 12.2 3.2 218.9 2.9 2.95 

 - 100 3556.1 المجموع

 0.7 - - المعدل

 المصدر: الباحث
 

%( من مساحة 90كما تشير المعطيات إلى أن معدل عمق الجريان السطحي في أكثر من )      
ممم(, أي إن  77.07ممم(, أما معدل عمق الجريان لمحوض الرئيس فبمغ ) 58.5الحوض يصل )

 أكثر من نصف كمية الأمطار الساقطة تتحول إلى جريان سطحي. 
 عمق الجريان السطحي السنوي: -7-3

حفر ساب عمق الجريان السطحي السنوي استناداً لممجموع السنوي للأمطار المسجمة لمحطة تحاتم 
 إذ ,(CN)قيم عمق الجريان مع قيم  ( إلى توافق11ممم(, إذ يشير الجدول ) 85.9الباطن والبالغ )

سجمت أدنى في حين , (94) (CN)ممم( لأعمى قيمة  69.1سجل أعمى عمق لمجريان السطحي )
وىذا ما أكدتو دراسة عمق الجريان , ممم(15.3عمق لمجريان السطحي ) ممم(, أدنى 63) (CN)قيم 



 
 
 
 

323 

 

 
 ظـــعح واســـجاي

 يجهــــــــح كهيــــــــح انررتيــــــح

 الحادي والأربعون دد ــالع
 2020الجزء الرابع /تشرين الثاني/

المعبرة عن خصائص الحوض  ,(CN)قيم  إنالسطحي لحالتي المطر السابقتين, مما يشير إلى 
 ة الأمطار الساقطة.كمي مع ثبات عوق الجرٌاى السطحً,الطبيعية ىي المتحكم الرئيس في قيمة 

 ( ممم123.9) عاصفة أمطار  الناتج عن )ممم( عمق الجريان السطحي( 10الجدول )
 Iaليى  Sليى  CNليى  خ

انًساحح كى
8

 %  انًساحح 
عًك انجرياٌ 

 انسطحي يهى

1 63 149 29.8 2003.4 26.5 36.4 

2 68 119.5 23.9 205.6 2.7 45.5 

3 77 75.8 15.16 3147.2 41.7 64 

4 79 67.5 13.5 68.4 0.9 68.5 

5 83 52 10.4 1444.7 19.1 77.8 

6 86 41.3 8.26 238.5 3.2 85.2 

7 88 34.6 6.9 98.9 1.3 90.3 

8 89 31.4 6.28 123.2 1.6 92.8 

9 93 19.1 3.8 7.3 0.1 103.8 

10 94 12.2 3.2 218.9 2.9 106.4 

 770.7 100 3556.1 المجموع

 77.07 - - المعدل

 المصدر: الباحث.
 

% من مساحة الحوض 90ممم(, اذ تقع أكثر من  45.1وبمغ معدل عمق الجريان السطحي السنوي )
دون ىذا المعدل, بسبب طبيعة تربة الحوض الرممية المفككة التي تزيد فاعمية عمميات التسرب 

ىي أراضي  السطحي لمياه الأمطار قبل تحويميا إلى جريان سطحي, فضلًا عن أن معظم مساحتو
 جرداء.
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 (CN)( بحسب الخلايا 123.9( عمق الجريان السطحي)ممم( الناتج عن امطار)7الخارطة )

 
 (.Arc GIS 10.2برًاهج ) باستخذام (10الوصذر: هي عول الباحث بالاعتواد على الجذول )       
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 السنويعمق الجريان السطحي (11الجدول )
 Iaليى  Sليى  CNليى  خ

كى انًساحح
8

 
انًساحح 

% 

عًك انجرياٌ 

 انسطحي يهى

1 63 149 29.8 2003.4 26.5 15.3 
2 68 119.5 23.9 205.6 2.7 21.2 
3 77 75.8 15.16 3147.2 41.7 34.1 
4 79 67.5 13.5 68.4 0.9 37.4 
5 83 52 10.4 1444.7 19.1 44.7 
6 86 41.3 8.26 238.5 3.2 50.6 
7 88 34.6 6.9 98.9 1.3 54.9 
8 89 31.4 6.28 123.2 1.6 57.1 
9 93 19.1 3.8 7.3 0.1 66.6 
10 94 12.2 3.2 218.9 2.9 69.1 

 451 711 7.>;;, المجموع
 45.1 - - المعدل

 المصدر: الباحث.
 

 الاستنتاجات:
كفاءة تقنية التصنيف الموجو في تصنيف المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة بشكل أدق من  -1

 الغير موجو, اذ تم إخراج خمسة أصناف لمنطقة الدراسة تمثل الغطاء الأرضي فييا.التصنيف 
توصمت الدراسة الى الاستجابة الييدرولوجية لمتربة بعد سقوط الامطار, من خلال تكامل العلاقة  -2

 بين اصناف الغطاء الارضي ونسجة التربة, مع ثبات كمية الامطار الساقطة.
في دراسة الخصائص الييدرولوجية  (CN( )curve numbers)اذج تؤكد الدراسة عمى أىمية نم -3

 لأحواض الأنيار.
 ( ممم.77.07( ممم, )123.9بمغ عمق الجريان السطحي الناتج عن أعمى عاصفة أمطار ) -4
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 المقترحات:
محطة رصد ىيدرولوجية في منطقة الدراسة, تعنى بتسجيل البيانات المائية  توصي الدراسة بانشاء -1

 التي تعد من اىم التحديات البيئية فييا.
توصي الدراسة بتنمية احواض البادية الجنوبية بشكل عام, لاىميتيا الكبيرة في تجميع مياه  -2

الضائعات المائية  الامطار, عن طريق انشاء الخزانات الاصطناعية الحديثة مع مراعاة تجنب
 بالتسرب والتبخر .
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