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 الممخص

مف ىذا الباب جاءت ىذه الدراسة لتسمط  تعد المحافظة عمى البيئة والنظـ الحيوية امراً ضرورياً       
المتساقط فوؽ محافظة البصرة مف خلاؿ رصد كمية الغبار وبياف نوعو   بارالضوء عمى مستويات الغ

يتركب منيا الغبار والعناصر الثقيمة المدمصو عمى طياتو فضلًا عف معرفة المركبات الكيميائية التي 
  .وحجـ الذرة

 ف )الكالسايتبينت نتائج الدراسة اف الغبار المتساقط فوؽ محافظة البصرة يتكوف مف معاد     
ي , الكاؤوليف( وقد سجؿ معدنا الكالسايت والكوارتز تسجيلًا فالكوارتز, الجبس, الدولومايت, الفالدسبار

  دف بيف اجزاء منطقة الدراسةا, في حيف كاف ىناؾ تبايف لبقية المعلفصوؿ والمواقع المدروسةكافة ا
وقد ظيرت  ذرات الغبار باشكاؿ مختمفة بيف الشكؿ الاسطواني المدبب الحاد والشكؿ المستطيؿ ذو 

 الرؤوس الحادة وما بيف الشكؿ الدائري فضلًا عف الاشكاؿ الممحية.
 – 678,41تتصؼ ذرات الغبار بانيا متناىية في الصغر , إذ تراوحت احجاميا بيف )  

( نانومتر وبالتالي بإمكانيا اف تتحوؿ الى غبار عالؽ وىو يحمؿ بيف طياتو مختمؼ انواع 218,65
 ,Zr, Zn, Sn, Se, S, Pb)( عنصراً ثقيلًا 61إذ تـ دراسة نحو )السامة والمسرطنة العناصر الثقيمة 

Ni, Mn, Hg, Fe ,Cu, Co, Cr, Cd, As, Al  ) تجاوزت جميعيا الحد البيئي المسموح بيا , لذا
فاف ليذه الجزيئات تأثيرات ميكانيكية عمى الحاجز الطبيعي لمجياز التنفسي للإنساف فضلًا عف 

 اصابة العيف والجمد والاذف بأمراض عده.
 , بيئةغبار , متراكـ , نظـ , حيوية  الكممات المفتاحية :
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The Effect of the Accumulated Dust in the Vital Systems and the 

Population in the Environment of Basra Governorate 

 

Abstract : 

    Preserving the environment and vital systems is essential. The current 

study sheds light on the levels of dust falling over Basra Governorate by 

monitoring the amount of dust, indicating its type, knowing the chemical 

compounds and heavy elements from which the dust is composed of and as 

well as knowing the size of the atom. 

                                                                          

      The results of the study showed that the dust falling over Basra 

Governorate consisted of minerals (calcite, quartz, gypsum, dolomite, 

feldspar, and kaolin). Calcite and quartz were recorded in all the seasons and 

the studied sites, while there was a discrepancy for the rest of the minerals 

between the parts of the study area. Dust particles appeared in different 

shapes, showing the sharp-pointed cylindrical shape, the rectangular shape 

with sharp heads, and the circular shape as well as the salt shapes.                

Dust particles are characterized by being infinitesimally small, as their sizes 

ranged between (14,876 - 56,812) nanometers, and thus they can turn into 

trapped dust, which carries between its folds various types of toxic and 

carcinogenic heavy elements. About (16) heavy elements (Zr, Zn, Sn) have 

been studied. (, Se, S, Pb, Ni, Mn, Hg, Fe, Cu, Co, Cr, Cd, As, Al) all 

exceeded the permissible environmental limit, hence these particles have 

mechanical effects on the natural barrier of the human respiratory system; 

moreover, they can infect various Other diseases such as eye, skin and ear 

diseases.                                                                                        
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 المقدمة
تعد المحافظة عمى البيئة والنظـ الحيوية امراً ضرورياً , إذ اف اغمب المجتمعات باتت اليوـ         

ابرز لذا فاف تموث البيئة يعد أحد ,  تولي اىمية لمبيئة لما عانتو مف اضرار نتيجة التموث البيئي
المشاكؿ التي تعيؽ التقدـ في برامج التنمية في جميع جوانب الحياة, كما يعد أخطر جوانب التنمية 
التدميرية لمبيئة والكائنات الحية بأشكاليا المختمفة التي ىي الضحية الكبرى لمتموث, سواء النظـ 

والنبات والحيواف اـ النظـ الطبيعية كاليواء والماء والتربة , ويمتد تأثير البيئة  كالإنسافالحيوية الحية 
 في المناخ وما الى ذلؾ مف انعكاسات بيئية خطيرة. التأثيرالمدمر ليشمؿ 

يعد الغبار احد المشاكؿ التي تؤدي الى تموث اليواء سواء في عموـ العراؽ اـ في منطقة الدراسة 
لموقع محافظة البصرة ضمف النطاؽ الجاؼ وما انتاب المنطقة مف تغيرات خاصةً وقد يرجع ذلؾ 

مناخية ادت الى حدوث تغيرات في الخصائص المناخية كارتفاع درجات الحرارة )العظمى والصغرى( 
وفي سرع الرياح وبالعكس حدوث انخفاض في نسبة الرطوبة الجوية وفي كمية التساقط مما نتج عنو 

ا وبالتالي حدوث عممية التعرية , فضلًا عف تغير جنس الاراضي الزراعية التي جفاؼ التربة وتفككي
تعمؿ عمى تثبيت التربة ومد اليواء بغاز الاوكسجيف الى اراض سكنية مما كاف لو الاثر الواضح في 

 زيادة كمية الغبار بنوعية )العالؽ والمتساقط( في اليواء. 
( ميكروف وتكوف متباينة في 611-6تراوح اقطارىا بيف )الغبار عبارة عف دقائؽ صغيرة في الحجـ ت

الاشكاؿ ما بيف الكروية او الصفائحية او الاسفنجية او الميفية وعادة ما تستقر ببطيء عمى سطح 
, لذا فاف الغبار يعد احد المموثات  (74, ص5114)خصاؼ, الارض نتيجة الجاذبية الارضية

يميائية خطيرة مدمصة عمى اسطح ذراتو متمثمة بالعناصر الرئيسة لميواء لما يحتويو مف مركبات ك
 الثقيمة والييدروكربونات فضلًا عف البكتريا والفطريات.

 اولًا : مشكمة العحث
 تظير مشكمة البحث بالإجابة عف السؤاؿ التالي

 ما تأثير الغبار عمى النظـ الحيوية والبيئية في محافظة البصرة؟
 ثانياً : فرضية العحث

 تأثير واضح في النظـ الحيوية والبيئية في محافظة البصرة.لمغبار 
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 ثالثاً : اهمية العحث : 
جاءت ىذه الدراسة لتسمط الضوء عمى احد مظاىر تموث اليواء الا وىو الغبار نتيجة زيادة       

الحيوية المساحات الحضرية وقمة المساحات المزروعة , فضلًا عمَا ليذا الغبار مف اضرار في النظـ 
 وفي مقدمتيا الانساف .

 راععاً : هدف العحث
 دراسة التقدير الكمي والنوعي لممتساقطات وتباينيا الزماني والمكاني في محافظة البصرة – 6
 دراسة طبيعة جزيئات الغبار الكيميائية والفيزيائية والحياتية المتساقط فوؽ محافظة البصرة. – 5
اعطاء صورة حقيقة عف واقع ذرات الغبار المتساقط مف حيث الشكؿ والحجـ ومساحة السطح  – 7

 وما يرتبط بو مف معادف ومركبات كيميائية وعناصر ثقيمة.
 خامساً : حدود العحث

 الحدود المكانية – 1
بيف دائرتي تتمثؿ الحدود المكانية بموقع محافظة البصرة في القسـ الجنوبي الشرقي مف العراؽ        

( شرقاً , 7,2,  74َ 76ً – 712,  77َ 77ً( شمالَا وقوسي طوؿ ) 762 61َ 72ً – 592 1َ 56ًعرض )
وتطؿ عمى رأس الخميج العربي يحدىا مف جية الشماؿ والشماؿ الشرفي تحدىا محافظتا ميساف وذي 

لخميج العربي قار ومف الشرؽ ايراف ومف جية الغرب تحدىا محافظة المثنى , في حيف يحدىا ا
%( مف مساحة العراؽ 7812إذ تشكؿ نسبة ) 5( كـ64411والكويت مف جية الجنوب بمساحة تبمغ )

 (. 6خريطة ) 5( كـ77,764البالغة )
 الحدود الزمانية – 2

الى شير تشريف الثاني  5169يتمثؿ ىذا الحد بالمدة الزمانية المحصورة بيف شير كانوف الاوؿ عاـ 
 .5151عاـ 

 دود النوعية الح – 3
تمثؿ ىذا الحد بدراسة كمية ونوعية الغبار المتساقط فوؽ محافظة البصرة , فضلًا عف دراسة       

طبيعة ذرات الغبار الكيميائية والفيزيائية والحياتية مف حيث حجميا وشكميا وابعادىا عف بعضيا 
 البعض وما يرتبط بو مف عناصر ثقيمة وبياف اثرىا عمى الانساف.

 : منهجية العحث سادساً 
اتبع الباحث اسموب المنيج التحميمي القائـ عمى ايجاد التفسير المنطقي الذي يستند عمى اسس      

منيجية عممية , وقد استخدـ ىذا المنيج في تحميؿ الغبار بغية ابراز الاختلافات المكانية في نوعيتو , 
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البيانات والتي تشكؿ قاعدة اساس فضلًا عف استخداـ المنيج الكمي الذي يتـ مف خلالو عرض 
لمتحميؿ , ومف اجؿ الوصوؿ الى النتائج الدقيقة والقريبة الى الواقع ثـ اتباع المنيج الاحصائي القائـ 

 عمى ايجاد العلاقات بيف كمية الغبار ونوعيتو.
 (1خريطة )

 الوحدات الادارية في محافظة العصرة

 
 المصدر: عمل العاحث عالاعتماد عمى:

جمهورية العراق ، وزارة العمديات والاشغال العامة ، عمدية العصرة، قسم التخطيط والمتاععة،  -1
 عيانات غير منشورة 2016

 (ARC GIC 10.5عرنامج ) -2
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 ساععاً : طريقة العمل
شير تشريف الثاني  – 5169تـ جمع الغبار المتساقط شيرياً لممدة مف شير كانوف الثاني عاـ       
سـ إذ تـ عمؿ فتحة 71سـ وارتفاع 52مف خلاؿ وضع اسطوانات بلاستيكية ذات قطر  5151عاـ 

ـ( عف سطح الارض وىذا يرجع الى اف 682سـ ووضعت عمى ارتفاع )64في الجية العميا بقطر 
, وقد وضعت الانساف يتعامؿ مع ىذا الارتفاع في اغمب الاحياف وثانياً الابتعاد عف سطح الارض 

محافظة البصرة ) قضاء الزبير , ناحية سفواف , قضاء الفاو , مركز محافظة البصرة ,  في اقضية
بغية الالماـ في جميع اجزاء منطقة الدراسة , وقد درست الخواص التركيبية لعينات  قضاء القرنة(

ياز خاص نوع ( وقد استعمؿ جXRDالغبار المتساقط باستعماؿ تقنية حيود الاشعة السينية )
(SHIMADZU 6000( الباعث للأشعة السينية مف نوع )Cu-kà وىي احدى الطرؽ التي يمكف )

مف خلاليا استخلاص المعمومات وتحديد معممات خمية الوحدة مف مواقع القمـ وىي تساعد في تفسير 
ير نموذج طيؼ حيود الاشعة السينية, كما تـ دراسة تشكيؿ سطح العينات بواسطة جياز المج

 (.SEMالالكتروني الماسح )
جمعت الاسطوانات شيرياً ووزنت كمية الغبار واستخرجت الكمية الكمية لمغبار مف خلاؿ تطبيؽ 

 (:54, ص,516المعادلة التالية )الحسناوي , 
TDF=

     

 
  

 إذ تمثؿ
TDF كمية الغبار = 
W1وزف الاسطوانة قبؿ الجمع = 
W2وزف الاسطوانة بعد الجمع = 

A : مساحة قاعدة الاسطوانة والتي استخرجت مف تطبيؽ المعادلة الاتية = 
 ×ð²R 

 تمثؿ:
 Rنصؼ القطر = 
 (7867= النسبة الثابتة ) ×

وبعد جمع عينات الغبار شيرياً تـ ارسالو الى المختبرات العممية خارج العراؽ بغية التعرؼ عمى 
فضلًا عمًا يحتويو مف مركبات كيميائية بيف الخواص الفيزيائية لمغبار مف حيث احجامو واشكالو , 

 طياتو وعناصر ثقيمة سامة ذات تأثيرات سمبية في النظـ الحيوية. 
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 ثامناً : كمية الغعار
 كمية الغبار المتساقط في اسطوانة الجمع – 6

( اف المجموع السنوي لمغبار المتساقط في 6تبيف مف خلاؿ النظر في بيانات جدوؿ ) 
( غـ/سنة , ليحتؿ شير نيساف اعمى كمية مف الغبار بمغت 518,6اسطوانات الجمع بمغ نحو )

 ( غـ/شير , 2861)
د سجلا ( غـ/شير , اما شير تشريف الثاني ومايس فق78,7ليحتؿ شير آذار المرتبة الثانية بواقع ) 

اف بالكمية ( غـ/شير , في حيف تساوى شيري شباط وحزير 5,  ,581كمية مف الغبار وصمت الى )
 شير. غـ/(6,5–652فقد تراوحت كمية الغبار بيف)غـ/شير اما بقية المواقع (6891ذاتيا إذ بمغت )

ير ( غـ/سنة , ليسجؿ ش4896سجؿ مركز محافظة البصرة اعمى كمية مف الغبار السنوي )     
( غـ/شير , في حيف اف 18,6( غـ/شير وشير حزيراف )6859نيساف اعمى كمية مف الغبار بمغت )

 – 1877( غـ/شير وقد تراوحت كمية الغبار في بقية الاشير بيف )1844شير تشريف الثاني سجؿ )
( غـ/شير , اما قضاء الزبير فقد وصمت كمية الغبار في اسطوانات الجمع السنوي الى 1842

( غـ/شير وشير آذار 5877( غـ/سنة , ليسجؿ شير نيساف اعمى كمية غبار بمغت )1877)
 ( غـ/شير.1871 – 1862( غـ/شير , في حيف تراوح في بقية الاشير بيف )6874)

( غـ/سنة , ليسجؿ شير تشريف الثاني اعمى 78,2احتؿ قضاء القرنة المرتبة الثالثة بواقع ) 
( غـ/شير , في حيف 1821يتساوى شيري آذار وتشريف الاوؿ )( غـ/شير ل1815كمية مف الغبار )

( غـ/شير , اما ناحية سفواف الواقعة الجزء الجنوبي مف 1872 – 1857تراوح في بقية الاشير بيف )
( غـ/سنة , إذ سجؿ شير آذار اعمى 78,1منطقة الدراسة فقد بمغت كمية الغبار في اسطوانة الجمع )

( غـ/شير , في حيف تساوى 1877( غـ/شير وشير نيساف )1827نحو ) كمية لمغبار المتساقط بمغت
( غـ/شير في كؿ منيا عمى التوالي , اما في بقية ,187شير مايس وتموز بكمية الغابر المتساقط )

 ( غـ/شير.1874 – 1869الاشير فقد تراوح الغابر بيف ) 
رأس الخميج العربي بكمية مف  جاء قضاء الفاو الواقع في اقصى جنوب العراؽ والمطؿ عمى      

( غـ/سنة , ليسجؿ شير نيساف اعمى كمية في اسطوانات الجمع 7841الغبار بمغ مجموعو السنوي )
( غـ/شير ليحتؿ شير شباط المرتبة 1815( غـ/شير , اما شير آذار فقد سجؿ )1846وصمت الى )

مت كمية مف الغبار تراوحت ( غـ/شير , في حيف بقية اشير السنة سج1877الثالثة بكمية بمغت )
 ( غـ/شير. 1854 – 1869بيف ) 
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( غم/شهر فوق محافظة 2020-2019( كمية الغعار المتساقط في اسطوانات الجمع لممدة )1جدول )
 العصرة

 المواقع
 الاشهر

مركز  قضاء الفاو ناحية سفوان قضاء الزعير
 المحافظة

 المجموع قضاء القرنة

 1225 0223 0234 0219 0221 0228 1ك
 1258 0227 0248 0225 0224 0234 2ك

 1296 0230 0256 0233 0237 0240 شعاط
 3283 0256 0275 0262 0253 1237 آذار

 5216 0230 1229 0271 0243 2243 نيسان
 2 0243 0268 0219 0238 0232 مايس
 1296 0235 0281 0217 0233 0230 حزيران
 1257 0235 0245 0224 0238 0215 تموز
 1282 0245 0247 0229 0237 0224 آب

 1265 0243 0260 0224 0221 0217 ايمول
 1295 0256 0271 0227 0219 0222 1ت
 2208 0262 0277 0226 0222 0221 2ت

المجموع 
 السنوي

6243 3286 3276 7291 4285 26281 

 المصدر : العمل الميداني
 
 كمية الغبار المتساقط شيرياً فوؽ المتر المربع الواحد – 5

لغرض معرفة كمية الغبار المتساقط فوؽ المتر المربع الواحد تـ تطبيؽ المعادلة التالية )الظفيري 
 (669, ص5164,

       

               
=𝑫 

 تمثؿ:
𝑫 شير(5= كمية الغبار المتساقط )غـ/ـ/ 
 = وزف الغبار في اسطوانة الجمع )غـ(   
 = نؽ اسطوانة الجمع )سـ(   
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

بعد اف طُبقت المعادلة تـ الحصوؿ مف خلاليا عمى كمية الغبار المتساقطة فوؽ المتر المربع         
( ليسجؿ 5/سنة جدوؿ )5( غـ/ـ6262891الواحد فوؽ محافظة البصرة والتي بمغ المجموع السنوي )

/شير وشير آذار بالمرتبة 5( غـ/ـ596876كمية مف الغبار المتساقط بمغت نحو )شير نيساف اعمى 
/شير , اما 5( غـ/ـ664812/شير ,ليسجؿ شير تشريف الثاني )5( غـ/ـ561812الثانية إذ بمغ )

 – 41846/شير, في حيف تراوح في بقية اشير السنة بيف )5(غـ/ـ667867شير مايس الذي سجؿ )
 /شير.5( غـ/ـ6618,4
يتضح عند النظر في معطيات الجدوؿ اعلاه ليتبيف باف مركز محافظة البصرة سجؿ اعمى  

/شير 5( غـ/ـ45894/سنة , ليحتؿ شير نيساف المرتبة الاولى بنحو )5( غـ/ـ774875كمية بمغت )
/شير , في حيف 5( غـ/ـ77821/شير وشير تشريف الثاني )5( غـ/ـ728,5وشير حزيراف بنحو )

/شير , اما قضاء الزبير فقد حؿ بالمرتبة 5( غـ/ـ75875 – 69857الاشير بيف ) تراوح في بقية 
 (6718,9)/سنة , إذ سجؿ شير نيساف كمية بمغت 5( غـ/ـ717862الثانية بكمية مف الغبار بمغت )

/شير , اما شير شباط فقد حؿ بالمرتبة 5( غـ/ـ44821/شير وشير آذار المرتبة الثانية )5غـ/ـ
 – 821,/شير , في حيف اف بقية الاشير تراوحت كمية الغبار بيف )5( غـ/ـ55815الثالثة )
 /شير.5( غـ/ـ69857
جاء قضاء القرنة ثالثاً في كمية الغبار المتساقط فوؽ المتر المربع الواحد بمجموع سنوي وصؿ        
( 72814نحو ) /سنة , ليحتؿ شير تشريف الثاني المرتبة الاولى إذ بمغ الغبار5( غـ/ـ547877الى )
/شير , اما بقية الاشير 5( غـ/ـ,7681/شير وشيري آذار وتشريف الاوؿ بكمية متساوية )5غـ/ـ

 /شير .5( غـ/ـ57872 – 67816فكاف الغبار متراوح بيف )
( 56,871حظيت ناحية سفواف بالمرتبة الرابعة إذ وصؿ المجموع السنوي لمغبار المتساقط الى )

/شير وشير نيساف 5( غـ/ـ,5989آذار اعمى كمية غبار متساقط بمغت )/سنة . سجؿ شير 5غـ/ـ
( 56821/شير ليتساوى شيري مايس وتموز بالكمية نفسيا غذ بمغت نحو )5( غـ/ـ57875ثانياً )
 /شير.5( غـ/ـ51897 – 61842/شير , في حيف تراوح بيف اشير السنة )5غـ/ـ
المتساقط في اسطوانة الجمع مع الغبار فوؽ المتر  يرتبط قضاء القرنة بعلاقة طردية مع الغبار     

/سنة , ليسجؿ 5( غـ/ـ565819المربع الواحد كما ىو في بقية المواقع المدروسة , إذ وصؿ الى )
/شير اما شير 5( غـ/ـ72814/شير وشير آذار )5(غـ/ـ71861نيساف اعمى غبار متساقط ) شير

 – 9815) ي حيف تراوح بيف اشير السنة بيف/شير, ف5(غـ/ـ6,814شباط فقد حؿ ثالثاً بواقع)
  /شير.5( غـ/ـ61871
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ( غم/شهر في محافظة العصرة2020-2019( كمية الغعار المتساقط فوق المتر المرعع لممدة )2جدول )
 المواقع
 الاشهر

مركز  قضاء الفاو ناحية سفوان قضاء الزعير
 المحافظة

 المجموع قضاء القرنة

 70271 13201 19223 10275 11288 15284 1ك
 89237 15227 27215 14214 13258 19223 2ك

 110287 16297 31268 18267 20293 22262 شعاط
 216265 31268 42242 35207 29298 77250 آذار

 291231 16297 72297 40216 24232 136289 نيسان
 113213 24232 38246 10275 21250 18210 مايس
 110288 19280 45282 9262 18267 16297 حزيران
 88283 19280 25245 13258 21250 8250 تموز
 102293 25245 26258 16240 20293 13257 آب

 93233 24232 33294 13258 11288 9261 ايمول
 110230 31268 40216 15227 10275 12244 1ت
 117265 35207 43256 14270 12244 11288 2ت

المجموع 
 السنوي

363215 218236 212269 447242 274234 1515296 

 المصدر : عمل العاحث  
 : XRDالمرتعطة مع ذرات الغعار عاستخدام تقنية الاشعة السينية  المعادنتاسعاً : 

يتضح مف خلاؿ نتائج تحميؿ عينات الغبار المتساقط باستعماؿ تقنية حيود الاشعة السينية  
(. إذ 6( والشكؿ )7الى وجود وتشخيص ستة انواع مف المعادف المكونة لمغبار المتساقط جدوؿ )

شكؿ معدنا الكالسايت والكوارتز وجوداً في كؿ فصوؿ السنة في كافة المواقع الدراسية مما يعطي 
ؤشراً الى مدى تموث المدينة بيذيف المعدنيف , فمعدف الكالسايت يشير الى تموث المدينة بغبار م

وما ينجـ عنو مف اضرار  (Ram et al ,2014 ,p336)الاسمنت وىذا ما اكدتو احدى الدراسات 
ية بيئية فيو المعدف الاساس لمحجر الجيري والرخاـ ولو ارتباط بمشاكؿ بيئية كونو يتأثر بالتجو 

الكيميائية بسرعة , بخلاؼ معدف الكوارتز المقاوـ لمتجوية فضلًا عف شيوع انتشاره في الكرة الارضية 
كما انو فقير بالعناصر الغذائية , ففي قضاء الزبير بمغت اعمى نسبة في فصمي الشتاء والربيع 

( %, اما في ناحية سفواف فكانت اعمى نسبة في فصمي الصيؼ 158524,  148117)
 في (% وفي قضاء الفاو كاف 728144,  79817لخريؼ)وا
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 (3جدول )
 ( لععض المعادن في الغعار المتساقط فوق محافظة العصرةnmالنسب المئوية )%( وحجم الذرات )

 كاؤوليف فمدسبار دولوميت الجبس كوارتز كالسايت الفصوؿ المواقع
 حجـ الذرة

(nm) 

قضاء 
 الزبير

 768,26 ,6827 - 618797 - 628719 158524 الشتاء
 7581,9 - - - - 618919 148117 الربيع
 678941 658576 - - - 7,8219 598112 الصيؼ
 578794 - - - 518512 ,6782 518517 الخريؼ

ناحية 
 سفواف

 7,,548 - 78766 - - 578219 548777 الشتاء
 ,54846 - ,61879 78172 - 768747 7,82,4 الربيع
 548,99 - - 28171 - ,,5282 79817 الصيؼ
 768291 18171 - 98117 - 528144 728144 الخريؼ

 قضاء الفاو

 228775 - - ,7861 - 728772 778479 الشتاء
 578,94 58771 18124 ,2869 - 718514 758756 الربيع
 218,65 - - 81,2, - 7,8,72 518765 الصيؼ
 548491 - 6,8229 - - 528,52 748777 الخريؼ

مركز 
 المحافظة

 778517 68914 781,1 78774 628975 718611 768746 الربيع
 5184,5 - ,1872 58744 48272 548,49 568576 الصيؼ
 7785766 - ,2867 ,7829 - 778615 118215 الخريؼ

قضاء 
 القرنة

 ,51844 58247 78,71 78765 - 718617 598444 الشتاء
 768277 - - - - 548729 7,8226 الربيع
 518917 - 18656 78447 - 578217 768547 الصيؼ
 1,,548 - - ,61872   258712 الخريؼ

 XRDالمصدر : عالاعتماد عمى حيود الاشعة السينية 
 
( %في حيف اف قضاء 118215(% وفي مركز المحافظة سجؿ نسبة )748777فصؿ الخريؼ ) 

 (%.258717القرنة سجؿ في فصؿ الخريؼ اعمى نسبة لممعدف المذكور )
يتبيف مف خلاؿ الجدوؿ المذكور اف معدف الكوارتز سجؿ في قضاء الزبير نسبة وجود بمغت  

(% في فصؿ الربيع عند ناحية سفواف , 768747(%خلاؿ فصؿ الصيؼ لينخفض الى )7,8219)
 الا 
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ( النسب المئوية )%( لممعادن المرتعطة مع ذرات الغعار المتساقط فوق محافظة العصرة1شكل )
 

 قضاء الزعير ( أ)

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 

 = فصل الخريف3= فصل الصيف , 3= فصل الربيع , 4الشتاء ,  = فصل2 
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ناحية سفوان)ب(  
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 )ج( قضاء الفاو
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 )د( مركز المحافظة
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 )ه( قضاء القرنة
 

  

  
 XRD( عالاعتماد عمى حيود الاشعة السينية 3المصدر: عيانات الجدول )

(% في فصؿ الصيؼ , بينما سجؿ في 7,8,72انو يلاحظ الارتفاع في قضاء الفاو الى )      
 قضاء القرنة.(% لمفصؿ المذكور عند 718617(% لفصؿ الربيع ) 718611مركز المحافظة )

(% 518512شكؿ معدف الجبس وجوداً في ثلاثة مواقع ففي قضاء الزبير شكؿ نسبة وجود بمغت )
(% في فصؿ الشتاء عند ناحية سفواف , في حيف يلاحظ 58771خلاؿ فصؿ الخريؼ , ونسبة )

 (%.48272,  628975وجوده في فصمي الصيؼ والخريؼ عند مركز المحافظة بنسبة وجود )
(% في قضاء الزبير خلاؿ فصؿ الشتاء , بينما 618797حظي معدف الدولوميت بنسبة وجود بمغت )

(% , وفي قضاء الفاو في فصؿ 98117ظير في ناحية سفواف في فصؿ الخريؼ بأعمى نسبة بنحو )
(% في فصؿ الربيع عند 78774(% , في حيف شكؿ نسبة )81,2,الصيؼ بنسبة تركز بمغت )
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

بصرة , اما شماؿ منطقة الدراسة فكانت اعمى نسبة وجود في فصؿ الخريؼ إذ بمغت مركز محافظة ال
(61872,.%)  

لـ يسجؿ الفمدسبار نسبة وجود في قضاء الزبير بينما كاف في ناحية سفواف خلاؿ فصؿ الربيع 
(% عند فصؿ الخريؼ , بينما تكاد تكوف نسبة 6,8229(% ليرتفع في قضاء الفاو الى ),61879)

(% لينخفض بقميؿ جداً في قضاء ,1872ة في مركز المحافظة متقاربة إذ سجؿ فصؿ الصيؼ )وجود
 (%.18656القرنة وخلاؿ الفصؿ المذكور ليسجؿ )

يتضح اف معدف الكاؤوليف كانت نسبة وجودة الاعمى في قضاء الزبير في فصؿ الصيؼ إذ        
(% , اما في قضاء الفاو فكاف 18171(% وفي ناحية سفواف خلاؿ فصؿ الخريؼ )658576بمغت )

(% 68914(% في فصؿ الربيع وفي الفصؿ نفسو عند مركز المحافظة بنسبة )58771ظيوره بنسبة )
 (%.58247في حيف كاف في فصؿ الشتاء عند قضاء القرنة )

 – 678941يتبيف عند الرجوع الى الجدوؿ المشار اليو انفاً اف حجـ ذرة الغبار قد تراوحت بيف )
اء ( نانومتر في قضاء الزبير , لتكوف حجـ الذرة متقاربة جداُ في ناحية سفواف , اما في قض7581,9

 – 5184,5( نانومتر وفي مركز المحافظة بيف )218,65 –578,94الفاو فقد تراوحت بيف )
 ( نانومتر.768277 – ,51844, في حيف كانت في قضاء القرنة قد تراوحت بيف ( نانومتر778517

مما تقدـ يتبيف اف حجـ الذرات متناىيةً في الصغر وبالتالي يمكف ليذه الذرات اف تدخؿ الى       
داخؿ جسـ الانساف والبعض منيا يترسب في الحويصلات الرئوية والبعض الاخر يترسب في 
المجاري التنفسية ومما يحمؿ بيف طياتو مف عناصر ثقيمة قد تسبب كثير مف الامراض للإنساف 

 بقية الكائنات الحية.فضلًا عف 
 عاشراً : حجم دقائق الغعار

 (Vinila ,2014 ,p5) شرر(-تـ حساب حجـ حبيبات الغبار استعماؿ معادلة )ديباي
   

  

        
   

 تمثؿ :
 (nmمعامؿ حجـ الحبيبات )  = 
 ( ليدؼ النحاس1.5406Aالطوؿ الموجي للأشعة السينية ) = 

 منتصؼ الشدةاقصى عرض عند     = 
 (0.94-0.9= عامؿ الشكؿ او الييئة وقيمتو نحو )  
 زاوية سقوط الاشعة السينية  =  
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

تعد جميع دقائؽ الغبار المتساقط فوؽ محافظة البصرة ىي دقائؽ خطرة نتيجة لصغر حجميا       
نانومتر في ( 7581,9( نانومتر في فصؿ الصيؼ الى )678941والتي تتراوح في قضاء الزبير بيف )

( , اما في ناحية سفواف فقد سجؿ فصؿ الخريؼ ذرات بمغ حجميا نحو 7فصؿ الربيع جدوؿ )
( نانومتر ليتساوى حجـ الذرات في بقية الفصوؿ لكف بفارؽ قميؿ جداً إذ تتراوح بيف 768291)
اما في قضاء ’ ( نانومتر في فصؿ الصيؼ 548,99( نانومتر في فصؿ الربيع الى ),54846)
( نانومتر في فصؿ 578,94( نانومتر في فصؿ الصيؼ الى )218,65فاو فقد تراوحت بيف )ال

( نانومتر في 5184,6الربيع , وفي مركز المحافظة سجؿ فصؿ الصيؼ ذرات غبار تراوحت بيف )
( نانومتر في فصؿ الربيع , في حيف اف قضاء القرنة تراوحت بيف 778517فصؿ الصيؼ الى )

 ( نانومتر في فصؿ الشتاء.,51844في فصؿ الربيع الى )( نانومتر 768277)
يتضح مما تقدـ خطورة ذرات الغبار المتساقط وما يدمص فوؽ طياتو مف عناصر ثقيمة  

ذات تثير واضح وكبير في النظـ الحيوية الحية وفي مقدمتيا الانساف كونيا تدخؿ داخؿ جسـ 
قسـ الاخر يصؿ الى الحويصلات الرئوية وبالتالي الانساف وقسـ منيا يترسب في المجاري التنفسية وال

قد تصيب الانساف بأمراض خطيرة كأمراض الجياز التنفسي وتميؼ الرئة فضلًا عف الامراض 
 السرطانية.

 الحادي عشر : شكل ذرات الغعار
لغرض الوقوؼ عمى شكؿ ذرات الغبار وتشكيؿ السطح لمعينات باستعماؿ تقنية المجير الالكتروني 

 Kx( 611وبقوة تكبير ) mm( 2896 – 7891( وباستخداـ مسافة عمؿ مقدارىا )SEMح )الماس
( وىو احد البرامج التي تستخدـ لتحميؿ الصور Imag-jوباستعماؿ برنامج ) kv( 61وبفولتية معجمة )

تحت المجير , إذ يتضمف متوسط مساحة الجسيمات الموجودة لمصورة الظاىرة تحت الماسح الضوئي 
( , لذا يتبيف مف خلاؿ صور لذرات الغبار المتساقط فوؽ قضاء الزبير خلاؿ فصؿ الخريؼ 6صورة )

( نانومتر ,اما خلاؿ فصؿ الشتاء فقد تراوح 55859 – 61855اف عرض ذرات الغبار تراوح بيف )
( نانومتر , وفي فصؿ الربيع تراوح عرضيا بيف 798,7 – 59857عرض ذرات الغبار بيف )

( نانو متر. 59847 – 54817نانومتر , بينما بمغ عرضيا في فصؿ الصيؼ ) (57895 – 69866)
 (6صورة )

 – 51815تراوح عرض ذرات الغبار المتساقط فوؽ ناحية سفواف خلاؿ فصؿ الخريؼ بيف ) 
( نانومتر , وفي فصؿ الربيع 56849 – 62841( نانومتر , وخلاؿ فصؿ الشتاء تراوح بيف )59866
 – 57895( نانومتر , بينما كانت خلاؿ فصؿ الصيؼ قد تراوحت بيف )56849 – 61877كانت )
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

( اظيرت ذرات الغبار بشكؿ مختمؼ في قضاء الفاو فكانت خلاؿ فصؿ 5( نانومتر. صورة )598,1
( 69879 – 69866( نانومتر , وفي فصؿ الشتاء بيف )56849 – ,6981الخريؼ قد تراوحت بيف )

( نانومتر , بينما كانت في فصؿ 57861 – 51829نانومتر , اما في فصؿ الربيع فكانت بيف )
  (7( نانومتر. صورة )75842 – 62859الصيؼ بيف )

 
 ( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق قضاء الزبير1صورة )

 فصل الخريف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربيع

 

 فصل الصيف

 
 وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق ناحية سفوان ( عرض2صورة )
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 فصل الخريف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربيع

 

 فصل الصيف

 
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئي )
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق قضاء الفاو3صورة )

 

 فصل الخريف

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربيع

 

 فصل الصيف

 

 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئي )

 
 – 57895بمغ عرض ذرات الغبار المتساقط فوؽ مركز محافظة البصرة في فصؿ الخريؼ )      

( نانومتر , في حيف كاف في فصؿ 74897 – 75877( نانومتر , وفي فصؿ الربيع )71817
( يتبيف مف خلاؿ النظر في صورة 7( نانومتر. صورة )71811 – 59847الصيؼ قد تراوح بيف )

( نانومتر , 72892 – 51815( اف عرض ذرات الغبار بمغ في فصؿ الخريؼ عند قضاء القرنة )2)
 59866( نانومتر , اما في فصؿ الربيع فقد تراوحت بيف )71871 – 59866وفي فصؿ الشتاء بيف )

 ( نانومتر.71822 – 57895ؿ فصؿ الصيؼ بيف )( نانومتر , في حيف بمغت خلا74812 –
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق مركز المحافظة4صورة )

 فصل الخريف

 

 فصل الربيع

 
 

    
 فصل الصيف

 
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئي )  
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 ( عرض وشكل ذرات الغبار المتساقط فوق قضاء القرنة5صورة )
 

 الخريففصل 

 

 فصل الشتاء

 
 فصل الربيع

 

 فصل الصيف

  
 (SEMالمصدر : المجهر الماسح الضوئي )

 

يتبيف مما تقدـ اف ذرات الغبار قد اختمفت في اشكاليا عند جميع المواقع المدروسة حسب فصوؿ     
السنة وقد ظيرت بإشكاؿ غير منتظمة وغير متجانسة ففي قضاء الزبير يغمب عمييا الاشكاؿ الدائرية 

شكاؿ والاسطوانية الحادة المدببة كما ىو الحاؿ في فصؿ الشتاء في حيف تراوحت بيف مثمثت الا
والمربعة والمستطيمة وبعض الاملاح الظاىرة خلاؿ فصؿ الخريؼ والربيع ذات الاشكاؿ المدببة بينما 

غمب الشكؿ الدائري والمستطيؿ الحاد في فصؿ الصيؼ , اما في ناحية سفواف فقد اشاع الشكؿ 
ي ذات الاسطواني المدبب في فصمي الخريؼ والربيع , في حيف كاف الشكؿ الدائري والاسطوان
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

الحافات الحادة في فصؿ الشتاء , بينما شكؿ الشكؿ المستطيؿ وبعض الاشكاؿ الاسطوانية في فصؿ 
 الصيؼ.

المستطيؿ حاؿ في قضاء الزبير, فكاف الشكؿ تنوعت اشكاؿ ذرات الغبار في قضاء الفاو كما ىو ال  
ف انتشر الشكؿ ذو الرؤوس المدببة ىو الغالب في الفصوؿ )الخريؼ, الشتاء, الصيؼ( في حي

الاسطواني في فصؿ الربيع , قد لا يختمؼ الحاؿ في مركز المحافظة عف سابقو في الاشكاؿ 
المتنوعة ففي فصؿ الصيؼ كانت ما بيف الاسطوانية المدببة الحادة وما بيف الشكؿ الدائري , في 

لشكؿ كانت قميمة , حيف كانت في فصؿ الربيع ما بيف مستطيمة الشكؿ والدائرية الا اف الاسطوانية ا
بينما انتشرت الاسطوانية خلاؿ فصؿ الصيؼ , اما في قضاء القرنة فكانت الاشكاؿ الاسطوانية ىي 

 المنتشرة في اغمب فصوؿ السنة فضلًا عف وجود بعض الاشكاؿ المستطيمة.
بيعي اف اختلاؼ اشكاؿ ذرات الغبار مرده الى اختلاؼ المصدر والتركيب وعادة ما يكوف الغبار الط 

بأشكاؿ غير منتظمة , إذ غالباً ما يعتمد شكؿ ذرات الغبار عمى تركيب وصفات العناصر المكونة لو  
لذا فالدقائؽ الناتجة عف الاحتراؽ عادة ما تكوف عمى شكؿ كروي , بينما تكوف الاشكاؿ الاخرى غير 

رت دراسة )الحسناوي , , وقد اشاو بسبب عمميات التكتؿ فيما بينياالمنتظمة نتيجة الفرز الاولي ا
( الى اف دقائؽ الغبار في العراؽ ومنطقة الدراسة مف ضمنيا ىي دقائؽ غير 97, ص ,516

منتظمة الشكؿ في الغالب مما يعني اف ىذه الدقائؽ حديثة التكويف وناتجة عف الانشطة الصناعية او 
اما الدقائؽ كروية الشكؿ والتي مف التعرية الريحية لمترب الواقعة عمى مقربة مف المواقع المدروسة , 

كانت قميمة جداُ إذا ما قورنت ببقية الاشكاؿ فيمكف اف تشير الى بُعد مصدرىا لاف عمميات النقؿ 
كـ تعمؿ عمى جعؿ ذرات الغبار مستديرة وكروية الشكؿ, كما اف وجود المواد 611لأكثر مف 

شكاؿ لحساسية , كما اف ظيور بعض أثاث االعضوية بيف طيات ذرات الغبار لو تأثير كبير في استح
ذرات الغبار بإشكاؿ ابرية ومدببة تكوف خطرة عمى صحة الانساف لما تسببو مف خدش للأنسجة التي 

 تصؿ الييا.
 الثاني عشر: تحديد ععض المعادن الثقيمة في ذرات الغعار المتساقط فوق محافظة العصرة:

العممية خارج القطر تـ الحصوؿ عمى شكؿ  بعد جمع عينات الغبار وارساليا الى المختبرات 
وحجـ الذرات فضلًا عف المعادف المرتبطة بيا , وىنا دفع الباحث الى التعرؼ عمى ابرز المعادف 
الثقيمة الموجودة فييا والبعض منيا لـ يدرس سابقاً وذات تأثيرات سمية عالية كما ىو الحاؿ في 

 نيخ وغيرىا مف العناصر.عنصر الزئبؽ والسيمينيوـ والزركونيوـ والزر 
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

اظيرت نتائج التحاليؿ المختبرية عمى ذرات الغبار المتساقط الى وجود )ستة عشر عنصر        
( تباينت في تراكيزىا حسب المواقع المدروسة وفصوؿ السنة إذ بمغ المعدؿ الكمي 7كيميائي( جدوؿ )

, احتؿ قضاء  ppm( 597185عمى طيات ذرات الغبار نحو ) السنوي لتركيز العناصر المدمصة
( 271,89القرنة المرتبة الاولى بتركيز العناصر الثقيمة في ذرات الغبار ,إذ بمغ المعدؿ السنوي نحو )

ppm ( 722985وقضاء الفاو حؿ ثانياً بواقع )ppm ( 692781بينما قضاء الزبير سجؿ )ppm  ,
 ليحتؿ 

( في ذرات الغاعر المتساقط فوق ppmي والسنوي لتركيز المعادن الثقيمة )( المعدل الفصم4جدول )
 محافظة العصرة

 ناحية سفوان قضاء الزبير المواقع

 الفصول
 العناصر

المعدل  الخريف الصيف الربيع الشتاء
 السنوي

المعدل  الخريف الصيف الربيع الشتاء
 السنوي

Al 
13731

9 

,541

5 
1494313 

,5,,1

9 

49491

, 

66,71

9 

45461

, 
,6,319 ,55615 569316 

As 314 313 1311 ,11, 1914 7193 91, ,13 ,915 ,,17 

Cd - 911 911 913 911 911 914 913 911 91, 

Co ,611 3417 1313 ,,1, ,411 ,519 ,,1, ,419 1,,16 6516 

Cr 159 
1719

3 
13617 13916 19,16 13119 ,11, 1,1 43619 19,17 

Cu 5,1, 719 39 471, 3413 4117 ,,1, 3,191 9113 4919 

Fe 14599 
15,7

11 
7949 1,159 

,,191
3 

13379
13 

14115
14 

1,6,717 199,911 14,9,19 

Hg - - - 91, 9195 - 91, 911 919 913 

Mn 3971, 661, 75313 ,,611 37519 46,15 4191, 59915 54113 4,919 

Ni 6714 3411 49 5,13 4919 1931, 7919 1,414 ,151, 1,,16 

Pb 151, , 1313 1617 111, 516 61, 619 3911 1414 

S 
9,691

6 
1551
116 

93,9 
,,177

1, 
14,19

1, 
49,31

, 
19911

7 
69619 149471, 53,511 

Se ,1, 917 313 - 116 111 ,11 917 615 ,16 

Sn ,1, 114 51, 1511 611 ,14 313 ,13 1619 61, 

Zn 39,1, 
1911

9 
19313 1971, ,,111 37414 1431, ,911, 31916 ,5919 
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 تاعع
الموا
 قع

 مركز المحافظة قضاء الفاو

 الفصول
 العناصر

 الخريف الصيف الربيع الشتاء
المعدل 
 السنوي

 المعدل السنوي الخريف الصيف الربيع الشتاء

Al 
37731

1 

17549

13 

16331

7 

199,1

6 
59,714  

,79,1

4 
64111 ,,6516 499917 

As 3411 ,71, 1311 3116 ,615  1715 14193 1119 1413 

Cd 917 9191 915 914 914  913 911 913 91, 

Co ,514 3,17 1,61, ,117 6,  1917 1414 1113 1511 

Cr 1791, ,991, ,3311 14,11 1,617  199 11313 9314 19,1, 

Cu 591, 46 4116 7313 5,19  3614 ,71, ,917 3113 

Fe 
1,4,,

13 
43369

14 
34431

13 
7,915

1, 
437,41

7 
 

,5491
15 

9569 193711, 1511919 

Hg 91, 911 911 116 915  111 911 911 914 

Mn 3,514 55116 54914 67,19 53911  4,719 31617 ,,,17 36414 

Ni 7,15 961, ,,,13 ,,1, 1,116  6617 5111 4513 5414 

Pb 131, 713 ,117 519 1,1,  ,,17 516 141, 141, 

S 
14951

4 

34,91

9 

,3361

7 

61941

6 
331619  

66661

7 
11939 ,91511 ,,7916 

Se ,13 - 9194 - ,1,  115 - - 91, 

Sn 613 415 31, 61, 513  41, ,13 ,1, ,19 

Zn 14,15 346 37915 19314 ,6416  ,,614 11313 1541, 1,416 

Zr ,514 591, 1919 171, ,,15  ,51, 313 1,17 1319 

معدل 

 الفصل

15331

9 
43,9 ,594 5,19 35591,  

,,451

7 

14591

5 
19,111 1,7514 

 تابع
 قضاء القرنة المواقع
 الفصول
 العناصر

 السنويالمعدل  الخريف الصيف الربيع الشتاء
المعدل الكلي 

 السنوي
الحد المسموح 

 به*

Al ,,9717 316313 ,99,13 3,971, 431911 593619 19 

As 1,16 1,16 6917 1,1, ,9193 ,,1, 9191 

Cd 915 91, 114 914 916 913 919, 

Co 5917 13313 59 ,515 6419 491, 919, 

Cr ,97194 17313 36617 14115 ,,,11 16517 9191 

Cu 14115 11617 1,313 ,419 13116 6115 1 

Fe 46,4911 ,79,313 4491617 16997,16 719631, 317,7 199 

Hg 913 111 114 915 91, 914 9195 

Mn 6971, 5,9 799 79,11 6931, 49715 915 

Ni 1351, 16313 14117 1,415 1411, 19115 915 

Zr ,117 416 1617 ,5 17 1619 ,91, 1519 ,611 ,,1, 

معدل 
 الفصل

19131
1 

1,,1
11 

,16,1, 
,5151

, 
19541

6 
174,1

3 
13361

7 
195615 ,7,,17 171716 
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 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

Pb 6113 5313 16617 17 7416 ,6193 9195 

S 549511 593313 735,13 55641, 69,717 75971, - 

Se ,11 - ,13 ,1, 313 ,1, 91, 

Sn 419 713 1,17 614 913 611 911 

Zn 5,519 6,313 1,75 ,66 79,15 334194 1 

Zr 4,13 4617 5,13 ,,16 4,15 ,514 5 

  ,9361, 539,19 ,11,151 ,39571 49513, ,356,1 معدل الفصل

 5151ايراف الاسلامية , جامعة طيراف , المختبر المركزي , جميورية  - 6المصدر : 
عبػػػد المعطػػػػي الخفػػػػاؼ , حمايػػػػة البيئػػػة مػػػػف التمػػػػوث الصػػػػناعي منيجيػػػة مسػػػػتديمة لتنميػػػػة المػػػػوارد  -5*

البشػرية فػػي مجػػالات التنميػػة , الاتحػػاد العربػػي لمصػناعات اليندسػػية , الامانػػة العامػػة دائػػرة الدراسػػات , 
 .17-66, ص 5115

 5165يورية العراؽ , وزارة البيئة , قسـ تموث اليواء , جم -7*
في حيف اف ناحية سفواف سجمت معدؿ سنوي  ppm( 6,4287مركز المحافظة المرتبة الرابعة بواقع )

, ومف ملاحظة الجدوؿ يتبيف باف جميع العناصر الثقيمة المدروسة في منطقة  ppm( 646481بمغ )
 لمسموح بو في ذرات الغبار المتساقط .وىذه العناصر :الدراسة قد تجاوزت الحد البيئي ا

 (Alالألومنيوم ) – 1
, ويتبيف مف خلاؿ الجدوؿ  ppm( 217189بمغ المعدؿ الكمي السنوي للألومنيوـ نحو )  

لتحتؿ  ppm( 29,487المشار اليو اعلاه اف اعمى معدؿ سنوي سجؿ في قضاء الفاو , إذ بمغ )
وقضاء الزبير جاء ثالثاً بواقع  ppm( 211781ناحية سفواف المرتبة الثانية بتركيز وصؿ الى )

(797185 )ppm  , 
عمى  ppm( 719984,  776986في حيف سجؿ في قضاء القرنة ومركز المحافظة معدؿ سنوي )

 التتابع.
يتبيف اف فصؿ الربيع في ( حسب فصوؿ السنة مف خلاؿ النظر في الجدوؿ Alتبايف تركيز عنصر )

في حيف سجؿ في فصؿ الصيؼ عند قضاء  ppm( 6427187قضاء الفاو سجؿ اعمى تركيز بمغ )
, وفي مركز المحافظة عند فصؿ الخريؼ وصؿ الى  ppm( 6797787الزبير تركيز بمغ )

(,,1281 )ppm ( 22182,وفي ناحية سفواف كاف عند الفصؿ المذكور انفاً قد بمغ )ppm  ,
, اما في بقية الفصوؿ وعند جميع المواقع  ppm( 11,87,جؿ قضاء القرنة عند فصؿ الصيؼ )ليس

في  ppm( 11,489في مركز المحافظة عند فصؿ الصيؼ الى ) ppm( 17686قد تراوح بيف )
 ناحية سفواف خلاؿ فصؿ الشتاء. 

 
 



 
 
 
 

336 

 

 
 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

 (Asالزرنيخ ) – 2
واحتؿ قضاء القرنة مرتبة الصدارة , إذ بمغ  ppm( 5585سجؿ المعدؿ الكمي السنوي ) 

وقضاء الفاو  ppm( 5,84لتسجؿ ناحية سفواف معدؿ سنوي ) ppm( 59817المعدؿ السنوي )
(5182 )ppm  

 ppm( 6187,  6787في حيف اف مركز المحافظة وقضاء الزبير قد بمغ المعدؿ السنوي فييما نحو )
 عمى التتابع.

يلاحظ اف فصؿ الخريؼ في ناحية سفواف قد سجؿ اعمى القيـ ( فصمياً فAsتبايف تركيز ) 
, اما فصؿ  ppm( 1184, ليحتؿ فصؿ الصيؼ في قضاء القرنة ) ppm( 982,وصمت الى )

( ,568, وقد سجؿ الفصؿ نسو في قضاء الزبير ) ppm( 7681الخريؼ في قضاء الفاو فقد سجؿ )
ppm  ( 6486بيع )وفي مركز المحافظة كاف اعمى تركيز في فصؿ الرppm. 

في قضاء  ppm( 787تراوح تركيزه في بقية فصؿ السنة وحسب المواقع المدروسة بيف ) 
 في قضاء القرنة خلاؿ فصؿ الشتاء والربيع. ppm( 6,81الزبير عند فصؿ الربيع الى )

 (Cdالكادميوم ) – 3
( 187( اف المعدؿ السنوي الكمي بمغ )7يتضح مف خلاؿ النظر في معطيات الجدوؿ ) 

ppm ( 181, احتؿ قضاء القرنة المرتبة الاولى في تركيز عنصر الكادميوـ إذ بمغ المعدؿ السنوي )
ppm ( 187وقضاء الفاو بتركيز )ppm  في حيف سجؿ مركز المحافظة وناحية سفواف بالتركيز نفسو

(185 )ppm ( 186, اما قضاء الزبير فقد جاء اخيراً بمعدؿ سنوي )ppm. 
تبايف تركيز عنصر الكادميوـ فصمياً حسب المواقع المدروسة فقد سجؿ خلاؿ فصؿ  

ليتساوى مع فصؿ  ppm( 182وفي فصؿ الشتاء ) ppm( 687الصيؼ في قضاء القرنة تركيزاً بمغ )
( 187الخريؼ عند الموقعيف المدروسيف بمغ )الصيؼ في قضاء الفاو بالتركيز نفسو , وفي فصؿ 

ppm  في حيف سجؿ التركيز نفسو عند فصؿ الربيع في ناحية سفواف , اما قضاء الزبير فكاف اعمى
 (.187تركيز قد سجؿ في فصؿ الخريؼ بواقع )

في فصمي الربيع والصيؼ عند قضاء  ppm( 186تراوح تركيزه في بقية فصوؿ السنة بيف ) 
 خلاؿ فصؿ الربيع عند قضاء القرنة. ppm( 185الزبير الى )

 (Coالكوعمت ) – 4
في الغبار المتساقط , وتبايف  ppm( 7985( نحو )Coبمغ المعدؿ السنوي الكمي لعنصر ) 

في قضاء  ppm( ,1المعدؿ السنوي حسب المواقع المدروسة , إذ سجؿ اعمى معدؿ لتركيزه نحو )
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  ppm( 1789اما في قضاء القرنة فكاف التركيز ) ppm( 1281الفاو , وفي ناحية سفواف بمغ تركيزه )
في حيف اف مركز المحافظة  ppm( 5786ليحتؿ قضاء الزبير المرتبة الرابعة بتركيز وصؿ الى )

 .ppm( 6286سجؿ نحو )
ند قضاء الفاو تبايف تركيز الكوبمت فصمياً إذ بمغ اعمى تركيز خلاؿ فصؿ الصيؼ ع 

(6,185 )ppm ( 6,581لينخفض الى )ppm  عند فصؿ الخريؼ في ناحية سفواف , وفي فصؿ
 .ppm( 67787الربيع عند قضاء القرنة كاف التركيز قد وصؿ الى )

في مركز المحافظة خلاؿ فصؿ  ppm( 6687تراوح تركيزه في بقية فصوؿ السنة بيف ) 
 ند قضاء القرنة.في فصؿ الصيؼ ع ppm( 21الخريؼ الى )

 (Crالكروم ) – 5
, وقد تبايف  ppm( 61284يتبيف مف خلاؿ الجدوؿ السابؽ اف المعدؿ السنوي الكمي بمغ ) 

المعدؿ السنوي حسب المواقع في منطقة الدراسة إذ كاف اعمى معدؿ سنوي في قضاء القرنة 
(55586 )ppm ( 69584وفي ناحية سفواف )ppm  وفي قضاء الفاو بمغ تركيز الكوبمت السنوي
(6,184 )ppm ( 61585,  61,81, في حيف كاف في قضاء الزبير ومركز المحافظة )ppm  عمى

 التتابع.
فصمياً تبايف تركيز في منطقة الدراسة فسجؿ فصؿ الخريؼ في ناحية سفواف اعمى تركيز في      

, وعند  ppm( 71184يؼ في قضاء القرنة )ليسجؿ فصؿ الص ppm( 77189الغبار المتساقط )
لينخفض عند فصؿ الشتاء والربيع الى  ppm( 57786فصؿ الصيؼ في قضاء الفاو كاف التركيز )

(51487 – 64787 )ppm ( 67184في قضاء القرنة , وفي قضاء الزبير سجؿ في فصؿ الصيؼ )
ppm. 

في فصؿ الربيع عند  ppm( 64817تراوح تركيز عنصر الكروـ في بقية فصوؿ السنة بيف ) 
 في فصؿ الخريؼ عند قضاء الفاو. ppm( 67586قضاء الزبير الى )

 (Cuالنحاس ) – 6
, وحسب المواقع  ppm( 1682تشير معطيات الجدوؿ الى اف المعدؿ الكمي السنوي بمغ ) 

ليحتؿ قضاء الفاو  ppm( 67681المدروسة كاف اعمى معدؿ سنوي قد سجؿ في قضاء القرنة )
وقضاء الزبير  ppm( 7989في حيف سجمت ناحية سفواف ) ppm( 2589المرتبة الثانية بواقع )

(7787 )ppm ( 7687واخيراً سجؿ مركز المحافظة تركيزاً بمغ )ppm. 
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تبايف تركيز عنصر النحاس فصمياً في محافظة البصرة , فسجمت اشير الصيؼ والشتاء  
عمى التتابع , وفي فصؿ  ppm( 66184,  67682,  6,787نة تركيزاً بمغ )والربيع في قضاء القر 

, وفي قضاء الزبير سجؿ  ppm( 4787,  9687الخريؼ في ناحية سفواف وقضاء الفاو بتركيز بمغ )
, في حيف تكاد تكوف قيـ التركيز متقاربة في مركز المحافظة الا اف  ppm( 2585فصؿ الشتاء قيماً )
 .ppm( 7187فصؿ الشتاء ) اعلاىا سجؿ خلاؿ

في قضاء الزبير خلاؿ فصؿ الربيع الى  ppm( 489تراوح تركيزه في بقية الفصوؿ بيف ) 
(7485 )ppm .في القضاء نفسو في فصؿ الخريؼ 
 (Feالحديد ) – 7

( 76454اظيرت نتائج التحاليؿ المختبرية اف المعدؿ الكمي السنوي لعنصر الحديد بمغ ) 
ppm  وتبايف المعدؿ السنوي حسب الاقضية فسجؿ قضاء القرنة اعمى معدؿ سنوي بمغ ,

(4691785 )ppm ( 774,784ليحتؿ قضاء الفاو المرتبة الثانية بمعدؿ سنوي )ppm  ومركز ,
في حيف اف الجزء الجنوبي مف منطقة الدراسة والمتمثؿ بقضاء  ppm( 6266189المحافظة بمعدؿ )

 عمى التتابع. ppm( 6987,,,  67,1589فكاف المعدؿ السنوي ) الزبير وناحية سفواف
يتبيف اف تركيز العنصر قد تبايف فصمياً فسجؿ فصؿ الخريؼ في قضاء القرنة اعمى تركيز  

 ppm( ,4,9628ليسجؿ الفصؿ نفسو في قضاء الفاو تركيزاً بمغ ) ppm( 61914581وصؿ الى )
وفي ناحية  ppm( 5271682سجؿ في فصؿ الربيع ) اما في مركز المحافظة فكاف اعمى تركيز قد

في فصؿ  ppm( 67211, في كاف التركيز في قضاء الزبير نحو ) ppm( 691,986سفواف )
 الشتاء.

في قضاء الزبير عند  ppm( 4171تراوح تركيز عنصر الحديد في بقية الفصوؿ بيف ) 
 ء.في قضاء القرنة عند فصؿ الشتا ppm( 71,7186فصؿ الصيؼ الى )

 (Hgالزئعق ) – 8
تشير نتائج التحاليؿ التي اجريت عمى الغبار المتساقط فوؽ محافظة البصرة الى ظيور  

, وقد تبايف المعدؿ السنوي لتركيز ىذا  ppm( 187عنصر الزئبؽ , فكاف المعدؿ السنوي الكمي نحو )
, وقضاء الفاو بمعدؿ سنوي  ppm( ,18العنصر فكاف اعمى معدؿ سنوي في قضاء القرنة إذ بمغ )

(182 )ppm ( 187اما مركز المحافظة فكاف بمعدؿ سنوي )ppm ( 187وناحية سفواف بمعدؿ )
ppm ( 1812في اف قضاء الزبير قد سجؿ اقؿ المعدلات السنوية بمغت )ppm. 
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فصمياً تبايف تركيز عنصر الزئبؽ حسب المواقع المدروسة , إذ بمغ اعمى تركيز خلاؿ فصؿ  
,  687وفي قضاء القرنة خلاؿ فصمي الصيؼ والربيع ) ppm( 681خريؼ في قضاء الفاو بواقع )ال

686 )ppm ( 686وخلاؿ فصؿ الربيع في مركز المحافظة إذ بمغ )ppm  اما في ناحية سفواف فقد ,
عند فصؿ الربيع , في حيف اف قضاء الزبير كاف تركيز الزئبؽ فقط في  ppm( 189سجؿ تركيزاً )

ولـ تسجؿ الفصوؿ الاخرى تركيزاُ يذكر , وتراوح تركيزه في بقية  ppm( 185الخريؼ بواقع )فصؿ 
 .ppm( 182 – 186فصوؿ السنة بيف )

 (Mgالمنغنيز ) – 9
اتضح مف نتائج التحاليؿ المختبرية اف المعدؿ السنوي الكمي لعنصر المنغنيز في عينات الغبار       

, وقد تبايف المعدؿ السنوي حسب المواقع المدروسة فكاف اعلاىا قد  ppm( 79482المتساقط بمغت )
, وناحية سفواف  ppm( 27986وقضاء الفاو بتركيز ) ppm( ,1978سجؿ في قضاء القرنة إذ بمغ )

 .ppm( 71787في حيف كاف في مركز المدينة ) ppm(  74289,  7,189وقضاء الزبير بتركيز )
والمواقع المدروسة إذ سجؿ فصؿ الخريؼ في قضاء القرنة والصيؼ تبايف تركيزه حسب الفصوؿ     

عمى  ppm( 411,  42787,  49,86( بمغت )Mgفي قضاء الزبير والقرنة اعمى قيـ في عنصر )
, في حيف كاف في مركز محافظة  ppm( 14,89التتابع , وفي قضاء الفاو كاف في فصؿ الخريؼ )

خلاؿ فصؿ الربيع , اما في ناحية سفواف فكاف فصؿ الصيؼ ذو  ppm( 7,489البصرة نحو )
 .ppm( 21182تركيز مرتفع وصؿ الى )

في فصؿ الربيع عند  ppm( 1185تراوح تركيز عنصر المنغنيز في بقية فصؿ السنة بيف )     
 في فصؿ الربيع ايضاً عند قضاء الفاو. ppm( 22681قضاء الزبير الى )

 (Niالنيكل ) – 10
, وقد تبايف المعدؿ السنوي حسب مواقع  ppm( 61682بمغ المعدؿ السنوي الكمي نحو )      

لتحتؿ ناحية سفواف ثانياً بواقع  ppm( 67685الدراسة فكاف عمى اشدىا في قضاء القرنة إذ بمغ )
, في حيف  ppm( 65681, اما قضاء الفاو فكاف بمعدؿ سنوي ) ppm( 65,81معدؿ وصؿ الى )

,  2787السنوي يكاد يكوف متقارباً بيف مركز المحافظة وقضاء الزبير إذ بمغ فييما نحو )كاف المعدؿ 
7989 )ppm .عمى التتابع 

اما حسب الفصوؿ المدروسة فكاف اعمى تركيز قد سجؿ في فصؿ الصيؼ عند قضاء الفاو        
(55587 )ppm ( 56285وفي فصؿ الخريؼ عند ناحية سفواف بواقع )ppm  بيع في وفصؿ الر
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ومركز  ppm( 1487, اما في قضاء الزبير فكاف في فصؿ الشتاء ) ppm( 61787قضاء القرنة )
 .ppm( 1184المحافظة عند فصؿ الربيع )

في فصؿ الربيع عند  ppm( 7786تراوح تركيزه في الفصوؿ الاخرى حسب المواقع بيف )       
 في الفصؿ المذكور عند قضاء الفاو. ppm( ,918قضاء الزبير الى )

 (Pbالرصاص ) – 11
, وقد تبايف المعدؿ السنوي حسب  ppm( 51817شكؿ المعدؿ السنوي الكمي تركيزاً بمغ )      

, وفي ناحية سفواف ومركز المحافظة  ppm( 4781المواقع المدروسة , فشكؿ قضاء القرنة معدؿ )
, في حيف كاف في قضاءي الفاو  ppm( 6785,  6787اقع )فيكاد يكوف المعدؿ السنوي متقارباً بو 

 .ppm( ,668,  6585والزبير بواقع ) 
ليحتؿ فصؿ الشتاء  ppm( 61184فصمياً شكؿ فصؿ الصيؼ عند قضاء القرنة تركيزاً بمغ )      

, وفصؿ الخريؼ في ناحية سفواف سجؿ تركيزاً  ppm( 2787,  1687والربيع في القضاء المذكور )
( 5584, وعند مركز المحافظة كاف اعمى تركيز في فصؿ الربيع قد وصؿ الى ) ppm( 7986) بمغ

ppm ( 5684, وعند فصؿ الصيؼ في قضاء الفاو بواقع )ppm  في حيف كاف في فصؿ الخريؼ ,
 . ppm( 6184في قضاء الزبير بواقع )

في  ppm( 5تراوح تركيز عنصر الرصاص بيف فصوؿ السنة وحسب المواقع المدروسة بيف )       
 في فصؿ الخريؼ عند قضاء القرنة. ppm( 64فصؿ الربيع عند قضاء الزبير الى )

 (Sالكعريت ) – 12
( ليتضح باف المعدؿ السنوي الكمي لعنصر 7يلاحظ مف خلاؿ الرجوع الى بيانات الجدوؿ )       
, وقد تبايف تركيز المعدؿ السنوي حسب الاقضية والنواحي  ppm( ,42148ت قد سجؿ )الكبري

,  ppm( ,675698المدروسة في محافظة البصرة , إذ كاف اعلاىا قد سجؿ في قضاء الزبير )
, وقضاء القرنة بمعدؿ سنوي  ppm( 4181,,ليحتؿ مركز المحافظة تركيزاً بمغ معدلو السنوي )

(11,484 )ppm ( 27,286حيف كاف في ناحية سفواف ذات تركيز بمغ ) , فيppm  اما في قضاء
 .ppm( 776189الفاو فكاف ادناىا إذ بمغ )

( فصمياً حسب مواقع الدراسة فيتضح مف الجدوؿ اعلاه اف فصوؿ Sتبايف تركيز عنصر )       
 ppm( ,556448قضاء الزبير سجمت اعلاىا , ليسجؿ فصؿ الخريؼ تركيزاً مرتفع جداً وصؿ الى )

, وفي ناحية سفواف سجؿ في  ppm( 6226681وفصؿ الربيع في القضاء المذكور قد سجؿ تركيزاً )
مركز المحافظة كاف اعمى تركيز قد سجؿ في فصؿ , وفي  ppm( ,671748فصؿ الخريؼ )
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, في  ppm( 472,87, وعند قضاء القرنة كاف في فصؿ الصيؼ ) ppm( 66171الصيؼ بواقع )
 .ppm( 161781حيف كاف في فصؿ الخريؼ في قضاء الفاو بواقع )

في  ppm (11189كاف تركيز الكبريت في الفصوؿ الاخرى والمواقع المدروسة قد تراوح بيف )      
 في فصؿ الربيع عند قضاء القرنة. ppm( 297787فصؿ الصيؼ عند قضاء ناحية سفواف الى ) 

 (Seالسيمينيوم ) – 13
شكؿ ىذا العنصر معدؿ سنوي كمي في عيانات الغبار المتساقط فوؽ محافظة البصرة بمغ        

(585 )ppm  وقد تبايف تركيز المعدؿ السنوي حسب مناطؽ الدراسة فكاف اعلاىا في قضاء القرنة ,
, اما قضاء  ppm( 581وناحية سفواف ) ppm( ,58, وقضاء الفاو بواقع ) ppm( 787إذ سجؿ )

 .ppm( 182,  681الزبير ومركز المحافظة فكاف المعدؿ السنوي )
المواقع المدروسة , إذ كاف اعمى قيـ قد ظيرت خلاؿ  فصمياً تبايف تركيز السيمينيوـ حسب      

وفي الفصؿ نفسو عند قضاء القرنة إذ كاف  ppm( 9817فصؿ الصيؼ في قضاء الفاو بواقع تركيز )
, في حيف  ppm( 182, وعند ناحية سفواف في فصؿ الخريؼ بواقع تركيز ) ppm( 87,ذا تركيز )

, وفي مركز  ppm( 787ضاء الزبير بمغ )كاف اعمى تسجيؿ قد ظير في فصؿ الصيؼ في ق
 .ppm( 682المحافظة سجؿ فقط في فصؿ الشتاء )

في فصؿ الصيؼ عند ناحية سفواف , الى  ppm( 184تراوح تركيزه في بقية فصوؿ السنة بيف )
(58, )ppm .في فصؿ الخريؼ في قضاء القرنة 

 (Snالقصدير ) – 14
, وقد تبايف  ppm( 186سجؿ عنصر القصدير معدؿ سنوي كمي في عينات الغبار بمغ )      

لتحتؿ  ppm( 987المعدؿ السنوي حسب المواقع المدروسة فكاف اعلاىا قد ظير في قضاء القرنة )
, في حيف  ppm( 186وقضاء الزبير بمغ المعدؿ السنوي فيو ) ppm( 185ناحية سفواف ثانياً بواقع )

 .ppm( 589ومركز المدينة بواقع ) ppm( 287جاء قضاء الفاو بتركيز بمغ المعدؿ السنوي )
( حسب فصوؿ السنة في محافظة البصرة إذ سجؿ فصؿ الصيؼ في قضاء Snتبايف تركيز )        

( 6189ليحتؿ فصؿ الخريؼ في ناحية سفواف تركيز بمغ ) ppm( 6,84القرنة اعمى تركيز بمغ )
ppm ( ً18,  6286في حيف اف الفصؿ المذكور سجؿ في قضاءي الزبير والفاو تركيزا, )ppm  بينما

 .ppm( 785فصؿ الربيع في مركز المحافظة سجؿ )
في قضاء الزبير  ppm( 687تبايف تركيزه في بقية الفصوؿ ضمف المنطقة المدروسة بيف )       

 ؿ فصؿ الخريؼ.( في قضاء القرنة خلا187عند فصؿ الربيع الى )
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 (Znالخارصين ) – 15
 ppm( 777817يتبيف مف خلاؿ معطيات الجدوؿ اعلاه اف المعدؿ السنوي لمخارصيف بمغ )     

 ppm( 41582وقد تبايف سنوياً في عينات الغبار إذ بمغ اعمى معدؿ سنوي في قضاء القرنة بواقع )

وقضاء  ppm( 52989وناحية سفواف ) ppm( 51781ليسجؿ قضاء الفاو معدؿ تركيز سنوي )
 .ppm( 6,781في حيف اف مركز المحافظة بمغ المعدؿ السنوي نحو ) ppm( 55686الزبير )

اختمؼ تركيز العنصر سنوياً بيف اجزاء المنطقة المدروسة فكاف اعلاىا قد سجؿ في فصوؿ قضاء 
عمى التتابع , وفي  ppm( 2,289,  1,787,  6542القرنة )الصيؼ , الربيع , الشتاء( إذ بمغ )
, في حيف كاف في ناحية سفواف قد ظير  ppm( 74182قضاء الفاو كاف اعلاىا في فصؿ الصيؼ )

, بينما سجؿ فصؿ الربيع في المركز معدؿ بمغ  ppm( 74787اعمى تركيز في فصؿ الشتاء )
(5,187 )ppm . ا في فصؿ تراوح تركيز عنصر الخارصيف بيف فصوؿ السنة الاخرى بيف ادناى

 في قضاء الفاو عند فصؿ الربيع. ppm( 771الى ) ppm( 66787الصيؼ عند المركز بواقع )
 (Zrالزركونيوم ) – 16

, وقد تبايف معدلو السنوي حسب  ppm( 5287بمغ المعدؿ السنوي الكمي ليذا العنصر )      
 ,ppm( 7582الاقضية والنواحي لمنطقة الدراسة فكاف اعمى تركيز قد سجؿ في قضاء القرنة )

, بينما الجزء الجنوبي مف منطقة الدراسة قد سجؿ معدؿ بمغ في ناحية  ppm( 5,82وقضاء الفاو )
 .ppm( 6789ركز ), في حيف كاف الم ppm( 64وفي قضاء الزبير ) ppm( 5585سواف )
, وفصؿ الربيع في قضاء الفاو  ppm( 2,87فصمياً سجؿ فصؿ الصيؼ في قضاء القرنة )       

,  7184لتعاود فصوؿ قضاء القرنة الربيع والشتاء بتراكيز وصمت الى ) ppm( ,218جاء بتركيز )
7587 )ppm ( 598, اما فصؿ الربيع في ناحية سفواف فقد سجؿ اعمى تركيز بمغ, )ppm  وفصؿ

في حيف اف فصؿ الخريؼ في قضاء  ppm( ,528الربيع في المركز قد وصؿ معدؿ التركيز الى )
 . ppm( 52الزبير )
( 5186( في فصؿ الصيؼ عند مركز المحافظة الى )787تبايف تركيزه في بقية الفصؿ بيف )        

ppm .عند فصؿ الخريؼ في ناحية سفواف 
يتجمى تأثير المعادف الثقيمة في النظـ الحيوية والسكاف مف خلاؿ احداث تأثيرات ضارة في        

النظـ الحيوية الطبيعية كاليواء والماء والتربة فضلًا عف النظـ الحيوية الحية كالإنساف والنبات 
الانساف  والحيواف , فالتأثيرات في الصحة العامة تكمف مف خلاؿ دخوؿ ذرات الغبار الى داخؿ جوؼ 

 نانومتر( 2111)إذ اف ليذه الذرات قابمية عمى اختراؽ الجياز التنفسي , فالجسيمات الاكبر قطراً مف 
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لا تتجاوز في مداىا المجرى التنفسي الاعمى للإنساف , بينما تتمكف الجسيمات التي تتراوح بيف 
مكف لمجسيمات ذات نانومتر( مف لوصوؿ الى الشعب الرئوية اليوائية , في حيف ي 211-2111)

( وىذا 612, ص 5111نانومتر( مف بموغ الحويصلات الرئوية  )موسى ,  211القطر الاقؿ مف )
واضح مف خلاؿ حجـ الذرات المتناىي في الصغر التي تـ التطرؽ الييا سابقاً, فضلًا عمَا تسببو مف 

 :  ساسى اربع أليات أحيث المبدأ تعود التشوىات جنينية , لذا فاف سمية العناصر الثقيمة مف 
 (:9, ص5167)رحمة , 

تمثؿ ىذه المعادف روابط مستقرة مع المراكز الفعالة للأنزيمات في الجسـ الحي مما يسبب  – 6
 تعطيؿ الجزيئات التي توجو تفاعلات التمثيؿ الغذائي.

ويسبب إعاقة  توضع المعادف الثقيمة عمى غشاء الخمية ومستقبلاتيا مما يغير مف بنيتيا وتركيبيا – 5
والمواد العضوية الضرورية لمحياة كالبروتينات والسكريات  (…, Cl ,K ,Na)انتقاؿ الشوارد 

والكاربوىيدرات وغيرىا ومنعيا كمياً مف الانتقاؿ مف والى الخمية مع احتماؿ ارتباط العنصر الثقيؿ مع 
التي تمد الجسـ بالطاقة وغيرىما مف المركبات الفسفورية  (ATP ,ADP)مجموعة الفسفور لكؿ مف 

 مما ينجـ عنو اعاقة عممية الاكسدة في الجسـ.
تدخؿ المعادف الثقيمة مع الايونات الموجبة الضرورية في عمميات الايض الغذائي كالامتصاص  – 7

 والنقؿ والخزف والتحمؿ , فالكادميوـ مثلًا يجد ممر لمعمميات الايضية ويستبدؿ الكالسيوـ في العظاـ.
ف لممعادف الثقيمة اف تزيد حموضة الدـ وبالتالي التأثير عمى الشراييف , فيسحب الجسـ يمك – 7

الدـ , لذلؾ فاف المعادف السامة تييَا بشكؿ اكبر  PHالكالسيوـ مف العظاـ ليساعد عمى اعادة 
الشروط التي تؤدي الى التياب الشراييف والانسجة فيتـ سحب الكالسيوـ الى المنطقة كحاجز ليغطي 
المنطقة الممتيبة مف الوعاء الدموي ولكف ذلؾ يخمؽ تصمباً في الشراييف وانسداداً مبكراً ليا وىذا يقود 

 الى نخر في العظاـ.
مما تقدـ يرتبط تأثير العنصر الساـ عمى الكمية والتركيز إذ كمما زاد تركيز العنصر كمما كاف        

ضرره عمى الكائف الحي اكبر فالزئبؽ مثلُا يكوف قاتلًا بكميات قميمة جداً , كما يرتبط بالحالة 
د وصولو الى الدـ الي يقوـ الفيزيائية لممادة السامة إذ اف التأثير السمي لممادة غالباً لا يظير الا بع

بنقمو المادة السامة الى بقية اعضاء جسـ الكائف الحي , كما يرتبط ايضاً بطريقة دخوؿ العناصر 
السامة فتارة تدخؿ المواد السامة عف طريؽ الاستنشاؽ وتارة تدخؿ عبر ممتحمة العيف واخرى تكوف 

لفـ فيتـ امتصاص جزء منو عبر الغشاء عبر الجمد الا اف اىـ طريقة لدخوؿ تمؾ المواد ىي عبر ا
المخاطي في الفـ والمري والمعدة الا اف الجزء الاكبر الممتص يكوف عبر الامعاء الدقيقة , فضلًا 



 
 
 
 

344 

 

 
 طـــعة واســـجام

 مجلــــــــة كليــــــــة التربيــــــة

 رععونالأالثاني و دد ــالع
 2021الجزء الثاني/شعاط/

عف اف سرعة الامتصاص تكوف ليا دور كبير في سرعة وصوؿ المواد السامة الى داخؿ جسـ الكائف  
ركيز يكوف عاؿ في الدـ والانسجة بالمقابؿ يكوف فكمما كاف امتصاص المادة السامة سريعاً اي الت

طرحو بطيء كاف لممادة تأثر سمَي اكبر , فضلًا عمَا يرافؽ المواد السامة مف مواد اخرى تكوف ذات 
 تأثرات ضارة وبالتالي ينجـ عنو تراكـ ليذه المواد السامة في داخؿ جسـ الكائف الحي.

 جـ عنو العديد مف المشاكؿ الصحيةؿ جسـ الانساف مما ينتمتاز العناصر الثقيمة بالتراكـ داخ      
فعنصر الرصاص عند زيادتو في جسـ الانساف مثلًا ينجـ عنو فشؿ الانجاب واعتلاؿ دماغي وفقر 
الدـ فصلًا عف تثبيط تركيب الييـ , كما يمكف لمرصاص اف يتراكـ في صفائح النمو الموجودة في 

نافسو مباشرة مع الكالسيوـ للارتباط بمواقع امتصاص البروتينات العظاـ وفي الكمى , كما يظير لو م
في الغشاء المخاطي المعوي مسبباً تنخر ونزؼ وتقرح في المعدة والامعاء الدقيقة مع استمرار 
التعرض لو ولفترة طويمة , فضلًا عمَا يسببو مف سرطاف الدـ الممفاوي , كما اف التعرض المستمر 

ض مستوى الذكاء والتيور , فضلًا عمَا يسببو مف حالات الاجياض وقمة لمرصاص يؤدي الى انخفا
الخصوبة وتغير اليرمونات واضطرابات في الدورة الشيرية وتأخر سف البموغ , كما يظير تأثير 
عنصر النيكؿ مف خلاؿ احداث الاصابة بسرطاف الجياز التنفسي نتيجة لتعرض تركيز لمنيكؿ تجاوز 

( , كما 641, ص 5112عف سرطاف الرئة والجيوب الانفية )سمطاف ,  ( فضلاً 7نانوغراـ/ـ 6)
تسبب سمية الكادميوـ الامراض السرطانية والقمبية وارتفاع ضغط الدـ, وينجـ عف زيادة تركيز عنصر 

( مف خلاؿ تراكمو في انسجة جسـ الانساف كالكبد DNAالزرنيخ تأثر عمى ايض الحمض النووي )
از العصبي فضلًا عف القناة اليضمية , كما يمكف اف يترسب في الانسجة والكمية والطحاؿ والجي

الغنية بالكرياتيف كما ىو الحاؿ في الاظافر والشعر والجمد , وينتج عف زيادة تركيز عنصر الحديد 
 تشمع الكبد ويمكف اف يكوف احد الاسباب المؤدية الى الامراض السرطانية.

الدماغ لذا فاف مرحمة التطور الجنيني ىي الاكثر تأثراً مف تؤدي زيادة عنصر الزئبؽ عمى تطور 
خلاؿ وصوؿ ىذا العنصر الى الجنيف مف دـ الاـ عبر المشيمة عف طريؽ الاـ الحامؿ والحاوية عمى 
عنصر الزئبؽ , كما يعد السيمينيوـ احد العناصر السامة والذي ينجـ عنو فقداف الشعور واضطرابات 

 ( .67, ص 5167وطنة ) باكير, معدية ومعوية وامراض مت
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