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 أفكار أخوان الصفا وأثرھم في تطور المعرفة الجغرافیة( دراسة في الفكر الجغرافي ) 

 قسم الجغرافیة  ،  كلیة التربیة ، جامعة واسط ، م .آمنة حسن نیازي الموسوي  

 المقدمة

ن لقد برع العرب المسلمون في �افة العلوم منذ بدا�ة الفترة الاسلام�ة وحتـى سـقوط الخلافـة الع�اسـ�ة , و�ـا
صـرفت جهـود �بیـرة لدراسـة الفكـر الجغرافـي العر�ـي وتطـو�ره ,  اذ لعلم الجغراف�ة اهتمام خـاص مـن قـبلهم , 

المجموعة التي ابدعت في �ثیر من العلوم وخاصة علم الطب�عـة �مـا فیهـا  هذهاخوان الصفا ,    أبرزهمومن  
 التضار�س والمناخ .

مـن خـلال افكـارهم التـي �قیـت وخاصـة علـم المنـاخ �ة في تطور علم الجغراف أثرهمب�ان  الىهدف ال�حث �و 
لذا فان مشكلة ال�حـث في رسائلهم  المذ�ورة أرائهمعلى  الحاضر اعتمادافي الوقت اساسا لعلماء الجغراف�ة 

هي هل لاخوان الصفا اثر في تطور المعرفة الجغراف�ة ؟وفرض�ة ال�حث هي ان لهـم دور �بیـر فـي تطـور 
 راف�ة .كافة العلوم وخاصة الجغ

ح�ــاتهم , عصــرهم , مــذهبهم , اســلو�هم ومصــادر علــومهم . وثان�ــا ارائهــم فــي الطب�عــة  أولاو�تنــاول ال�حــث 
والمح�طـات  �حارالتي تضم ( الارض , خلق الكون , وصف الارض وتقس�م ار�اعها , وصف الاقال�م , ال

لیــل مــا جــاء فــي تح) معتمــدین علــى  ) . وثالثــا ارائهــم فــي علــم المنــاخ ( الر�ــاح , درجــة الحــرارة والتســاقط
غرافـي العر�ــي للوصـول الـى النتـائج ، ولاهم�ـة الرســائل صـدرت عـدة ط�عـات لهــا رسـائلهم و�تـب التـراث الج

من قبل المستشرق فر�در�ك عام   الألمان�ة�اللغة    إصدارات �كلكتا  في الهند وت�عتها   1812في العام  أولها
وقــدمها عمیــد  1928و�عــدها نشــرت فــي القــاهرة عــام الهنــد بوم�ــاي فــي بط�عــت  1889وفــي عــام  1861
،  1975العر�ي طه حسین والط�عـة الاكثـر تـداولا بـین ال�ـاحثین هـي التـي صـدرت فـي بیـروت عـام   الأدب 

  تلك الرسائل �النس�ة لكافة العلوم ومنها الجغراف�ة . أهم�ةوهذا دلیل على 

 : أولا

 ح�اتهم : )1

لى حوالي منتصـف القـرن الثالـث الهجـري علـى خـلاف الصفا ا أخوانترجع نشأت جماعة  
, وذلـك �سـبب  )1(ما ذهب ال�ه معظم الدارسون الذین ارجعوهم الى منتصف القـرن الرا�ـع الهجـري 

فــي منتصــف القــرن الثالــث  الإســلاميالاحــوال الس�اســ�ة والاقتصــاد�ة والاجتماع�ــة والثقاف�ــة للعــالم 
ح�ــان التوحیــدي " اخــوان الصــفا  أبــووذ�ــر ,  )2( تــرة تــدل علــى ظهــورهم فــي تلــك الف التــي الهجــري 
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ز�ـد بـن رفاعـة الـذي اقـام فـي  أسسـهاجماعة سر�ة نشـأت فـي ال�صـرة ولهـا فـروع فـي اكثـر الـبلاد , 
ن لاصناف العلم وانواع الصناعة ومنهم ابو سل�مان ال�سـتي ( یال�صرة وصادف فیها جماعة جامع

, تـالفوا �العشـرة وتصـافوا د المهرجـاني والعـوفي وغیـرهم المقدسي ) وابو الحسن الزنجـاني وابـو احمـ
وتصــافت نفوســهم وتعرفــت ارواحهــم ,  ) 3( "القــدس والطهــارة والنصــ�حة �الصــداقة واجتمعــوا علــى 

لى غسلها وتطهیرها الا �الفلسفة , عة دنست �الجهالات واختلطت �الضلالات ولا سبیل ا�لان الشر 
اعات �انت تر�ـد قلـب النظـام الس�اسـي �قلـب الح�ـاة العقل�ـة وروى الد�تور طه حسین ان هذة الجم

,  ) 4( الاولـــى فـــي تـــار�خ ال�شـــر�ة  للمســـلمین فـــي ذلـــك العصـــر اذ انهـــا صـــاح�ة الموســـوعة الفكر�ـــة
القرامطة وهم الاسماعیلیون اصـلا وقـاموا بوضـع احـدى وخمسـون رسـالة سـمیت   و�رجع نسبهم الى

 . ) 5( هم اسما ( اخوان الصفا وخلان الوفاء خذوا الى انفسأ( الرسائل الجامعة ) و 

 وتتالف جماعة الاخوان من ار�عة مراتب :

ــنفس  )1 ــازون �صـــفاء الجـــوهر وســـخاء الـ الابـــرار الزحمـــاء : ( وهـــم مـــن بلغـــوا الخامســـة عشـــر ) و�متـ
 وجودة القول وسرعة التصور .

عطــاء الفــ�ض والشــفقة و�متــازون �ســخاء الــنفس وا الأخ�ــار الفضــلاء : ( وهــم مــن بلغــوا الثلاثــین )  )2
 والرحمة والتحنن على الاخوان .

الفضلاء الكرام : ( وهم من بلغوا الار�عین ) و�متازون �السلطان والأمر والنهي والق�ام بدفع العناد  )3
 والخلاف عند ظهور المعاند المخالف لهذا الامر �الرفق والمداراة واللطف في اجلاده .

لغوا الخمسین ) و�متازون �التسل�م وقبـول التأییـد ومشـاهدة الحـق ال�الغون ملكوت الله : ( وهم من ب )4
 .)6( ع�انا  

ومــن خــلال هــذه المراتــب نــرى ُ�عــد النظــر لاخــوان الصــفا فــي بــث دعــوتهم فــي مختلــف الط�قــات 
لتعم�م أرائهم وعقائدهم فاعتمدوا في المرت�ة الاولى على الش�ان لسلامة صدورهم وشدة اندفاعهم ، 

منـــدو�ین مـــن قـــبلهم الـــى اشـــخاص مـــن ذوي المـــال والجـــاه والرئاســـة و�وجهـــونهم ان  و�ـــانوا ی�عثـــون 
ــا نـــالهم مـــن  ــه قـــواهم لمـ ــم تشـــتد �ـ ــوا ســـندا لهـ ــى مـــذهبهم ل�كونـ ــوتهم واســـتمالتهم الـ ــوا فـــي دعـ یتلطفـ

 . )7( الاضطهاد 
 

 عصرهم : )2

ذا فــي وهــ الإسـلاميفــي المجتمــع  أرائهـمكـان عصــرهم �حالت�ـه الس�اســ�ة والفكر�ــة �سـاعد علــى بــث 
منتصــف القــرن الثالــث الهجــري الــى منتصــف القــرن الرا�ــع الهجــري ، لان ضــعف الدولــة الع�اســ�ة  

فیهــــا ممالــــك  وأســــوشــــجع العلــــو�ین علــــى طلــــب الاســــتقلال فظهــــر دعــــاتهم فــــي المغــــرب والعــــراق 
ــم �مصـــر ، وان  الأقصـــىفـــي المغـــرب  دارســـةلاك ــالقیروان ثـ ــاطمیون �ـ ــة فـــي ال�حـــر�ن والفـ والقرامطـ
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علـى الكثیـر مـن الولا�ـات حتـى غلبـوا الع�اسـین علـى الى سـ�طرتهم  أدىلو�ین المتواصل خروج الع
امرهم في �غداد ورافقتهم في ثوراتهم الدعوات ال�اطن�ة الداع�ة للرضا من ابناء علي بن ابي طالب 
عل�ه السلام وم�شرة للناس �ظهور المهدي (عج) ل�طهر الارض من الجور والفساد ، وعلى الـرغم 

لــــم تحــــول دون تقــــدم الفكــــر الاســــلامي لان الامــــراء هــــذه الحالــــة الس�اســــ�ة المضــــطر�ة فأنهــــا مــــن 
المسـتقلین �ـانوا یتنافسـون فـي تقر�ـب العلمـاء والاد�ــاء ، و�انـت العلـوم الدخل�ـة قـد انتشـرت وتــداول 

مســتعدة للقبــول والتر�ــة صــالحة  الأفكــار فأصــ�حت النــاس �تبهــا واخــذوا �شــرحونها و�علقــون علیهــا 
لزرع الس�اسي والفكري حمل اخوان الصفا انفسهم على تقو�م العقـول وتهـذیب النفـوس �ـارائهم مـن ل

 . )8( خلال رسائلهم التي ذاعت في البلاد و�لغت الاندلس
 مذهبهم : )3

رفضوا التعصب والتزمـوا �حر�ـة الفكـر قاعـدة ملزمـة لطلـب الحق�قـة فطـالبوا اشـ�اعهم �ـان لا �عـادوا 
هجرو �تا�ا من الكتب ولا یتعصـبوا علـى مـذه�ا مـن المـذاهب اي انهـم �قبلـون علما من العلوم او ی

جم�ــع المــذاهب والاد�ــان و�رجعونهــا الــى مبــدا واحــد وعلــة واحــدة فمــذهبهم �مثــل المــذاهب �لهــا �مــا 
فظفــوا بیــنهم مــذه�ا زعمــوا انهــم قر�ــوا �ــه الطر�ــق الــى ، و�ــذ�ر ابــو ح�ــان التوحیــدي "   )9(یزعمــون 

الله ، وذلك انهم قالوا : ان الشـر�عة قـد دنسـت �الجهـالات واختلطـت �الضـلالة ، ولا  الفوز برضوان
 )10(سبیل الى غسلها وتطهیرها الا �الفلسفة لانها حاو�ة الحكمة الاعتقاد�ـة والمصـلحة الاجتهاد�ـة 

لـم  �الفلسفة الیونان�ـة والفارسـ�ة والهند�ـة و�ـانوا �اخـذون مـن �ـل مـذهب �طـرف ولكـنهم تاثرو، وقد 
یتاثروعلى الاطلاق �فكر الكندي واشتر�و مع فكـر الفـارابي والاسـماعلیین ، و�انـت �تا�ـات اخـوان 
الصـفا ولا تــزال مصــدر خــلاف بــین علمــاء الاســلام وشــمل الجــدل التســاؤل حــول الانتمــاء المــذهبي 

درسـة للجماعة فال�عض اعتبـرهم مـن ات�ـاع المدرسـة المعتزلـة والـ�عض الاخـر اعتبـرهم مـن نتـاج الم
و�ــرى ال�احـــث ان اخـــوان  )11(ال�اطن�ــة وذهـــب الــ�عض الاخـــر الــى حـــد وصـــفهم �الالحــاد والزندقـــة 

الصــفا انتهجــوا الــى انفســهم مــذه�ا خاصــا لا �فــرق بــین المــذاهب علــى اســاس حر�ــة الــرأي و�عــدم 
 التعارض بین الدین والفلسفة و�هدف مذهبهم الى احقاق الحق .

 
 أسلو�هم ومصادر علومهم : )4

شـــدید �المفـــاه�م الیونان�ـــة والرومان�ـــة  تـــأثرالاراء الجغراف�ـــة لاخـــوان الصـــفا فـــي رســـائلهم عـــن تـــدل 
لاس�ما اراء ارسطو و�طل�موس ، واهتموا �الجغراف�ة الطب�ع�ـة وقـدموا شـروحا لهـا اهم�ـة �بیـرة غیـر 
ــر الیونـــاني  ــر للفكـ ــل م�اشـ ــرد نقـ ــي مجـ ــل هـ ــالة بـ ــى اي اصـ ــوي علـ ــروح والاراء لا تنطـ ــك الشـ ان تلـ

وقــال المستشــرق دي بــور عــن الجماعــة " ان الحكمــة الیونان�ــة قــد أفلحــت فــي ان   )12(الرومــاني و 
،اي ان هـذه الجماعـة ذات طـا�ع س�اسـي  )13(نستوطن الشـرق عـن طر�ـق جماعـة اخـوان الصـفا " 

دیني حاولت في منهجها الجمع بین الفكر�ن الاسلامي والیوناني والرومـاني و�ـالأخص الفیثـاغوري 
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، وامتازوا الجماعة �اسلوب السر�ة الذي احاطت �ه الجماعة نفسها واسماء اعضـاؤها وامـاكن   )14(
، وهـذا واضــح فـي رســائلهم التـي لا توجــد لهــا  )15(واوقـات اجتماعاتهــا لاسـ�اب طــال الجـدل حولهــا 

اي اشــارة الــى اســماء المــؤلفین لكنهــا �انــت حر�صــة علــى اذاعــة رســائلها وخاصــة بــین المثقفــین ، 
ول مــرة وصــلت رســائلهم الــى اســ�ان�ا عــن طر�ــق الطبیــب المســلم ( مســلم بــن محمــد الاندلســي ) ولا

ــة فـــي  ــافي �بیـــر فـــي الانـــدلس وخاصـ ــا صـــدى ثقـ ــان لهـ الـــذي عـــاش فـــي القـــرن الرا�ـــع الهجـــري و�ـ
الاوساط العلم�ة فقد اثرت على المدارس التعل�م�ة لمعارف القرون الوسطى في اور�ا تـاثیرا ا�جاب�ـا 

نشـــر الثقافـــة العر��ـــة فـــي ر�ـــوع تلـــك الـــبلاد فمنـــذ القـــرن الرا�ـــع الهجـــري �انـــت الصـــلات مـــن خـــلال 
الثقاف�ة بین �غداد مقر الخلافة الع�اسـ�ة والمراكـز التعل�مـة فـي اسـ�ان�ا متواصـلة سـرا حینـا وعلان�ـة 
اح�انــا اخــرى لان معظــم الخلفــاء �ــانوا مــن المشــجعین للعلــوم والاداب غیــر م�ــالین �مصــادرها ولــم 
ینتبهــوا الیهــا الا مــؤخرا عنــدما اكتشــفوا انهــا صــادرة عــن خصــومهم جماعــة اخــوان الصــفا انصــرفوا 

ــلح  ــوار المســ ــى الحــ ــل الــ ــنهم حتــــى وصــ ــلاف بیــ ــتد الخــ ــا واشــ ــة ) 16(عنهــ ــامهم �الكتا�ــ ــان اهتمــ ، و�ــ
الموضــوع�ة التــي تعــالج الظــاهرة الطب�ع�ــة والاتجــاه الهــادف لدراســة الارض مــوطن الح�ــاة ، وهــذا 

 . )17( انط�اعا �صور جد�ة ال�حث في معالجة الظواهر الطب�ع�ة�عطي 

امــا مصــادر علــومهم فــأنهم اعتمــدوا علــى ار�عــة �تــب أولهــا الكتــب المصــنفة علــى الســنة  الحكمــاء 
ــب  ــا الكتـ ــل ، وثالثـ ــوراة والانجیـ ــالقران والتـ ــاء �ـ ــا الانب�ـ ــاء بهـ ــي جـ ــة التـ ــب المنزلـ ــا الكتـ ــفة وثان�ـ والفلاسـ

ال الموجـــودات �مـــا هـــي عل�ـــه الان مـــن تر�یـــب الافـــلاك واقســـام البـــروج الطب�ع�ـــة وهـــي صـــور اشـــك
وحر�ات الكواكب ومقادیر إجرامها ، ورا�عا الكتب الاله�ة التي لا �مسها الا المطهرون وهي جـواهر 

 . )18(وجزئ�اتها وتعار�فها للاجسامالنفس واجناسها وأنواعها  

ئل الر�اضــ�ة التعل�م�ــة ، الرســائل الجســمان�ة كانــت الرســائل تــدور حــول ار�عــة مواضــ�ع هــي : الرســا
  )19(الطب�ع�ة ، الرسائل النفسان�ة العقل�ة ، الرسائل الناموس�ة الاله�ة 

 ثان�ا : ارائهم في الجغراف�ة الطب�ع�ة

عنوا اخوان الصفا عنا�ة خاصة �الجغراف�ة الطب�ع�ـة وقـدموا شـروحا علـى جانـب �بیـر مـن الاهم�ـة لـ�عض 
 ، و�مكـن ان نـذ�ر ابـرز المواضـ�ع التـي تطرقـوا الیهـا  )20(   ة والمترولوج�ة والمناخ�ـةالظواهر الطب�ع�

 لتطو�ر المعرفة الجغراف�ة وهي :

 
 الارض وخلق الكون : )1

ذ�ــروا اخــوان الصــفا �ــان" وصــف الارض �حتــاج الــى ذ�ــر الجهــات الرئ�ســة وهــي الشــرق والغــرب 
لغـرب مـن حیـث تغیـب الشـمس والجنـوب والجنوب والشمال ، فالشـرق مـن حیـث تطلـع الشـمس ، وا
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مـن حیـث مـدار سـهیل ( السـرطان ) ، والشـمال مـن حیـث مـدار الجـدي ، والفـوق ممـا یلـي الســماء 
والاسفل مما یلي مر�ز الارض ، والأرض جسم مدور مثل الكرة وهي واقفة في الهواء وهو محـ�ط 

ض مــن الســماء متســاوٍ  مــن بهــا مــن جم�ــع جهاتهــا شــرقها وغر�هــا وجنو�هــا وشــمالها ، وُ�عــد الأر 
فرسـخا * ) وقطـر هــذه  6855مــیلا ) (  25455جم�ـع جهاتهـا واعظـم دائــرة فـي �سـ�ط الارض ( 

فرسخا ) ومر�زها هي نقطـة متوهمـة فـي عمقهـا  2167میلا ) (  6551الدائرة هي قطر الارض (
وٍ  على نصف القطر وُ�عدها من ظاهر سطح الارض ومن سطح ال�حر مـن جم�ـع الجهـات متسـا

الارض مـن سـطح   لان الارض �جم�ع ال�حار التي على ظهرها �رة واحدة ولـ�س شـي مـن ظـاهر
جم�ع جهاتها هو اسفل الارض �مـا یتـوهم �ثیـر مـن النـاس لانهـم �ضـنون �ـان سـطح الارض مـن 
الجانــب المقابــل لموضــعنا هــو اســفل الارض والهــواء المحــ�ط بــذلك الجانــب هــو ا�ضــا اســفل مــن 

ف مـــن فلـــك القمـــر المحـــ�ط �ـــالهواء هـــو ا�ضـــا اســـفل مـــن الهـــواء وهكـــذا ســـائر الارض  وان النصـــ
لكــن الحق�قــة ان اســفل الارض هــو نقطــة وهم�ــة فــي  ط�قــات الافــلاك �ــل واحــد اســفل مــن الاخــر

عمـــق الار ض علـــى نصـــف قطرهـــا وهـــو الـــذي �ســـمى مر�ـــز الارض هـــو اســـفل الســـافلین ، وامـــا 
الجهــات فهــو فــوق والهــواء المحــ�ط مــن جم�ــع  ســطحها الممــاس للهــواء وســطح ال�حــار مــن جم�ــع

 الـذي �مـرونجد هذا مقارب لما جاء �ه العلم الحدیث اذ یبلغ نصـف قطـر الارض   )21("    الجهات  
 )22(�ـم)  40079�م) و�بلغ المحـ�ط التقر�بـي حـول خـط الاسـتواء ( 6378  �خط الاستواء حوالي (

. 
قاو�ـل ، ومنهـا مـا قیـل ان سـبب وقوفهـا هـو واما سبب وقوف الارض في وسط الهواء فف�ـه ار�عـة ا

جذب القمر لهـا مـن جم�ـع جهاتهـا �السـو�ة فوجـب لهـا الوقـوف فـي الوسـط لمـا تسـاوت قـوة الجـذب 
ومنها ما قیل انه الدفع �مثـل ذلـك فوجـب لهـا الوقـوف فـي الوسـط ، لمـا تسـاوت من جم�ع الجهات  

فـي الوســط هــو جـذب المر�ــز لجم�ــع قـوة الــدفع مـن جم�ــع الجهــات ومنهـا مــا قیــل ان سـبب وقوفهــا 
اجزائهـــا مـــن جم�ـــع الجهـــات الـــى الوســـط لانـــه مر�ـــز الارض مر�ـــز الفلـــك ا�ضـــا هـــو مغناط�ســـي 

ولما �انت اجـزاء المـاء  السبب الاثقال �عني مر�ز الارض واجزائها �جم�ع جهاتها �رة واحدة بذلك 
واء اخف من اجزاء الماء اخف من اجزاء الاض ، وقف الماء فوق الارض ، ولما �انت اجزاء اله

لما �انت أجزائها اخف من اجزاء الهواء صارت فـي العلـو ، والوجـه صار الهواء فوق الماء والنار  
الرا�ع ما قیل في سبب وقوف الارض في وسط الهواء وذلك لان ال�اري عز وجل جعل لكـل جسـم 

ر وعطـــارد والزهـــرة والارض موضـــعا مخصصـــا وهكـــذا القمـــمـــن الاجســـام اي المـــاء والهـــواء والنـــار 
والشــمس والمــر�خ والمشــتري جعــل لكــل واحــد موضــعا مخصصــا ثابــت ف�ــه والفلــك یــدیره وهــذا اشــ�ه 

 . )23(الاقاو�ل حقا 
 

 وصف الارض وتقس�م أر�اعها : )2
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ان الارض نصــفها مغطــى ف�مــا �خــص وصــف الارض و��ف�ــة تقســ�م ار�اعهــا فقــد ذ�ــر الاخــوان " 
خــر مكشــوف مثلهــا مثــل ب�ضــة غائصــة نصــفها فــي المــاء �ــال�حر الاعظــم المحــ�ط ، والنصــف الا

والاخــر �ــاتي مــن المــاء ، وهــذا النصــف المكشــوف نصــف منــه خــراب ممــا یلــي الجنــوب مــن خــط 
الاستواء والنصف الاخـر هـو الر�ـع المسـكون ممـا یلـي الشـمال مـن خـط الاسـتواء ، وخـط الاسـتواء 

ج الحمـل واللیـل والنهـار علـى ذلــك هـو خـط وهمـي یبـدا مـن الشـرق الـى الغــرب تحـت مـدار راس بـر 
الخط متساو�ان والقط�ان هناك ملازمان للافق احدهما مما یلي مدار سهیل في الجنوب ، والاخر 

) . وقـد تجـاوزا عصـرهم عنـدما نـادوا �النظر�ـة 1�مـا فـي شـكل ( )24(في الشمال مما یلـي الجـدي " 
ى صـحاري ، والصـحاري الـى اراضـي انه �مـرور الـزمن تتحـول الاراضـي المزروعـة الـالتي مؤادها  

 . )25(مزروعة ، وتص�ح السهول �حارا وتتحول ال�حار الى سهول وج�ال 
 وصف الاقال�م : )3

اما من حیث الاقال�م الطب�ع�ة فقد ذ�ر الاخـوان " ان هـذه الاقـال�م السـ�عة ل�سـت اقسـاما طب�ع�ـة بـل 
المسـكون مـن الارض لمعرفـة حـدود كانها خطوط وهم�ـة وضـعها الملـوك الاولـون الـذین طـافوا الر�ـع 

ومنهـــا �انـــه �ســـاط مفـــروش قـــد امتـــد طولـــه مـــن البلـــدان والممالـــك مثـــل النبـــي ســـل�مان عل�ـــه الســـلام 
والعــرض فاطولهــا  المشــرق الــى المغــرب وعرضــه مــن الجنــوب الــى الشــمال وهــي مختلفــة فــي الطــول

وعرضــه  ثــة الاف فرســخم الاول وذلــك لان طولــه مــن المشــرق الــى المغــرب نحــو ثلاواعرضــها الاقلــ�
من الجنوب الى الشمال نحو مئة وخمسین فرسخا ، واقصرها طولا وعرضا الاقل�م السا�ع وذلك لان 
طوله من المشرق الى المغرب نحو الف وخمسمائة فرسخ ، وعرضـه مـن الجنـوب الـى الشـمال نحـو 

،   )26(اعلــم �الصــواب " سـ�عین فرســخا ، وامــا سـائر الاقــال�م فف�مــا بینهمـا مــن الطــول والعـرض �الله 
) وامــا ثلاثـة ار�اعهــا ال�اق�ـة فمــنعهم مـن ســلو�ها الج�ـال الشــامخة والمسـالك الــوعرة 2كمـا فــي شـكل (

ار الزاخرة والاهو�ة المتغیرة المفرطة التغیـر مـن الحـر والبـرد والظلمـة ، مثـل مـن ناح�ـة الشـمال حوال�
شـهر �كـون الشـتاء لـیلا �لـه ، فـ�ظلم الهـواء تحت مدار الجدي فان هناك بردا مفرطا جدا لانه سـتة ا

ظلمة شدیدة ، وفي مقابل هذا الموضع من ناح�ة الجنوب حیث مدار سهیل نهارا �لـه ، سـتة اشـهر 
صــ�فا ف�حمــى الهــواء و�صــیر نــارا ، وامــا مــن ناح�ــة المغــرب ف�منــع الســلوك فیهــا ال�حــر فیهــا ال�حــر 

اح�ة المشرق ف�منع السـلوك هنـاك الج�ـال الشـامخة المح�ط لتلاطم امواجه وشدة ظلماته ، واما من ن
، فاذا تاملت وجدت الناس محصور�ن في الر�ع المسكون من الارض ول�س لهم علم �ـالثلاث ار�ـاع 

 . )27(ال�اق�ة 

وتطـرق اخــوان الصــفا الـى المــدن الموجــودة فـي الاقــال�م بــذ�رهم " واعلـم �ــاخي �ــان فـي �ــل اقلــ�م مــن 
وفــا مــن المــدن تز�ــد وتــنقص وفــي �ــل مدینــة امــم مــن النــاس مختلفــة الســنتهم هــذه الاقــال�م الســ�عة ال

والوانهم وط�اعهم وادابهم ومذاهبهم واعمالهم وصنائعهم وعـاداتهم ، لا �شـ�ه �عضـهم �عضـا ، وهكـذا 

 )  1شكل (  
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حیوانها ومعادنها ، مختلفة الشكل واللون والطعم والرائحـة ، وسـبب ذلـك اخـتلاف اهو�ـة الـبلاد وتر�ـة 
ذو�ــة الم�ــاه وملوحتهــا ولــك هــذا الاخــتلاف �حســب طوالــع البــروج ودرجاتهــا علــى افــاق تلــك ال�قــاع وع
 . )28(البلاد " 
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 وصف أخوان الصفا للأقالیم السبعة من الأرض 
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 ال�حار والمح�طات : )4

كـان لجماعـة اخــوان الصـفا اراء عدیــدة فـي علــم ال�حـار فقــد قـالوا " ان ال�حــار هـي �المســتنقعات 
رض او �منافــذ لهــا عــروق فــي �ــاطن الارض وان فــي وســط هــذه ال�حــار جزائــر �ثیــرة علــى وجــه الا

صغارا و��ارا منها عامرة �الناس فیهـا مـزارع وقـرى وممالـك او قـد تسـكنها الوحـوش والسـ�اع والانعـام 
ــارا "  ــغارا و��ـ ــك الجزائـــر �حیـــرات صـ ــا  )29(وفـــي وســـط تلـ ــاع م�اههـ ــار وارتفـ ــان ال�حـ ــا علـــة ه�جـ ، امـ

لى سواحلها وشدة تلاطم امواجها هو هبوب الر�اح في وقت ه�جانها الى الجهات الخمس و�روزها ع
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في اوقات مختلفة من الشتاء والص�ف والر��ع والخر�ف في اوائل الشـهور واوخرهـا ، وسـاعات اللیـل 
والنهار وان م�اهها اذا حمیت وتسخنت طلبت مكانـا اوسـع ممـا �انـت مـن قبـل فتتـدافع الـى الجهـات 

شرقا وغر�ا وشمالا وجنو�ا وفوقـا للاتسـاع ، وامـا علـة ه�جانهـا فـي وقـت دون وقـت ف�حسـب   الخمس
 . )30(شكل الفلك ومطارح شفاعاته على سطوح تلك ال�حار من الافاق والاوقات الار�عة 

 ثالثا : ارائهم في علم المناخ

لمـؤثرة االمنـاخ �العوامـل  سة المتصلة �علـمأدرك الجغرافیون العرب ومنهم أخوان الصفا الحقائق الرئ�

رة التســاقط وهبــوب �المنــاخ وأســ�اب اخــتلاف توز�ــع درجــات الحــرارة علــى الأرض , �مــا فســروا ظــاه

 ان�ة ( الجسمان�ات والطب�ع�ات)الحقائق في رسالتهم الثهذه  الر�اح وناقشوا

 وابرز هذه الظواهر هي :

 الر�اح : )1

ح ل�ســت ســوى تمــوج الهــواء �حر�تــه إلــى الجهــات ذ�ــر أخــوان الصــفا الر�ــاح �قــولهم " اعلــم أن الــر�

الســـت , واعلـــم �ـــااخي أن احـــد أســـ�اب حر�ـــة الهـــواء هـــو ان صـــعود ال�خـــار مـــن ال�حـــار والبـــراري 

والقفار , أثار من ال�حار �خارا رط�ا ومن البراري والقفار دخانا �ا�سا أصعدتها �حرارتها في الهواء 

المكــان لل�خــار�ن الصــاعدین , فــان �ــان الــدخان  فیــدفع الهــواء �عضــه �عضــا الــى الجهــات و�تســع

الر�اح , واعلم ان الر�اح �ثیـرة التعـار�ف فـي الجهـات السـت, ولكـن جملتهـا  هال�ا�س أكثر �انت من

أر�ع عشر نوعا المعـروف منهـا عنـد جمهـور النـاس ار�ـع وهـي الصـ�ا والـدبور والجنـوب والشـمال , 

مغرب �سمى ذلك ر�ح الص�ا , واذا تمـوج مـن الجنـوب وذلك ان الهواء اذا تموج من المشرق الى ال

الى الشـمال �سـمى التـ�من واذا تمـوج مـن المغـرب الـى المشـرق �سـمى دبـورا واذا تمـوج مـن الشـمال 

 وهــذهالــى مــا بــین هــذه الجهــات ف�ســمى النك�ــاء  هالــى الجنــوب �ســمى الجر��ــا فامــا مــا �ــان تدافعــ

ي وقتنــا الحاضــر الر�ــاح الــى ار�عــة انــواع رئ�ســة وتتفــرع و�قســم علمــاء المنــاخ فــ  )31(ثمان�ــة انــواع " 

منها انواع اخرى وهي متقار�ة جدا مع ما جاء �ه اخوان الصـفا وهـي الر�ـاح التجار�ـة وهـي شـمال�ة 

ــ�ة  شـــرق�ة فـــي نصـــف الكـــرة الشـــمالي وجنو��ـــة غر��ـــة فـــي نصـــف الكـــرة الجنـــو�ي ، والر�ـــاح العكسـ

والر�ــاح الموســم�ة لانهــا تهــب فــي مواســم معینــة مــن  الغر��ــة التــي تهــب مــن المغــرب الــى المشــرق 

وذ�ــر  )32(الســنة ، والر�ــاح المحل�ــة التــي �قتصــر هبو�هــا علــى منــاطق محــدودة مــن ســطح الارض 

اخــوان الصــفا الر�ــاح الشــدیدة مثــل الاعاصــیر فقــالوا " وامــا التــي تهــب مــن اســفل الــى فــوق فمنهــا 
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تلتق�ان وتصعدان �لما یلتقي الماء في الكرادات وعند نزوله في البلال�ع   تكون الزوا�ع وهما ر�حان

 . )33(والثقوب , واما التي تهب من فوق للاسفل فمنها الر�ح  الصرصرالتي اهلكت عادا" 

 

 درجات الحرارة : )2

تعد الشمس المصدر الرئ�سي لحـرارة الغـلاف الجـوي و�مكـن اغفـال اثـر �ـل مـن المصـادر الاخـرى 

ك الات�ـــة مـــن �ـــاطن الارض �ســـب انبثــاق البـــراكین والنـــافورات الحـــارة والات�ـــة مـــن الفضـــاء مــثلا تلـــ

اثرها في تسـخین  الخارجي �سبب احتراق �قا�ا الشهب والن�ازك عند اعالي الغلاف الجوي , اذ ا ن

الغــلاف الجــوي �عــد محــدودا , و�طلــق علــى الاشــعة الشمســ�ة الصــادرة مــن الشــمس والمتجهــة نحــو 

 .)34(م ( الاشعاع الشمسي ) الارض اس

وقد ذ�ر اخوان الصفا " ان الهواء المح�ط �الارض لا یتلقى حرارته من الشمس م�اشرة بل یتلقاهـا 

وهـذا یتفـق مـع رائـي علمـاء المنـاخ  )35(مـن سـطح الارض والم�ـاه "  همن الاشعة التي تـنعكس عل�ـ

دما تصــل الاشــعة الشمســ�ة الــى حال�ــا اذ ان ســبب ز�ــادة درجــات الحــرارة فــي وقــت النهــار هــو عنــ

سطح الارض ترتد مرة ثان�ة الى الط�قات السفلى من الغلاف الجوي و�طلق علیها في هذه الحالـة 

 .  )36(الاشعاع الارضي وتعمل على تسخین الغلاف الجوي 

وقد قسموا ط�قات الهواء حسب الحـرارة فـذ�روا " ان ط�قـات الهـواء ثـلاث , اعلاهـا هـي نـار سـموم 

تسمى الزمهر�ر والتـي تلـي  ة �ة الحرارة تسمى الاثیر والتي في الوسط �اردة في غا�ة البرود في غا

 . )37( في اعتدال حرارتها وتسمى النس�م "  مختلفة سطح الارض معتدلة وهي 

اخــوان الصــفا لط�قــات  ومــن الجــدیر �الــذ�ر ان علمــاء الجــو المعاصــر�ن لا ت�عــد تقســ�ماتهم عــن 

الــى ثــلاث ط�قــات , الط�قــة الــدن�ا ( الترو�وســفیر ) وهــي ذات حــرارة معتدلــة الجــو فهــم �قســمونها 

الاوزونوسـفیر ) ثـم ( الاسفلوالط�قة الوسطى ( الستراتوسفیر ) التي ترتفع درجة الحرارة في قسمها 

مــا تلبــث ان تــنخفض انخفاضــا شــدیدا فــي قســمها الثــاني ( المیزوســفیر ) حتــى تتحــول الــى منطقــة 

ــرودة , ــة البـ ــرا ,  قارسـ ــا �بیـ ــرارة ارتفاعـ ــة الحـ ــا درجـ ــع فیهـ ــي ترتفـ ــفیر ) التـ ــا ( الایونوسـ ــة العل�ـ والط�قـ

ومن الملاحظات المناخ�ة الهامة التي  . )38( والاتصال بین هذه الط�قات قائم  على تخلخل الهواء

اثارها اخوان الصفا في رسائلهم هو اثر میل اشعة الشمس عند سقوطها على الارض في اختلاف 

الحــرارة , وقــد فســروا هــذا الاخــتلاف فــي الحــرارة تفســیرا دق�قــا اذ قــالوا " واعلــم �ــا اخــي �ــان درجــات 
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الزوا�ا التي تحدث مـن انعكـاس اشـعاعات الكواكـب والشـمس مـن وجـه الارض ثـلاث انـواع : حـادة 

ا وقائمة ومنفرجة وهذه الزوا�ا �لها مسخنة للم�اه والارض والهواء محر�ة لهـا , ولكـن اشـدها اسـخان

الزاو�ــة الحــاده ثــم القائمــة ثــم المنفرجــة ولمــا �انــت الزوا�ــا المنفرجــة �عضــها اشــد انفراجــا مــن �عــض 

�عضــها احــد مــن �عــض والزوا�ــا القائمــة �لهــا متســاو�ة احتجنــا ان نبــین متــى تكــون الزوا�ــا  والحــادة

ض ومتـى تكــون حـادة ، وذلــك �ـان الشـمس اذا اشــرقت علـى ســطح الار  منفرجـة ومتـى تكــون قائمـة

وال�حــار فــان زوا�ــا اشــعاعاتها �لهــا تــنعكس منفرجــة فــي غا�ــة الانفــراج و�لمــا ارتفعــت قــل انفراجهــا 

وتضا�قت ، حتى اذا صار الارتفاع خمسا وار�عین درجة صارت زوا�ا انعكاس الشعاع �لها قائمة 

 فـــي تلـــك ال�قعـــة فـــاذا زاد الارتفـــاع نقصـــت الزوا�ـــا وضـــاقت وصـــارت حـــادة ، و�لمـــا ارتفعـــت زادت 

الزوا�ـــا حـــدة فتنطبـــق الزوا�ـــا وتلتقـــي الاضـــلاع فـــاذا زالـــت الـــى ناح�ـــة المغـــرب انفصـــلت الاضـــلاع 

وانفتحت الزوا�ا الحادة ، و�لما انحطت الشمس ازدادت الزوا�ا انفراجا الـى ان �صـیر الارتفـاع مـن 

جهـــة المغـــرب خمســـا وار�عـــین درجـــة صـــارت الزوا�ـــا �لهـــا منفرجـــة ، و�لمـــا انحطـــت الـــى المغـــرب 

فرجــت الزوا�ــا الــى وقــت المغــرب فتصــیر �لهــا فــي غا�ــة الانفــراج �مــا �انــت غــدوة ، وعلــى هــذا ان

ــون  ــ�ات تكـ ــدوات والعشـ ــا �الغـ ــه لان الزوا�ـ ــن طرف�ـ ــرارة مـ ــد حـ ــار اشـ ــاف النهـ ــارت انصـ ــاس صـ الاسـ

 منفرجة ، وفي انصاف النهار تكون حادة وف�ما بین الوقتین

 

بــرد ، ولا تكــون انصــاف انهــار الشــتاء شــدیدة الحــر قائمــة ، و�كــون الجــو متوســطا مــا بــین الحــر وال

 . )39(كما تكون انصاف نهار الص�ف ، لان ارتفاع الشمس في الشتاء یبلغ خمسا وار�عین درجة 

انخفـــاض درجـــات الحـــرارة فـــي القطبـــین الشـــمالي  لأســـ�اب ضـــح اخـــوان الصـــفا توضـــ�حا علم�ـــا أو و 

الشـمس بدرجـة عظ�مـة  أشـعةعزوهـا الـى میـل والجنو�ي وتجمد الم�اه وهـلاك الحیـوان والن�ـات اذ ا 

الص�ف واستمرار  أثناءاستمرار النهار لستة اشهر  إلى أ�ضا وأشارواو�التالي انخفاض حرارتها ، 

 . )40(الشتاء  أثناءاللیل لستة اشهر 

 ظاهرة التساقط : )3

ســل�م �شــكل علمــي  أســ�ابهاوهــي مــن الظــواهر المناخ�ــة التــي اهــتم بهــا اخــوان الصــفا وقــد عللــوا 

�خــار المــاء المتصــاعد مــن ال�حــار �ســبب الحــرارة و�ینــوا  إلامــا هــي  الأمطــار إنفــذ�روا مــثلا 

، وقــد أوضــحوا اهم�ــة الج�ــال ك�ــف �حــدث النــدى والصــق�ع والطــل والبــرق والرعــد وقــوس قــزح 
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كعامل مناخي اذ ان السحب التي تسوقها الر�اح تصـطدم �قمـم الج�ـال فتتكـاثف وتتسـاقط مطـرا 
)41( . 

من ارائهم حول هذا الموضوع قولهم " اعلم �ا اخي انه اذا ارتفعت ال�خارات في الهـواء وتـدافع و 

الى جهة اكثر من جهة ، و�كـون مـن قـدام لـه ج�ـال شـامخة   الهواء الى الجهات و�كون تدافعه

مانعــة ومــن فــوق لــه بــرد الزمهر�ــر مــانع ومــن اســفل مــادة ال�خــار�ن متصــلة فــلا یــزال ال�خــاران 

ن و�غلظان في الهواء وتتداخل اجزاء ال�خـار�ن الرطـب �عضـها الـى �عـض وصـار مـا �ـان �كثرا

دخانا �ا�سا ماءا وأندءا ثم تلتئم تلك الاجزاء المائ�ة �عضها الى �عض وتصیر قطرا بردا وتثقل 

فتسـمى حینئـذ مطـرا، فـأن �ـان صـعود ذلـك ال�خـار الرطـب راجعة من العلو الـى الاسـفل  فتهوى  

اء شــدید البــرد منــع ان تصــعد ال�خــارات فــي الهــواء بــل جمــدها اولا �ــاول وقر�هــا مــن �اللیــل والهــو 

وجه الارض ف�صیر من ذلك ندى وصـق�ع وطـل ، وان ارتفعـت تلـك ال�خـارات فـي الهـواء قلـیلا 

، وان �ــان البــرد مفرطــا جمــد القطــر الصــغار مــن حلــل وعــرض لهــا البــرد صــارت ســحا�ا رق�قــا 

 . )42(او الثلج " الغ�م فكان من ذلك الجلید 

وهـذا التفسـیر هـو نفسـه التفســیر لعلمـاء المنـاخ حال�ـا اذ ان الهــواء الـدافئ المحمـل �الرطو�ـة عنــدما 

�صطدم �حواجز جبل�ة عال�ة �صـعد الـى اعـالي القمـم وتـنخفض درجـة حرارتهـا عنـد صـعود الهـواء 

 .)43( التضار�س�ة  الى ان تصل الى درجة الندى والتكاثف وسقوط المطر وتسمى هذه �الامطار

وفســروا �عـــض الظــواهر المصـــاح�ة لســقوط المطـــر وهــي البـــرق والرعــد وقـــوس قــزح اذ ذ�ـــروا " ان 

البـرق والرعـد �حـدثان فـي وقــت واحـد لكـن البـرق �سـبق الــى الا�صـار قبـل الصـوت الـى المســامع ، 

هما فهـي لان احدهما روحاني الصورة وهو الضوء والاخر جسماني وهو الصوت ، واما علة حـدوث

ال�خــاران الصــاعدان اذا اختلطــا فــي الهــواء ، والتــف ال�خــار الرطــب علــى ال�خــار ال�ــا�س الــذي هــو 

الدخان واحتـوى بـرد الزمهر�ـر علـى ال�خـار الرطـب ، وتفرقـع مـن حـرارة الـدخان ال�ـا�س �مـا تتفرقـع 

انــدفع الــى الاشــ�اء الرط�ــة اذا احتــوت علیهــا النــار دفعــة واحــدة وحــدث مــن ذلــك قــرع فــي الهــواء و 

جم�ع الجهات و�نقدح من خـروج ذلـك ال�خـار ال�ـا�س الـدخاني ضـوء �سـمى البـرق �مـا �حـدث مـن 

دخان السراج المنطفئ اذا أدُني من سراج مشتعل ثم ینطفى ور�ما یذوب ذلك ال�خار و�صیر ر�حا 

، و�ــدور فــي جــوف الســحاب ، و�طلــب الخــروج ف�ســمع لــه دوي وتقرقــر ،  �مــا تســمع فــي الجــوف 

منـتفخ ر�حـا ور�مـا ینشـق السـحاب دفعـة واحـدة �شــدة ف�كـون مـن ذلـك صـوت هائـل �سـمى صــوت ال

 . )44(الصاعقة " 
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ترطیــب الهــواء ، ولا الصــفا ظـاهرة قــوس قــزح اذ قــالوا " �حـدث فــي �ــرة النسـ�م عنــد  أخــوان وأوضـح

ى اسـفل  فوق مما یلـي سـطح �ـرة الزمهر�ـر ، وطرفـاه الـ�كون وضعه الا منتص�ا قائما وجذبته الى  

ممــا یلـــي وجـــه الارض ، ولا �كــاد �حـــدث الـــى طرفــي النهـــار فـــي الجهــة المقابلـــة لموضـــع الشـــمس 

مشــرقا ومغر�ــا ، ولا یــرى منــه الا اقــل مــن نصــف محــ�ط دائــرة ، الا ان تكــون الشــمس فــي الافــق 

لان الخط الخارج من مر�ـز جـرم الشـمس �مـر في نصف مح�ط الدائرة سواء ، فانه عند ذلك یرى  

 ا مما یلي وجه الارض ومر�ز هذه الدائرة فیرى القوس قائما منتص�ا مستو�امماس

واذا �انت الشمس مرتفعة  فانه یرى اقل من نصف مح�ط الدائرة ، و�لما �ان الارتفاع اكثـر �ـان 

القـوس اقـل واصــغر لانـه �كـون مــائلا الـى الجهـة المقابلــة لموضـع الشـمس ، وامــا علـة حـدوث هــذا 

شراق الشـمس علـى اجـزاء ال�خـار الرطـب الواقـف فـي الهـواء وانعكـاس شـعاعها القوس فهي نت�جة ا

 . )45(منه الى ناح�ة الشمس " 

امـا ترتیــب الوانـه فقــد فسـروها الاخــوان " الاحمـر و�كــون فـوق الاصــفر اي ان الاصـفر �كــون دونــه 

صــ�اغه والازرقــدون الاخضــر و�كــون ظهــور هــذا القــوس ورؤ�تــه �ال�شــارة لــدى النــاس واذا �انــت ا

مشــعة لانهــا تــدل علــى ترطیــب الهــواء و�ثــرة العشــب والشــجر �النســ�ة للــون الاخضــر وتــدل علــى 

الامراض �النس�ة للـون الاصـفر وتـدل علـى الجـدب �النسـ�ة للـون الازرق ، امـا اللـون الاحمـر فانـه 

 . )46(یدل على �ثرة القتل والدماء في تلك السنة " 

تفسـیر �ثیــر مـن ظــواهر المنـاخ غیــر انهـم لــم یتطرقـوا الــى و�ـالرغم مــن ابـداعات اخــوان الصـفا فــي 

 الضغط الجوي لذا لم نتطرق له ضمن عناصر المناخ .

 

 الخاتمة

لا �خفى على الجغرافیین دور العلماء العرب في الحفاظ على تراثنـا الجغرافـي ، وقـد ورد فـي �حثنـا هـذا مـا 

النخ�ـة التـي ظهـرت فـي منتصـف القـرن الثالـث الصفا مـن اثـر فـي تطـور المعرفـة الجغراف�ـة ، هـذه   لإخوان

فـي �ثیـر أبـدعوا  إنهـم اذ  ،الهجري ول�س في الرا�ـع الهجـري وهـذا مـا دلـت عل�ـه احـوالهم الس�اسـ�ة والدین�ـة

وقـد من حقول الجغراف�ة من خلال ما ذ�روه في رسائلهم القسم الثاني فصل ( الجسـمان�ات والطب�ع�ـات )  

ة  والرومان�ــة  وعلمــاء العــرب ومــنهم الفــارابي ، وذ�ــرهم الكثیــر مــن المستشــرقین فــي الفلســفة الیونان�ــ تــأثروا

 ومنهم دي بور و �راتشكوفسكي .
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و�انت ارائهم في الطب�عة من حیث خلـق الكـون وشـكل الارض فقـد ذ�ـر الاخـوان �ـان الارض جسـم مـدور 

الارض وقســموا العــالم الــى  امــن جم�ــع جهاتهــا ، ووصــفو مثــل الكــرة وهــي واقفــة فــي الهــواء وهــو محــ�ط بهــا 

انهم وطعـامهم المدن فیها ناس  �ختلفون في اشـكالهم والـو  ألافالى ان هذه الاقال�م فیها  وس�عة اقال�م وعز 

�ـــاختلاف بیئـــاتهم ، وحـــددو الر�ـــع المســـكون واضـــحوا اســـ�اب الر�ـــع الغیـــر مســـكون ،  وحیـــوانتهم ومعـــادنهم

 �حر .وتطرقوا الى ال�حار والمح�طات وعللو ه�جان ال

فعللـو اما اثرهم في تطور علم المناخ فهو �بیر لانهم تطرقوا لجم�ع عناصر المناخ ماعـدا الضـغط الجـوي 

الر�ـاح( الصـ�ا  أنـواعابـرز  اسبب حدوث الر�اح ما هـو الا تمـوج  الهـواء �حر�تـه الـى الجهـات السـت وذ�ـرو 

 در الـــرئ�س للحـــرارة فـــي الكـــون ، امـــا درجـــات الحـــرارة ان الشـــمس هـــي المصـــوالـــدبور والجنـــوب والشـــمال ) 

واعطو اس�اب لانخفاض درجات الحرارة في اللیل وارتفاعهـا فـي انصـاف النهـار وحـددوا زوا�ـا سـقوط اشـعة 

 الشمس �الحادة والمنفرجة والقائمة .

ظاهرة التساقط فبینوا سبب سقوط المطر والذي هو ارتفاع ال�خار في الهـواء واصـطدامه   إلى  أ�ضا  وأشاروا

ل وتكو�ن السحاب و�التالي سقوط المطر  ، و�سبب صعود ال�خار الرطب �اللیل والهـواء شـدید البـرد �الج�ا

 وصـق�ع�صـیر ذلـك نـدى  الأرض وقر�هـا مـن وجـه  �ـأول أولامنع ان تصعد ال�خارات في الهواء بل جمـدها 

ثهما هـــو لكـــن البـــرق �ســـبق الرعـــد وســـبب حـــدو �ـــان البـــرق والرعـــد �حـــدثان فـــي نفـــس الوقـــت  اوطـــل ،وذ�ـــرو 

ال�خاران الصاعدان الرطب وال�ا�س اذا اختلطا في الهواء والتف الرطب على ال�ـا�س �كـون البـرق والرعـد ، 

مــن ال�خــار  أجــزاءامــا ظــاهرة قــوس قــزح التــي تظهــر �عــد ســقوط المطــر تحــدث نت�جــة شــراقة الشــمس علــى 

ــاس  ــواء وانعكـ ــي الهـ ــف فـ ــعاعهاالرطـــب الواقـ ــه  إشـ ــىمنـ ــروا  إلـ ــمس وفسـ ــة الشـ ــهناح�ـ ــر ألوانـ ــفر الأحمـ  الأصـ

 . الأزرق  الأخضر

 أمثـالالصـفا فـي تطـور المعرفـة الجغراف�ـة ��ق�ـة علمـاء الجغراف�ـة العـرب  أخـواندور    إغفال�مكن    ولهذا لا

 وغیرهم . الإدر�سيالمقدسي ، 
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