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 السمخز:
يُعج الساء عرب الحياة لجسيع الكائشات الحية ومرجراً ميساً كسا جاء في قػلو تعالى بسم       

ة، ويعج اولى الله الخحسغ الخحيع " وجعمشا مغ الساء كل شيء حي"  حيث يجخل في تكػيشات نطاـ البيئ
 الحاجات الزخورية للئنداف.

ومسا لاريب فيو اف السياه الجػفية ىي احجى الاشكاؿ السيسة لمسػارد السائية التي تكتدب أىسيتيا البالغة      
في السشاشق الجافة وشبو الجافة ،واستتثسار ىحه السياه يتصمب بصبيعة الحاؿ معخفة كسياتيا وخرائريا 

 ائية التي تشعكذ بذكل مباشخ عمى نػعيتيا واستخجاماتيا.الفيديائية و الكيسي
جاءت أىسية الجراسة لكػف مياه الآبار الجػفية احجى السػارد الصبيعية الستػافخة بذكل كبيخ في الجدء      

 الذخقي مغ محافطة ميداف والتي مغ شأنيا أف تديع بذكل واسع في الأنذصة السختمفة للئنداف.
ياه الجػفية عمى الذخيط الحجودي بيغ العخاؽ وايخاف وقج أسيست عػامل شبيعية متعجدة في تقع آبار الس      

تػفخ ىحه الآبار بكثخة  في ىحه السشاشق مشيا البشاء الجيػلػجي والتزاريذ وانحجاراتيا فزلب عغ أحػاؿ السشاخ 
ليحه الآبار مغ جانب وتبايغ  والتخبة وكاف لمعػامل السحكػرة دوراً ميساً في تبايغ الخرائز الييجرولػجية

 خرائريا الفيديائية والكيسيائية مغ جانب اخخ.     
تقع مشصقة الجراسة شخقي نيخ دجمة  مغ محافطة ميداف التي تقع جشػب شخؽ العخاؽ ، تبمغ مداحتيا       
 ٔ٘،    ًْ  ًَٖٔ  ًًٗٔ  ٜٗ. أما بالشدبة لسػقعيا الفمكي فيي تقع بيغ دائختي عخض)ٕ( كعٛٗ.ٖٕٗٗنحػ )
  ( شخقاً .  ْ ًَٚٗ  ًًٔ٘  ٕٗ ،  ْ ًَٙٗ  ًًٕٛ  ٕٖ ( شسالًا وقػسي الصػؿ)  ْ ًَٕٖ  ًًٜٗ 
اتزح مغ خلبؿ الجراسة اف لشطع السعمػمات الجغخافية القجرة عمى تحجيج وتسثيل الخرائز الييجرولػجية      

مطاىخة)الآبار( ىػ مغ نػع الشسط والشػعية تسثيلًب كارتػغخافياً ، كسا تبيغ اف شبيعة نسط التػزيع الجغخافي ل
 العذػائي اذ اتزح انو لا يأخح اتجاىاً مشطساً في تػزيعو وىحا ما اكجت عميو الجراسة الإحرائية .
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Hydrological and Qualitative Characteristics of Groundwater Wells east of 

Maysan province 

(Cartographic- Statistical Study) 

 

Abstract: 

      The water is regarded as the life  blood for all living beings and an 

important source as stated in the name of God the Most Gracious the Most 

Merciful. "We made form water every living thing", as it enters the 

formations of environments, and is the first necessary needs of human. 

    There is no doubt that the most important forms of water resources, which 

is acquire it,s great importance in arid and semi-arid lands. and investing of 

this water of course requires knowledge of their quantities and their physical 

and chemical properties, which are directly reflected on their quality and 

uses. 

     The importance of the study is that groundwater wells are one of the most 

available natural resources in the eastern part of Maysan province, which will 

contribute extensively to various human activities. 

Groundwater wells are located on the border between Iraq and Iran. Many 

natural factors contributed to the availability of these wells in these areas, 

including geological construction, terrain and slopes, as well as climate and 

soil conditions. These factors played an important role in the variation of the 

hydrological characteristics of these wells, on the other hand. 

The study area is located east of the Tigris River from the province of 

Maysan, which is located in southeastern Iraq, an area of about (4423.48) km 

2. As for its astronomical position, it lies between two latitudes (49 14 31, 51 

49 32) north and the arcs length (32 28 46, 42 51 47) to the east. 

     The study revealed that the geographical information systems (GIS) have 

the ability to identify and represent the hydrological characteristics and the 

quality of the cartographic representation. The nature of the geographical 

distribution of the phenomenon is also of random type, as it is clear that it 

does not take a systematic trend in its distribution. 
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 : المقجمة
تكتدب دراسة التبايغ السكاني لتػزيع آبار السياه الجػفية في السشاشق السختمفة أىسية كبيخة كػنيا       

تذكل احجى الستصمبات الأساسية لصبيعة استثسار مياه ىحه الابار وذلظ لسختمف الأنذصة البذخية في 
الشاجسة عغ أسباب ضل الذحة السائية التي تذيجىا مشاشق مختمفة مغ العالع ومشيا وشششا العخاؽ و 

شبيعية وأخخى بذخيةٍ عجيجةٍ لا مجاؿ لحرخىا ىشا، لحا أصبحت مذكمة شحة مياه نيخي دجمة والفخات 
مغ السذاكل السيسة في الخارشة الجيػبػلػتيكية العخاقية في الدشػات الأخيخة، وبشاءً عمى ذلظ اصبح 

جدء مغ جػانب مذكمة السياه الجػفية في  مغ شأف أصحاب القخار إيجادُ البجائلِ السشاسبةِ للئسياـ في
العخاؽ حتى وإفْ كاف يديخاً، ولعل ذلظ يتعمق باستثسار السياه الجػفية التي تتػفخ في مشاشقَ مختمفةٍ 
مغ العخاؽ و مشيا مشاشق شخؽ وشساؿ شخؽ محافطة ميداف إذ اسيع البشاء الجيػلػجي وشبيعةُ 

خ السياه الجػفية في تمظ السشاشق، اذ يشبغي استثسار ىحه التكػيشات الجيػلػجية الى حج كبيخ في تػف
 . السياه بذكلٍ يتساشى مع ضخوريات السخحمة والحاجة الفعمية ليا للبستخجامات السختمفة

واستشاداً الى ما تقجـ جاءت ىحه الجراسة لتتشاوؿ مػضػعة مياه الابار الجػفية في مشاشق شخؽ      
السكاني وخرائز مياىيا الفيديائية والكيسيائية ومجى تػافقيا مع  محافطة ميداف، مغ حيث تػزيعيا

السعاييخ العخاقية والجولية للبستخجامات السختمفة اذ تع تسثيل ىحه الخرائز خخائصياً باستخجاـ نطع 
السعمػمات الجغخافية التي تديع الى حج كبيخ في تفديخ شبيعة العلبقات القائسة بيغ الطػاىخ 

جابة عغ التداؤلات الستعمقة بيا كسا تع تعديد ىحه الجراسة باستخجاـ الػسائل الجغخافية و الإ
   .الإحرائية التي تتعمق بالتػزيع السكاني للآبار الجػفية في ىحه السشصقة

 مذكمة البحث:
 تتخمز مذكمة البحث في الاسئمة التالية :    
 غ محافطة ميداف؟ ما مجى تبايغ خرائز السياه الجػفية في السشصقة الذخقية م 

 ىل يسكغ تسثيل الخرائز الشػعية لسياه الابار خخائصياً باستخجاـ نطع السعمػمات الجغخافية؟
ىل يسكغ استخجاـ الصخائق الاحرائية في تحجيج تخكد وتذتت الآبار بصخيقة صمة الجػار في نطع 

 السعمػمات الجغخافية؟
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 فخضية البحث : 
 الفخضية: ىي اجابة عغ تداؤلات الجراسة فإذف يسكغ صياغة الفخضية بالإجابات التالية:     
ىشاؾ تبايغ واضح في خرائز السياه الجػفية في السشصقة الذخقية مغ محافطة ميداف يتزح      

مغ خلبؿ التسثيل الخخائصي ليحه الخرائز باستخجاـ نطع السعمػمات الجغخافية كسا اف التبايغ 
السكاني لخرائز السياه الجػفية يختبط بالخرائز الصبيعية لمسشصقة والتي تذسل عمى الصبيعة 
الجيػلػجية والجيػمػرفػلػجية والسشاخ والتخبة والغصاء الشباتي فزلَب عغ أىسية نطع السعمػمات 

 داف.الجغخافية في تحجيج أنساط تػزيع آبار السياه الجػفية في السشصقة الذخقية مغ محافطة مي
 اىمية الجراسة:
تطيخ اىسية الجراسة مغ خلبؿ معخفة خرائز السياه الجػفية)الفيديائية والكيسيائية(وتقييسيا       

ومجى استثسارىا، وملبئستيا مع الاستخجامات البذخية السختمفة ومغ ثع رسع خخائط خاصة لخرائز 
ية والتعخؼ عمى السكامغ الخئيدة ىحه السياه ونسحجتيا عغ شخيق استخجاـ نطع السعمػمات الجغخاف

لػجػدىا واعساقيا فزلب عغ مشاسيبيا )الثابتة والستحخكة( وانتاجيتيا تبعاً لسػاقعيا الجغخافية في 
 السشصقة الذخقية مغ محافطة ميداف.

 حجود منطقة الجراسة:
تبمغ  تقع مشصقة الجراسة شخقي نيخ دجمة  مغ محافطة ميداف التي تقع جشػب شخؽ العخاؽ .    

% مغ مجسػع مداحة السحافطة البالغة ٕٛوىي بحلظ تذكل حػالي  ٕ( كعٛٗ.ٖٕٗٗمداحتيا نحػ )
 .(ٔ)  ٕ( كعٕٚٓٙٔنحػ )
( افَّ محافطة واسط تحجىا مغ الذساؿ الغخبي، ٔيتزح مغ خخيصة مشصقة الجراسة ) خخيصة     

ومحافطة البرخة تحجىا مغ الجشػب ، في حيغ تقع إيخاف إلى الذخؽ والذساؿ الذخقي مشيا، أمّا 
لستداوي حجودُىا الغخبية و الجشػبية الغخبية فتتسثل بحنائب نيخ دجمة اذ يسكغ اعتبار خط الارتفاع ا

(ـ، فػؽ مدتػى سصح البحخ حجاً غخبياً ليا وذلظ بدبب شبيعة التغيخ السفاجئ في الارتفاع مغ ٘ٔ)
فزلًب عغ شبيعة التبايغ في التخبة اذ تبجأ السشصقة مع  (ٕ) ـ( الى حجودىا الذخقيةْ٘ٔخط الارتفاع )

ندجتيا التي تتكػف مغ بجاية تػزيع تخب الاحػاض الشيخية واختلبفيا الػاضح مغ حيث نعػمتيا و 
الخمل والغخيغ والصيغ الشاعع ججا وىي اخفس مغ تخب ضفاؼ الأنيار السستجة عمى شػؿ جانبي نيخ 

 ،     ْ ًَٖٔ  ًًٗٔ  ٜٗدجمة .أما بالشدبة لمسػقع الفمكي لسشصقة الجراسة فيي تقع بيغ دائختي عخض)
  ( شخقاً . ْ ًَٚٗ  ًًٔ٘  ٕٗ ،  ْ ًَٙٗ  ًًٕٛ  ٕٖ ( شسالًا وخصي الصػؿ)  ْ ًَٕٖ  ًًٜٗ  ٔ٘
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 ( مػقع السشصقة الذخقية في محافطة ميداف مغ العخاؽٔخخيصة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 000/1:1000مقياس   1992الباحثين بالاعتماد عمى الخخائط الطهبهغخافية المرجر: 
  

 الخرائص الجغخافية الطبيعية لمنطقة الجراسة :
 اولا: جيهلهجية منطقة الجراسة:

تذيخ الجراسات الجيػلػجية والسلبحطات الحقمية لمسشاشق الذخقية والذسالية الذخقية في محافطة      
ميداف والتي ليا علبقة مباشخة بالػاقع الييجرولػجي لمسشصقة الى اَفّ اقجـ الرخػر السكذػفة عمى 

ةً مشيا لا تتجاوز الدصح فييا ىي تمظ التي تعػد لأواخخ الدمغ الثالث، والتي تذغل مشاشقَ محجود
%(مغ مداحتيا. بيشسا تغصي تخسباتُ الدمغ الخابع السداحاتِ الأخخى، ولحا سػؼ يقترخ ٘حػالي ) 

 (.ٕبحثشا عغ الخواسب السكذػفة التي تعػد لمدمشيغ السحكػريغ )الثالث والخابع(.الخخيصة)
 Tertiary periodالفتخة الجيػلػجية الثالثة : 
ثي اكثخَ الرخػرِ انتذاراً عمى الدصح، وفي السقاشع تحت الدصحية، وفي كل تُعَجَّ صخػر الدمغ الثلب

مكاف مغ الػحجات التخكيبية في العخاؽ. وبزسشيا مشصقة الجراسة . ومغ تكػيشات ىحا الدمغ )مغ 
 -الأقجـ إلى الأحجث( :
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  -ـ تكهين الفتحة : 1
ـ( ويتػاجج ٜٓٓفي السشصقة  نحػ )تخسب ىحا التكػيغ اواسط عرخ) السيػسيغ( . ويبمغ سسكو      

 (.ٖ) ـ( ٜٕٓٓفي أعساؽ تتجاوز الػ)
يشكذف ىحا التكػيغ عمى شػؿ تلبؿ حسخيغ ، واىع تكػيشاتو، مغ صخػر الحجخ الجيخي 

(Limestone( والرخػر الجبدية )Gypsum( وصخػر الانيايجرايت )Anhydrite فزلًب عغ )
التكػيغ يتسيد بالشفاذية الػاشئة، مسا لو اثخه عمى كسية السياه (. إفَّ ىحا Clay Stoneالحجخ الصيشي )

 الجػفية ونػعيتيا في السشصقة .
 -ـ تكهين انجانة : 2
مسا يلبحع عمى ىحا التكػيغ كبخ احجاـ الحبيبات في الاجداء العميا بيشسا الحبيبات الشاعسة ذات      

. واىع تكػيشاتو  (ٗ)  ا في الاجداء الدفمىالاصل البحخي و التكػيشات الكمدية كحلظ يسكغ ملبحطتي
( والحجخ الصيشي، اما الحجخ الجيخي Silt Stoneىي حجخ السارؿ والحجخ الخممي والحجخ الغخيشي )

(فيتػاججاف في الاجداء الدفمى مغ التكػيغ ويتبايغ سُسْظُ ىحا التكػيغ بذكل Shaleوالصيغ الرفحي )
.وقج كانت عسمية تخسيب ىحه ( ٘) ( في مشصقة التلبؿـٕٓٓٓكبيخ ويرل في بعس الاجداء إلى) 

التكػيشات في نياية عرخ )السايػسيغ( . ويقع امتجاده عمى الحجود العخاقية الإيخانية في مشصقة 
 . (ٙ) الدبيجات وأبػ غخب والذخىاني

  -ـ تكهين المقجادية :3
بية ليحا التكػيغ ىي البيئة الشيخية يعػد عسخ ىحا التكػيغ الى عرخ البلبيػسيغ الأسفل، والبيئة التخسي

ويتألف مغ  (.ٚ) ويتألف مغ الحجخ الصيشي الشاعع ذي المػف السرفخّ الستحػؿ الى البشي والخصاصي
تعاقب شبقات الحجخ الخممي والحجخ الغخيشي والحجخ الصيشي، والحجخ الخممي غالباً ما يحتػي عمى 

دصح عجـ تػافق يفرمو عغ تخسبات الدمغ الخباعي الحرى ، والحجود العميا ليحا التكػيغ تتسثل ب
 .(ٛ) ـ(ٕٓٓ٘ويرل سسظ التكػيغ إِلى أكثخ مغ )
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 (التكػيشات الجيػلػجية لمسشاشق الذخقية في محافطة ميدافٕخخيصة)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، لعاـ ٕٓٓٓٓ٘:ٔالجيػلػجية لمػحة عمي الغخبي، بسقياس الباحثيغ اعتسادا عمى:الخخيصةالسرجر:
 .ٜٜ٘ٔ، لعاـ ٕٓٓٓٓ٘:ٔوالخخيصة الجيػلػجية لمػحة العسارة ، بسقياسٖٜٜٔ
 
  -ػ تكػيغ باي حدغ :ٗ

يخجع عسخ ىحا التكػيغ الى البلبيػسيغ الأعمى، وتذتسل ىحه التكػيشات عمى رواسبَ مغ صخػر 
التعخيةِ، حيث يشكذف ىحا التكػيغ بدسظ كبيخ في الجشاح  السجسعات التي تجسعت نتيجةَ عػاملِ 

الذسالي الذخقي لصية حسخيغ. وقج قدع ىحا التكػيغ عمى قدسيغ: القدع الدفمي: وتصغى عميو شبقات 
الخصيز والقدع العمػي: تصغى عميو شبقات الصيغ، حيث إف الأشياف تكػف مشصقة مشبدصة يبمغ 

 (.ٜ) ـ(ٓٛ٘يغ فييا حػالي)سسظ التكػ 
 



 
 
 
 
 

153 

 

 مجمــــــــة كميــــــــة التخبيــــــة 
 والثلاثهن  الثالث العـــــــــــــــجد

 2019/  شباط

 Sediments  Quaternaryتخسبات العرخ الخباعي : 
% مغ مداحة مشصقة الجراسة ، وتتزسغ ىحه التخسبات ما ٜ٘تغصي تخسبات العرخ الخباعي حػالي

 -يمي :
 (:Alluvial fanتخسبات السخاوح الفيزية )-ٔ

ضسغ حجود الاشخاؼ  تذكل تخسبات السخوحة الشيخية شخيصاً عمى امتجاد اقجاـ التلبؿ بجبل حسخيغ
الذخقية لسشصقة الجراسة وىي تستج بحلظ مغ جشػب شخؽ جراف الى مشصقة الصيب برػرة مدتسخة . 

 . (ٓٔ) كحلظ تػجج ىحه التخسبات ما بيغ الصيب وشيخ فارس
 ( : Aeolian Sedimentsالتخسبات الخيحية )-ٕ

متجسعة فػؽ تخسبات الديل الفيزي تتػاجج التخسبات الخيحية بذكل صفائح رممية ، رقيقة ومتقصعة و 
 وسيل الاندياب الدصحي وتكػف كثيخة الانتذار في الاراضي السيجػرة والخالية مغ الغصاء الشباتي .

 تخسبات الاندياب الدصحي :-ٖ
تتخاوح أعسار تخسبات الاندياب الدصحي بيغ عرخي البلبيػستػسيغ واليػلػسيغ. وتسثل ىحه  

الجراسة، وتعػد الصبقات الدصحية ليحه التخسبات إلى عرخ اليػلػسيغ،  التخسبات معطع اجداء مشصقة
عمسا بأفَّ ىحه التخسبات قج بجأت مبكخا مشح عرخ البلبيػستػسيغ؛ لأفَّ ليا علبقةً بتخسيب السخوحة 
الغخيشية ومخافقة لشطاـ التخسيب الشيخي لسشاشق أقجاـ التلبؿ ، وتتكػف ىحه التخسبات مغ الغخيغ 

 .(ٔٔ) لغخيشي و الخمل والصيغ ا
 تخسبات الأحػاض الشيخية:-ٗ

كانت تخسبات ىحه الػحجة مغ نيخ دجمة، وأنيار التلبؿ الذخقية وجباؿ حسخيغ. تتكػف الرفات 
الرخخية لمتخسبات الشيخية لعرخ البلبيدتػسيغ برػرة رئيدة مغ رماؿٍ ناعسةٍ الى متػسصة الحجع 

كل دورات . والتغيخات العسػدية والجانبية ىي الرفات الدائجة مع الغخيغ والصيغ ، اذ إنّيا تتخسب بذ
لسثل ىحه التخسبات الشيخية ويلبحع وجػد تجاخل شبقات رقيقة ذات أصل مدتشقعي وبحيخي مع ىحه 

 ( سع .ٓٔ -٘التخسبات وبدسظ )
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 تخسبات الديل الفيزي :-٘
تذتسل ىحه التخسبات عمى تخسبات نيخ دجمة مغ جية الغخب والانيار الذخقية والستسثمة        

بأنيار الصيب ودويخيج والكخخة وحػض شط الاعسى و الدمسانة و السغيديل وغيخىا مغ جية الذخؽ 
(ـ. وتغصي ىحه التخسبات مداحةً واسعةً مغ ٙ -٘. يتخاوح سسظ رواسب شخؽ نيخ دجمة بيغ )

 قة الجراسة. مشص
 السشاخ :
تعج العشاصخُ السشاخية العاملَ الخئيذَ في تحجيج خرائز السشاشق الجافة، وتذتخؾ مجسػعة        

وتتسثل  (ٕٔ) ىحه العشاصخ في تحجيج كسية و نػعية السياه لاسيسا مياه الابار الجػفية بذكل عاـ.
 ونػعاً بكل مسا يأتي: العشاصخ السشاخية ذات الاثخ في مياه الابار الجػفية كساً 

 الامصار:-ٔ
تتأثخ مشصقة الجراسة بشطاـ السصخ الذتػي شانيا شاف مشاشق العخاؽ الأخخى؛ بدبب تأثيخ       

 السشخفزات الجػية ، إذ يبجأ تداقط الامصار مغ شيخ تذخيغ الاوؿ وحتى شيخ مايذ.
لؤمصار في محصة عمي ( اف معجؿ السجسػع الدشػي لٖ(والخخيصة)ٔويتزح مغ الججوؿ )      

( ممع،في حيغ أف شيخ كانػف الثاني سجل ٔ.ٜٚٔسشة( بمغ حػالي)ٖٓالغخبي ولجورة مشاخية كبخى)
، ٛ.ٖٓ(ممع، يميو شيخ تذخيغ الثاني وكانػف الاوؿ اذ بمغت فييسا )٘.ٖٚاعمى كسية مصخ بمغت )

اف حتى تشعجـ خلبؿ اشيخ (ممع،عمى التػالي ، ثع تبجأ الامصار بالتشاقز اعتبارا مغ شيخ نيدٜ.ٜٕ
(ممع، ويتزح  مغ ٘.ٖٜٔالريف ،اما محصة العسارة فقج بمغ مجسػع الامصار الداقصة حػالي)

( اف كسيات الامصار الداقصة خلبؿ اشيخ )تذخيغ الاوؿ ، تذخيغ الثاني، كانػف الاوؿ ٔالججوؿ )
،  ٙ.ٕٖ،  ٚ.ٛبي )وكانػف الثاني ( في محصة العسارة اكبخ مغ مثيلبتيا في محصة عمي الغخ 

( ممع ، عمى التػالي ، الامخ الحي يؤثخ في كسيات ىحه السياه إذ إف كسيات الامصار ٙ.ٖٔ، ٗ.ٖٚ
 الداقصة خلبؿ فرمي الذتاء والخبيع تديع بذكل كبيخ في تغحية السياه الجػفية في تمظ السشاشق.

 درجات الحخارة:-ٕ
غ الشاحيتيغ الكسية و الشػعية كسا أسمفشا، ويتزح تؤثخ درجات الحخارة في شبيعة مياه الآبار م     

( اف السعجؿ العاـ لجرجات الحخارة لسحصتي )عمي الغخبي والعساره( بمغ ٗ( والخخيصة)ٔمغ الججوؿ)
، عمى التػالي ، اما ما يتعمق بجرجات الحخارة الذيخية لاسيسا خلبؿ اشيخ الريف ٕ.ٕ٘، ٗ.ٕ٘) ْـ )

ى مغ السعجؿ العاـ مسا يؤكج لشا اف التدجيل الذيخي واليػمي فيتزح انيا سجمت درجات حخارة اعم
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لجرجات الحخارة يذيج ارتفاعا كبيخا خلبؿ مجة الجراسة اذ يشعكذ اثخ ىحا الارتفاع عمى الديادة 
 السمحػضة في استشفاذ مياه الآبار الجػفية وتبايغ خرائريا الشػعية.

 
 (2014 -1984لممجة) ( الخرائص المناخية لمحطات منطقة الجراسة1ججول)

  
وزارة الشقل و السػاصلبت ، اليياة العامة للؤنػاء الجػية و الخصج الدلدالي ، قدع السشاخ  -ٔالسرجر: 

 (.ٕٗٔٓ-ٜٗٛٔ)بيانات غيخ مشذػرة(، لمسجة) 
 

 
 السحصات الاشيخ

 العسارة عمي الغخبي
 التبخخ/ممم الحخارة/م   الامطار/ممم التبخخ/ ممم الحخارة/م   الامطار/ممم

 55.36 11.4 31.6 59.2 11.7 37.5 ٕؾ
 77.9 13.9 21.0 81.3 14.8 20.3 شباط
 129.56 18.4 30.9 140.34 19.3 24.3 اذار
 180.54 24.9 18.8 203.32 24.8 18.9 نيداف
 263.5 31.5 11.1 276.57 31.6 9.6 مايذ
 355.49 36.1 0 388.4 36.1 0.1 حديخاف
 382.68 37.7 0 360.71 38.2 0 تسػز
 345.4 37.5 0 377.4 37.6 0 اب
 365.72 33.5 1.4 281.06 32.7 3.0 ايمػؿ
 178.54 26.9 8.7 184.33 26.9 4.7 ٔت
 98.66 18.6 32.6 102.29 18.4 30.8 ٕت
 62.71 13.1 37.4 54.35 13.2 29.9 ٔؾ

 2496.06 25.2 193.5 2503.31 25.4 179.1 السجسػع/السعجؿ
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 التبخخ:-3
 -ٜٗٛٔشيجت مشصقة الجراسة ارتفاعا ممحػضا في معجلات التبخخ الدشػي خلبؿ السجة)     
 (.إذٕٗٔٓ

ممع(وىػ بحلظ يعادؿ حػالي ٖ.ٖٕٓ٘بمغ معجؿ مجسػع التبخخ الدشػي لسحصة عمي الغخبي حػالي )
العسارة  (مخة كسية الامصار الداقصة في تمظ السحصة كسا بمغ معجؿ ىحا السجسػع لسحصةٗٔ)

(مخة كسية الامصار فييا الامخ الحي يشعكذ سمبا ٖٔممع( وىػ بحلظ يعادؿ حػالي )ٔ.ٜٕٙٗحػالي)
عمى القيسة الفعمية للؤمصار الداقصة في السشصقة وبالتالي التأثيخ عمى كسيات السياه السغحية للآبار 

ة اليو أفَّ كسيات التبخخ الجػفية مغ جانب ونػعية السياه الجػفية مغ جانب آخخ ومسا تججر الإشار 
ممع( وفي ٓٗٔتبجأ بالارتفاع اعتبارا مغ شيخ آذار اذ بمغ معجليا فيو، في محصة عمي الغخبي حػالي)

ممع(وتبمغ أقراىا في محصة عمي الغخبي خلبؿ شيخ حديخاف ٘.ٜٕٔمحصة العسارة حػالي )
 .(٘ممع( . )خخيصةٕ.ٕٖٛممع( و في محصة العسارة خلبؿ شيخ تسػز)ٗ.ٖٛٛ)

( خطهط الحخارة 4خخيطة)      ( خطهط المطخ المتداوية)ممم( في منطقة الجراسة3خخيطة)
( في منطقة الجراسة  المتداوية)م 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 (1وججول) Arcgis10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج لمرجر: ا
 (1وججول) Arcgis10.4لباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر: ا
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 ( تهزيع المعجلات الدنهية لمتبخخ)ممم( في منطقة الجراسة5خخيطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (1وججول) Arcgis10.4عتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر: الباحثين 
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 التخبة:
التخبة ىي الصبقة السفكّكة واليذّة التي تغصي الغلبؼ الارضي ويتخاوح سسكيا بيغ بزع      

 .(ٖٔ) سشتيستخات الى عجة امتار وىي خميط او مديج مغ السػاد العزػية والسعجنية و اليػاء و الساء 
كسا تعخؼ عمى انيا جدع شبيعي مدتقل تشسػ فيو الاحياء و الشباتات ، والحجود الدفمى ليحا     

الجدع تشتيي بالرخخ الحي نتج عشو و حجوده العميا تكػف ملبمدو لمجػ الاسفل يكػف قصاعا راسيا 
يائيا و خاص بو ويتكػف مغ التغيخات التي تحجث في صخػر الاـ بالتحمل و التفكظ كيسيائيا و فيد 
 .(ٗٔ) بيػلػجيا عمى مخور الدمغ وذلظ عمى اثخ كل مغ الحيد الرخخي و اليػائي و الحياتي

(وكسا ىػ معخوؼ اف لمتخبة تأثيخاً كبيخاً في السياه ٙوتتشػع التخب في مشصقة الجراسة يشطخ)خخيصة    
يائية او الكيسيائية التي تجخي عمى سصحيا سػاء ما يتعمق بسداميتيا او نفاذيتيا اوخرائريا الفيد 

التي ليا القجرة عمى تغييخ خرائز السياه لاسيسا مشيا الجػفية وتدسح ليا بالغػر في باشغ الارض 
 -تبعا لشدجتيا ويطيخ في مشصقة الجراسة انػاعٌ عجيجةٌ مغ التخبِ مشيا :

 ( :Bad landالتخب الستذققة )-ٔ
الذخقية مغ مشصقة الجراسة لاسيسا، في السشصقة وتحتل ىحه التخب الاجداءَ الػسصى والذسالية       

السعخوفة بسشصقة التلبؿ وىي التي تشذأ مشيا معطع الاودية الشيخية التي تغحي الآبار بالسياه الجػفية 
 .* ٕ(كعٜ.ٚ٘٘وتبمغ مداحة السشاشق التي تذغميا ىحه التخب حػالي )

ت الجيػمػرفػلػجية لاسيسا التعخية الخيحية تخبة الكثباف الخممية : ىي تخبة مشقػلة تأثخت بالعسميا-ٕ
وتحتل اجداء مغ مشصقة الجراسة كسا ليا تأثيخٌ كبيخٌ في تػاجج السياه الجػفية، اذ بمغت مداحتيا 

 .ٕ(كعٕ.ٖٗٔ)
تخبة السخاوح الفيزية : وتعج مغ افزل مشاشق تػاجج السياه الجػفية في مشصقة الجراسة مغ حيث -ٖ 

 ،ٕ(كعٜٔٗغ السكامغِ الخئيدة لتػاجج السياه فييا، وتبمغ مداحتيا )خرائريا الشػعية وتعج م
تخب الاحػاض الشيخية: تحتل ىحه التخبة معطع مداحة مشصقة الجراسة، وتستج عمى شػؿ الاودية -ٗ 

 .ٕ(كعٖٖٛٔالسػسسية وتبمغ مداحتيا )
بتخب ىػر الدشاؼ  تخب الاىػار: تحتل ىحه التخب الأجداء الػسصى مغ مشصقة الجراسة والستسثمة-٘

 .ٕ(كعٗ.ٕٓٔوبمغت مداحتيا نحػ)
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 ( انهاع التخب في منطقة الجراسة6خخيطة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P.Buringh ,Soils and Soil Conditions inالسرجر: مغ عسل الباحثيغ بالاعتساد عمى :
Iraq Wageningen,H.Veenman and Zonen N.V, 1960ٓ,Map,Scale,ٔ:ٔٓٓٓٓٓٓ  

 
 بار الجهفية في المنطقة الذخقية من محافعة ميدان::الخرائص الييجرولهجية لمياه الآاولاا 

 التهزيع الجغخافي للآبار:
تع حفخ العجيج مغ الابار في مشصقة الجراسة ،لاسيسا تمظ الػاقعة عمى شػؿ الذخيط الحجودي بيغ      

(اف معطع ىحه الآبار تقع في الجيات الػسصى مغ السشصقة ٚالعخاؽ و ايخاف ويلبحع مغ الخخيصة)
خية لاسيسا الذخقية لسحافطة ميداف الامخ الحي يذيخ الى صلبحية مياه ىحه الآبار للؤغخاض البذ

 ( بئخ. ٕ٘مشيا تخبية الحيػانات و الدراعة وبمغت اعجاد ىحه الابار في مشصقة الجراسة نحػ)
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 اعساؽ الابار:
تعتسج اعساؽ السياه الجػفية بذكل رئيذ عمى جيػلػجية وتخكيبية وتزاريذ السشصقة مسا انعكذ      

 -ٕٔت الأعساؽ لآبار السياه الجػػػػػفية بيغ )ذلظ عمى تبايغ الاعساؽ بيغ ابار مشصقة الجراسة وانحرخ 
ـ( ٓٓٔ -ٕٛـ( واتزح اف اكثخ الابار عسقا ىي الستػاججة في مشصقة الفكة وتخاوحت بيغ )ٓٓٔ

بيشسا تكػف اقل عسقاً كمسا اتجيشا شساؿ مشصقة الذيب والفكة وصػلا الى مشصقة الصيب اذ تخاوحت بيغ 
 (.ٛـ(. انطخ الخخيصة)٘.ٕٓ -ٕٔ)
 

( أعماق الآبار)م( في منطقة 8خخيطة)   خافي لآبار منطقة الجراسة   (التهزيع الجغ7)خخيطة
 الجراسة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(      1وممحق) Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 
 (1وممحق) Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 
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 المندهب المدتقخ:
يقرج بو السدتػى الحي يتسثل بدصح السياه في البئخ الجػفي إذا لع يتع سحب السياه مغ البئخ  

)الخداف( سػاء كاف ذلظ بالجخياف الحخ أـ الزخ ، ويسثل السدافة بيغ سصح السياه في البئخ وسصح 
 (.٘ٔ) الارض

 ـ( ٔ٘ -٘يتخاوح السعجؿ العاـ لمسشدػب السدتقخ لسياه الآبار الجػفية في مشصقة الجراسة بيغ)
( .وقج تبيغ اف ىحا السدتػى يتبايغ بيغ جيات السشصقة السختمفة ففي مشاشق مقاشعة الفكة ٜ)خخيصة 

الدبيجات ـ( في مقاشعة ٙ -٘ـ( بيشسا تخاوح بيغ )ٜ.ٜٔ -ٙتخاوح السشدػب السدتقخ لمسياه بيغ )
الػاقعة في مشصقة الصيب اما في مشصقة جلبت الػاقعة شساؿ مشصقة الجراسة فقج تخاوح معجؿ السشدػب 

 (.ٜـ(.خخيصة )ٔ٘ -ٕٗالسدتقخ لمسياه فييا بيغ )
 المندهب المتحخك:

وىػ تعبيخ عغ مشاسيب سصح الساء في الآبار أثشاء عسمية الزخ لمساء، وتتفاوت مشاسيب الساء     
خؾ بيغ آبار مشصقة الجراسة إذ بمغ أقل السشاسيب في ابار مقاشعة الفكة الػاقعة شساؿ مشصقة الستح

(ـ، بيشسا ىشاؾ زيادة واضحو في قيع مشاسيب السياه ٘.ٛ -٘.ٚالذيب اذ تخاوحت ىحه السشاسيب بيغ)
مى (ـ، كسا بمغت اع٘.ٖٕ -ٗٔكمسا اتجيشا شساؿ السشصقة وصػلا لسشصقة الصيب إذ تخاوحت بيغ)
 (ٓٔ(ـ.خخيصة )ٔ٘ -ٕٔالقيع في مشصقة جلبت اقرى شساؿ مشصقة الجراسة وقج تخاوحت بيغ)
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( المندهب المتحخك 10خخيطة)    ( المندهب الثابت لمياه الآبار الجهفية منطقة الجراسة9خخيطة)
 المياه الآبار الجهفية منطقة الجراسة

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(.     1وممحق) Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 
 (.1. وممحق)Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 

 
 نتاجية للآبار:الطاقة الاا 
بَمَغَتْ أعمى شاقة  يتشاوؿ ىحا الجانب الصاقة الإنتاجية للآبار الآلية في مشصقة الجراسة ، وقج     

انتاجية لسياه الآبار في مشصقة الجراسة،للببار السشتذخة في مشصقة الدبيجات الػاقعة في مقاشعة الصيب 
(، بيشسا اقميا انتاجا ىي ٔٔ(لتخ/ثا، )خخيصة ٓٔ -ٛفي وسط السشصقة اذ تخاوحت انتاجية الابار بيغ)

الػاقعة في مشصقة الخشيجة والذيب التابعة الػاقعة في جشػب مشصقة الجراسة لاسيسا في الاجداء 
(لتخ ٛ -ٗ(لتخ/ثا، في حيغ بمغت إنتاجية آبار مشصقة جلبت بيغ )٘ -ٗلسقاشعة الفكة اذ بمغت )

 /ثا. ويعدى ذلظ الى نػعية السياه السدتخخجة مغ الابار كسا اتزح ذلظ مغ البحث.
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 لمياه الآبار الجهفية منطقة الجراسة( الطاقة الإنتاجية)لتخ/ثا( 11خخيطة)                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.1وممحق) Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج  

 الخرائص النهعية لمياه الآبار الجهفية في منطقة الجراسة:
 :ECالتػصيمة الكيخبائية -ٔ
تتخكد أىسية قياس التػصيل الكيخبائي لمتعخؼ عمى كسية السػاد الحائبة في السياه ومجى      

-ٖٔٚصلبحيتيا للبستعسالات السختمفة، وقج تخاوحت قيع التػصيل الكيخبائي في عيشات الجراسة بيغ)
بار (. وقج بمغت اعمى تخاكيد التػصيمة الكيخبائية في إٔ(ديديسشد/ـ ،يشطخ الخخيصة )ٕٜٕٓ٘

 -ٕ.ٕٚٛٓٓالسشصقة الجشػبية الػاقعة في مقاشعة الفكة )مشصقة الذيب و الخشيجة(فتخاوحت بيغ)
( ديديسشد/ـ مسا يجؿ عمى ارتفاع ندب الاملبح الستخشحة الى باشغ الارض الامخ الحي ٕٜٕٓ٘

ؿ السشصقة؛ اسيع في ارتفاع قيع التػصيمة الكيخبائية، كسا افَّ القيع تتجرج وتتشاقز كمسا اتجيشا شسا
وذلظ تبعا لصبيعة التكػيشات الجيػلػجية لاسيسا مكامغ الدمغ الثلبثي الحي اسيع بذكل كبيخ في 

( ٖ.٘ٙٚ٘ٔ -ٖٔٚتشاقز الاملبح والتػصيمة الكيخبائية اذ تخاوحت في مشصقة الصيب بيغ )
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مشصقة  ديديسشد/ـ ،في حيغ تشخفس قيع التػصيمة الكيخبائية بذكل ممحػظ في مقاشعة جلبت شساؿ
 ( ديديسشد/ـ. ٜٙ.ٜٕٔٚ -ٖٔٚالجراسة فتخاوحت القيع بيغ)

 
 :TDSمجسػع الاملبح الحائبة-ٕ
يعجّ تخكيد الأملبح الحائبة عاملب مؤثخا في مياه الخي؛ لكػنو يحسل العشاصخ السغحية الخئيدة      

لمشبات ، وفي الػقت نفدو تؤدي زيادة تخكيد الأملبح الحائبة إلى مذاكل في عسمية امتراص الشبات 
 لمساء وقابمية تخشيح التخبة لمسياه التي تدداد بديادة السمػحة.

( افّ ىشاؾ علبقةً وثيقةً بيغ ندبة ارتفاع الاملبح ٖٔ( والخخيصة)ٔخلبؿ السمحق) يتزح مغ     
الحائبة، وقيع التػصيمة الكيخبائية، فكمسا زادت الاملبح ارتفعت قيع التػصيمة الكيخبائية والعكذ ىػ 

 ( ممغع/لتخ، وكساٗ٘ٙٛٔ -ٓ٘الرحيح وقج تخاوحت قيع الاملبح الحائبة في مشصقة الجراسة بيغ )
اسمفشا افّ قيع الاملبح تكػف متجنية ججا في السشاشق الذسالية مغ مشصقة الجراسة لاسيسا في مقاشعة 

(ممغع/لتخ، وىحا لو دلالة واضحة الى افّ السياه صالحة ٘.ٖٓٙٗ -ٓ٘جلبت التي تخاوحت فييا بيغ)
طةً عمى انخفاضيا في للبستخجامات السختمفة بحدب السعيار العخاقي لمسياه، كسا افَّ القيع بقيت محاف

(ممغع/لتخ،في حيغ افَّ ندب الاملبح ارتفعت بذكل كبيخ في الاجداء ٙ.ٛٙٚٙ -ٓ٘مقاشعة الصيب )
 -ٙ.ٛٙٚٙالجشػبية لاسيسا في الابار السحفػرة في تكػيشات الدمغ الخباعي فتخاوحت القيع بيغ)

 (ممغع /لتخ.ٓ.ٗ٘ٙٛٔ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

133 

 

 مجمــــــــة كميــــــــة التخبيــــــة 
 والثلاثهن  الثالث العـــــــــــــــجد

 2019/  شباط

ا  (13(لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة  خخيطة)EC( التهزيع المكاني لقيم )12خخيطة)
 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة    TDSالتهزيع المكاني لقيم )

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           (               1وممحق) Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
 (1وممحق) Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
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 (:PHالُأس الييجروجيشي)-ٖ
(أفّ قيع الأس ٔيتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل السختبخي كسا ىػ مػضح في السمحق)     

الييجروجيشي تسيل إلى الاعتجاؿ في معطع عيشات الجراسة باستثشاء بئخ الذيب اذ بمغ الاس 
(، ٖٔ.ٙ -ٙ( بيشسا يتخاوح في ابار مقاشعة جلبت بيغ)ٗٔ( يشطخ الخخيصة)ٜالييجروجيشي في مياىو)

 -ٜ.ٙيسيل للبعتجاؿ كل ما اتجيشا جشػبا لاسيسا في ابار مقاشعة الصيب اذ تخاوح بيغ)في حيغ 
 (. ٘.ٚ-ٙ.ٙ(،في حيغ في مقاشعة الفكة تخاوح بيغ )ٕ.ٚ
 :Caالكالديػـ -ٗ
إفَّ وجػد أيػنات الكالديػـ في السياه الجػفية يذكل أىسيّة كبيخة في نػعية تمظ السياه ،فازدياد      

السدسػح بو يجعل الساء عدخاً غيخ صالح للبستعساؿ ىحا مغ ناحية ومغ ناحية أخخى  ندبتو عغ الحجّ 
 )+( في السياه السدتخجمة لخي السدروعاتNaيقمل مغ تأثيخ تخكيد أيػنات الرػديػـ السػجبة )

وقج بمغت ندبة الكالديػـ اعلبىا في مشصقة الذيب والخشيجة الػاقعة في مقاشعة الفكة اذ تخاوحت (.ٙٔ
(، بيشسا تقل القيع كمسا اتجيشا شساؿ السشصقة ٘ٔ(ممغع /لتخ، يشطخ الخخيصة )ٕٓٛٓ- ٓٓٛالقيع بيغ)

(ممغع/لتخ، في حيغ قمت القيع السدجمة في مشصقة جلبت ٓٗ٘ -ٕٓٗاذ بمغت القيع في الصيب بيغ)
 (ممغع/لتخ.ٓٓٗ -ٜٙفتخاوحت بيغ )
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 (15(لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة  خخيطة)PH( التهزيع المكاني لقيم )14خخيطة)     
 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة    Caالتهزيع المكاني لقيم )

            
                                                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                           Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :

 Arc gis v10.4لباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر: :
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  :Mgالسغشديػـ-٘
وىػ مغ العشاصخ الستػافخة بذكل كبيخ في الصبيعية، إذ يذتق مغ الرخػر الخسػبية التي تحتػي      

ومغ ملبحطة الخخيصة  (.ٚٔ) والبخوكديغ والسعادف الصيشيةعمى السغشديػـ مثل صخػر الجولػمايت 
( يتزح اف تػزيع تخكد ىحا العشرخ عمى مشصقة الجراسة يتجرج بالتشاقز كمسا ٔ(و السمحق)ٙٔ)

(ممغع/لتخ، في ٖٔ -٘اتجيشا شسالا وتخاوحت القيع السشخفزة في آبار مشصقتي الصيب و جلبت بيغ )
 (ممغع/لتخ.ٕ٘ٔٔ -ٛٗٛة الذيب الػاقعة جشػبيا بيغ )الػقت نفدة تخاوحت القيع في مشصق

 ( :Kالبػتاسيػـ )-ٙ
يعج عشرخ البػتاسيػـ مغ السغحيات الخئيدة والزخورية لمشباتات فيػ مغ الشاحية الفديػلػجية      

يعج الأيػف السػجب ألأكثخ اىسّية في تذجيع العجيج مغ العسميات الحيػية في الشباتات، وتحسل 
سمػحة العالية ودرجات الحخارة الػاشئة. تخاوحت لقيع البػتاسيػـ في عيشات مشصقة جلبت الشباتات ال
(ممغع/لتخ، بيشسا تختفع القيع كمسا اتجيشا جشػبا فقج تخاوحت القيع  في مشصقة الفكة ٚٔ -ٔبيغ)

 -ٖٔ(ممغع/لتخ، في حيغ تخاوحت القيع في مشصقة الصيب بيغ)ٕٖٓ -ٗٗفتخاوحت بيغ)
 (ممغع/لتخ.ٕٖ
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 (17(لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة    خخيطة)Mg(التهزيع المكاني لقيم )16خخيطة)
 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة kالتهزيع المكاني لقيم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        (.                 1ممحق)و  Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
 (.1وممحق) Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :

 (:So4الكبخيتات )-7
يتسثل مرجر الكبخيتات في السياه بسا تحتػيو التخب الخسػبية مغ التكػيشات الجبدية إذ يذتق      

مغ تحمل السخكبات أيػف الكبخيت مغ تحمل معادف الجبذ والإنييجرايت ومغ تجػية معجف البايخيت و 
العزػية التي تحتػي عمى الكبخيت. تشخفس  قيع ايػنات الكبخيتات في ابار مشصقة جلبت وتخاوحت 

( بيشسا تختفع ندب تػاججىا في ابار مشصقة الصيب ٛٔ(ممغع/لتخ، يشطخ الخخيصة)ٖٓ٘ -ٕٓٓبيغ)
ترل اقراىا  (ممغع/لتخ، و تدداد كحلظ في ابار مشصقة الفكة حتىٕٓٗٛ -ٓٙٛوتخاوحت بيغ)

 (ممغع/لتخ.ٖٓٓ٘)
 



 
 
 
 
 

135 

 

 مجمــــــــة كميــــــــة التخبيــــــة 
 والثلاثهن  الثالث العـــــــــــــــجد

 2019/  شباط

 (:NO3النتخات )-8
تسثل الشتخات أغمب الشتخوجيغ الحائب في السياه ، وأفّ تػافخه بتخاكيدَ عاليةٍ يحفد نسػ الشباتات.      

وتخاوحت  (ممغع/لتخ. واعمى قيع سجمت في ابار مشصقة الدبيجاتٓٓ٘ٔ -ٙٓ.ٗوتخاوحت القيع بيغ )
 (.ٜٔ( والخخيصة)ٔ(ممغع/ لتخ. يشطخ السمحق)ٓٓ٘ٔ -ٕ.ٖٛ٘بيغ)
 

 (19(لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة     خخيطة)so4التهزيع المكاني لقيم ) (18خخيطة)
 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسةNo3التهزيع المكاني لقيم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(.                                    1وممحق). Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
 (.1. وممحق)Arc gis v10.4لباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
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 (:Naالرهديهم)-9
ػـ ومرجره ىػ يكػف تخكيد عشرخ الرػديػـ في السياه الصبيعية أقل مغ الكالديػـ والسغشدي     

.  تعخية الرخػر والعجيج مغ السخمفات الرشاعية أو مياه السجاري السشدلية الغشيّة بالرػديػـ
(ممغع /لتخ، وتختفع ىحه القيع في ٓٓ٘ٔ -٘.ٔٔوتخاوحت قيع الرػديػـ في مشصقة الجراسة بيغ)

 (.ٕٓالخخيصة) السشاشق الجشػبية اكثخ مغ السشاشق الذسالية في مشصقة الجراسة كسا ىػ مػضح في
 (: Clالكمهريجات )-10
مغ السعخوؼ أفّ املبح الكمػريجات تتػاجج في السياه أكثخ مغ غيخىا؛ وذلظ لديػلة ذوبانيا      

وصعػبة امتداجيا عمى سصح السعادف، وتعج الرخػر الخسػبية السرجر الخئيذ ليحا العشرخ. يتزح 
ريجات تقل في السشاشق الذسالية مغ مشصقة الجراسة (. إفَّ قيع الكمػ ٕٔ(والخخيصة)ٔمغ خلبؿ السمحق )
(ممغع/لتخ،بيشسا تختفع في السشاشق الجشػبية إذ تخاوحت ٙ.ٜٔٔٔ -ٕٓوقج تخاوحت بيغ)

 (ممغع/لتخ.ٓٓ٘ٚ -ٙ.ٜٔٛٔبيغ)
(لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسة          Naالتهزيع المكاني لقيم ) (20خخيطة)
 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسةClلقيم ) التهزيع المكاني (21خخيطة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(.                                    1. وممحق)Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
 (.1. وممحق)Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :
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       Total Hardness(  T.Hالعدخة الكميّة )-11
(. ويعج الساء Mg( والسغشديػـ )Caتحجث عدخة السياه جخاء زيادة تخكيد أيػنات الكالديػـ )       
( ممغع/لتخ، أمّا الساء العدخ فتخكيده يديج عغ ٓٙ( اقل مغ )T.Hإذا كاف تخكيد )  Soft waterيدخاً 
ا اتجيشا نحػ الجشػب وصػلا الى مشصقة ( ممغع/لتخ. وىشاؾ تشاقز في قيع العدخة الكمية كمسٓٛٔ)

الصيب لكغ تختفع القيع في مشصقة الفكة فأعمى قيسة سجمت في بئخ الخشيجة اذ بمغت 
 (.ٕٕ(ممغع/لتخ. يشطخ الخخيصة)ٓ٘ٚٙ)

 (لمياه آبار الجهفية في منطقة الجراسةTHالتهزيع المكاني لقيم ) (22خخيطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 .Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج  جر :المر
 
 
 



 
 
 
 
 

133 

 

 مجمــــــــة كميــــــــة التخبيــــــة 
 والثلاثهن  الثالث العـــــــــــــــجد

 2019/  شباط

 ثانيا: تحميل الخرائص المكانية والاحرائية لتهزيع الآبار في منطقة الجراسة
يعج التػزيع السكاني لمطػاىخ الجغخافية مغ الشتائج الشيائية لمعلبقات القائسة بيغ مجسػعة ضػاىخ      

رائية لإضيار سسات التشطيع السكاني لتػزيع ابار مشصقة الجراسة متبايشة ،لحا تع استخجاـ اساليب اح
سػاء تجسعيا او تخكيدىا حػؿ مػضع معيغ، او تذتتيا حػؿ السخكد، ونسط واتجاه تذتتيا بحدب 

وبيجؼ الحرػؿ عمى  (ٚٔ)مقياس السخكد السكاني، وكحلظ السدافة السعيارية فزلب عغ اتجاه التػزيع
تحجيج السخكد الػسط كشقصة جحب مخكدي لتمظ التػزيعات للآبار السياه الجػفية . ومغ خلبؿ 

( اتزح افَّ السخكد والثقل السكاني لتػزيع الابار يقع في الجانب الذخقي مغ مشصقة ٖٕالخخيصة)
ت تجسع السياه الجػفية الجراسة بالقخب مغ مقاشعة الصيب شساؿ الفكة، ويعدى ذلظ الى تػفخ مقػما

 بالكسيات السشاسبة فزلب عغ جػدة نػعيتيا ونجاح فخص عسميات حفخ الآبار في ىحه السشصقة.
 (المخكد المتهسط للآبار في منطقة الجراسة23خخيطة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc gis v10.4الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج المرجر :               
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 المعيارية:المدافة -2
نتسكغ مغ خلبؿ ىحه الاداة مغ قياس درجات واتجاه التذتت نقاط الابار حػؿ نقصة السخكد      

السكاني، اذ يسكغ معخفة السدافة بيغ الشقاط والسخكد السكاني الستػسط، ومغ خلبؿ التحميل اتزح، 
عيارية والبالغ قيستيا باف الشدبة السئػية للآبار الجاخمة في الجائخة التي نرف قصخ مدافتيا الس

( وىحه الشدبة تسثل القيسة ٕٗ( والخخيصة )ٕ%( وكسا مػضح في الججوؿ )ٛٙ( بمغت )ٖٓ.ٜٜٕٓٗ)
 الأقخب الى التػزيع الصبيعي لمطاىخة السجروسة.

 ( خرائص المدافة المعيارية2ججول)
 

 
 

 ( المدافة المعيارية لتهزيع ابار منطقة الجراسة24خخيطة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 
 
 

OBJECTID * Shape * CenterX CenterY StdDist Shape_Length

1 Polygon 723068.510368 3566462.239808 40299.305941 253204.793114
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 اتجاه التهزيع :-3
يسكششا مغ خلبؿ ىحا السقياس معخفة اتجاه التذتت لمطاىخة عمى شكل بيزػي عمى عكذ      

(عغ الستػسط السكاني بذكلٍ مجدأ. واتزح x،yالسدافة السعيارية وذلظ مغ خلبؿ تحجيج بعجي محاور)
( افّ الاتجاه العاـ لشسط انتذار الآبار والحي اتخح شكلب بيزػيا ٕ٘( والخخيصة )ٖغ خلبؿ الججوؿ )م

يستج مغ الذساؿ الغخبي نحػ الجشػب الذخقي، اذ بمغت قيسة الجوراف لإتجاه تػزيع الآبار 
 %( مغ عشاصخ الطاىخة)الآبار(.ٗٙ(واستصاع ىحا الذكل مغ تصػيق )ٕٗ.ٕٖٔ)

 تجاه التهزيع المكاني( خرائص ا3ججول)
 
 

 
 ( اتجاه تهزيع المكاني للآبار في منطقة الجراسة25خخيطة)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Arc gis v10.4المرجر :من عمل الباحثين اعتمادا عمى مخخجات بخنامج 
 
 

CenterY XStdDist YStdDist Rotation

3566462.239808 56432.81164 7962.781498 132.240485
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 صمة الجهار: -4
فسسكغ مغ خلبلو معخفة الشسط الحي يكػف عميو انتذار الطػاىخ بحدب صمة الجػار وقج اضيخت     

نتائج التحميل بػاسصة نطع السعمػمات الجغخافية الحي بيغ افَّ مخخجات الذكل لأنساط التػزيع للآبار 
( اذ ٗلججوؿ )( او تديج عغ ذلظ كسا في ا٘ٔ.ٕمغ نػع الشسط الستباعج غيخ السشتطع واقتخبت مغ )

( وىي بحلظ تجؿ عمى افّ نسط التػزيع عذػائيٌ متباعجٌ وغيخُ مشتطعٍ لأنيا ٘.ٕٔٙ( )Rبمغت قيسة )
( الحي يجؿ عمى ىحه الشتيجة مغ خلبؿ رسع السخبع الاحسخ ٔ( ويػضح الذكل )٘ٔ.ٕتديج عغ )
افَّ قيع الجرجة ( وىحا يبخر عمى اف التػزيع للآبار متباعج، ومغ الذكل يتزح Dispersedحػؿ )
 ( وىي بحلظ تقع ضسغ نصاؽ القيع الحخجة.ٓ.ٓ٘ٛ٘( بمغت )z scoreالسعيارية )

 (قيم دليل صمة الجهار الاقخب4ججول)
 
 
 
 
 

 ٕٗٙعبجالحق نايف محسػد وآخخوف،مرجر سابق،صالسرجر:
 
 
 
 
 
 
 
 

 انساط التػزيع قيسة السؤشخ الاحرائي
 متجسع ٜٓ.ٓ-ٓٓ.ٓ
 متقارب عشقػدي ٘ٗ.ٓ-ٔ.ٓ
 متقارب عذػائي ٜٜ.ٓ-ٓ٘.ٓ
 عذػائي ٜٔ.ٔ-ٓٓ.ٔ
 متباعج ٘ٔ.ٕ-ٕٓ.ٔ
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 ( نتائج تحميل صمة الجهار لتهزيع الابار في منطقة الجراسة1شكل)

Average Nearest Neighbor Summary 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Given the z-score of 5850.00172202, there is a less than 1% likelihood 
that this dispersed pattern could be the result of random chance. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Nearest 
Neighbor 
Ratio: 612.582580 

 z-score: 5850.001722 
 

p-value: 0.000000 
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 الاستنتاجات:
 يمكن اجمال النتائج التي تهصمت ليا ىحه الجراسة بما يمي :

في كسيات مياه الآبار الجػفية في  اف لمخرائز الصبيعية )الجيػلػجية والسشاخية( اثخاً  -ٔ
 مشاشق شخؽ محافطة ميداف  .

ىشاؾ اختلبفاً في قيع الخرائز الشػعية لاسيسا ما يتعمق بالأملبح الحائبة و التػصيمة  -ٕ
الكيخبائية كمسا اتجيشا جشػبا وىحا يفدخ اف السياه التي تتخشح في تكػيشات الدمغ الخباعي 

تكػيشات الدمغ الثلبثي التي تقع في الأجداء تختفع فييا ىحه الخرائز عمى عكذ 
 الذسالية مغ السشصقة )الصيب وجلبت(.

افَّ نطع السعمػمات الجغخافية ليا القجرةُ عمى تسثيل الخرائز الشػعية لسياه الآبار  -ٖ
 كارتػغخافيا.

افَّ مخكد الػسط السكاني يقع في مشصقة الصيب وجلبت وىحا يفدخ تخكد الآبار في ىحه  -ٗ
 لتػافخ السقػمات الصبيعية ليا.السشاشق 

افَّ التػزيع الصبيعي للآبار في السشصقة يكػف في الاجداء الذخقية مشيا عمى عكذ الأجداء  -٘
 الاخخى كسا بيشا ذلظ مغ خلبؿ اتجاه التػزيع لمطػاىخ الجغخافية.

افَّ شبيعة التػزيع للآبار بحدب التحميل الاحرائي )الجار الاقخب( تتجو باتجاه الشسط  -ٙ
 العذػائي الستباعج.
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 اليهامش

 .  ٗ. ص ٕٜٜٔ( وزارة التخصيط ، الجياز السخكدي للئحراء ، السجسػعة الإحرائية الدشػية لعاـ ٔ) 

( كاضع ششتة سعج، السقػمات الصبيعية للبستثسار الدراعي وآفاقو السدتقبمية في مشصقة الجديخة الذخقية في محافطة ٕ
 .ٙٙ، صٕٙٓٓ(، ٗ(، العجد )ٕمجمج )ميداف، مجمة أبحاث ميداف، 

 . ٕٚٓٓ( شخكة نفط الجشػب ، قدع الجيػلػجيا، بيانات غيخ مشذػرة ، ٖ) 

ػ السخحمة الدادسة ، تحخيات  ٜ( وزارة السػارد السائية ، مجيخية حفخ الآبار السائية ، تقخيخ تحخيات القاشع /  ٗ)
 ، تقخيخ غيخ مشذػر. ٕٔ. ص ٕٗٓٓد ، لدشة ىيجروجيػلػجية لسيداف ، إعجاد ضياء يعقػب بذػ ، بغجا

 (٘ )Tibor Buday , The Regional Geology of Iraq, vol.1 , Dar Al-Kutib Publishing house 
, University of Mosal , Iraq, 1980. P. 294. 

سعاد عباس الرائغ ومحمد ( وزارة السػارد السائية ، مجيخية حفخ الآبار السائية ، التقخيخ الجيػفيديائي ، إعجاد ٙ) 
 ، تقخيخ غيخ مشذػر. ٙ. ص ٕٗٓٓإبخاىيع عبج الخزاؽ ، ، بغجاد ، 

(كاضع ششتة سعج، السقػمات الصبيعية للبستثسار الدراعي وآفاقو السدتقبمية في مشصقة الجديخة الذخقية في محافطة ٚ
 .ٙٙ، صٕٙٓٓ(، ٗ(، العجد )ٕميداف، مجمة أبحاث ميداف، مجمج )

، ٜٚٚٔشع الله العسخي، عمي صادؽ، جيػلػجيا شساؿ العخاؽ، مصبعة جامعة السػصل، السػصل، ( فاروؽ صٛ
 .ٕٗٔص

 .ٚٙ-ٙٙ( كاضع ششة سعج، مرجر سابق، صٜ

( وزارة الرشاعة والسعادف ، السشذأة العامة لمسدح الجيػلػجي والتعجيغ ، تقخيخ دراسة ىيجروجيػلػجية ٓٔ) 
، ٗ. ص ٕ٘ٓٓخبي ، إعجاد حاتع خزيخ صالح الجبػري ، بغجاد ، لدشة وىيجروكيسائية لسشصقة لػحة عمي الغ

 تقخيخ غيخ مشذػر  .

( محمد وحيج حدغ الداعجي، جيػمػرفػلػجية وىيجرولػجية مشصقة الذيب شخقي محافطة ميداف، رسالة ٔٔ)
 .ٜٔ،صٕٛٔٓماجدتيخ)غيخمشذػره(،كمية التخبية،جامعة واسط، 

لجفاؼ في زراعة بعس السحاصيل الحقمية في محافطة ميداف،رسالة ماجدتيخ (ضياء سعيج عػدة القخيذي،اثخ إٔ
 .٘ٔ،صٕٚٔٓ)غيخ مشذػرة(، كمية التخبية ،جامعة واسط،
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 .ٖٔ، صٜٔٛٔ، مصبعة جامعة البرخة، ٔ(عمي حديغ الذمر، جغخافية التخبة ، طٕٔ

 .ٕٕ، صٕٚٔٓ، عساف ، الاردف، ، الجار السشيجية لمشذخ و التػزيعٔ( كاضع ششتو سعج، جغخافية التخبة، ط ٖٔ

 (.Arc gis 10.4*( تع احتداب مداحة التخب في مشصقة الجراسة عغ شخيق بخنامج )

(انترار قاسع حديغ السػزاني الطخوؼ الييجرولػجية والجيػمػرفػلػجية العامة للؤجداء الذخقية مغ محافطة ٗٔ)
 .ٗٛ،صٕٛٓٓميداف، رسالة ماجدتيخ)غ .ـ(،كمية التخبية، جامعة بغجاد،

 .ٕٛٓ(محمد وحيج حدغ،مرجر سابق،ص٘ٔ

( سفيخ جاسع حديغ، تقييع صلبحية نيخ الفخات للبستيلبؾ البذخي في مجيشة الدساوة، مجمة اوروؾ للؤبحاث  ٙٔ
 ٛٗٔ-ٚٗٔ، صٕٓٓٓ، ٕالاندانية، العجد

السعمػمات الجغخافية ( عبجالحق نايف محسػد وآخخوف، التحميل السكاني للآبار في  قزاء بيجي باستخجاـ نطع  ٚٔ
(GISمجمة  آداب الفخاىيجي، العجد،)ٕٜ ،ٕٓٔٚص،ٕٗٔ-ٕ٘ٛ. 

 

 المرادر العخبية:
حديغ، سفيخ جاسع، تقييع صلبحية نيخ الفخات للبستيلبؾ البذخي في مجيشة الدساوة، مجمة اوروؾ للؤبحاث  (ٔ

 .ٕٓٓٓ، ٕالاندانية، العجد
وىيجرولػجية مشصقة الذيب شخقي محافطة ميداف، رسالة  الداعجي، محمد وحيج حدغ ، جيػمػرفػلػجية (ٕ

 .ٕٛٔٓماجدتيخ)غيخ مشذػره(،كمية التخبية، جامعة واسط، 
 .ٕٚٔٓ، الجار السشيجية لمشذخ و التػزيع، عساف ، الاردف، ٔسعج، كاضع ششتو ، جغخافية التخبة، ط (ٖ
قبمية في مشصقة الجديخة الذخقية في سعج، كاضع ششتة، السقػمات الصبيعية للبستثسار الدراعي وآفاقو السدت (ٗ

 .ٕٙٓٓ(، ٗالعجد ) (،ٕمحافطة ميداف، مجمة أبحاث ميداف، مجمج )
 .ٜٔٛٔ، مصبعة جامعة البرخة، ٔالذمر، عمي حديغ ، جغخافية التخبة ، ط (٘
 .ٜٚٚٔالعسخي، فاروؽ صشع الله، عمي صادؽ، جيػلػجيا شساؿ العخاؽ، مصبعة جامعة السػصل، السػصل،  (ٙ
ضياء سعيج عػدة ،اثخ الجفاؼ في زراعة بعس السحاصيل الحقمية في محافطة ميداف، رسالة  القخيذي، (ٚ

 .ٕٚٔٓماجدتيخ )غيخ مشذػرة(، كمية التخبية ،جامعة واسط،
محسػد، عبجالحق نايف وآخخوف، التحميل السكاني للآبار في  قزاء بيجي باستخجاـ نطع السعمػمات الجغخافية  (ٛ

(GISمجمة  آداب الفخاىي،)ٜٕجي، العجد ،ٕٓٔٚ. 
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السػزاني، انترار قاسع حديغ، الطخوؼ الييجرولػجية والجيػمػرفػلػجية العامة للؤجداء الذخقية مغ محافطة  (ٜ
 .ٕٛٓٓميداف، رسالة ماجدتيخ)غ .ـ(،كمية التخبية، جامعة بغجاد،

 . ٕٜٜٔوزارة التخصيط ، الجياز السخكدي للئحراء ، السجسػعة الإحرائية الدشػية لعاـ  (ٓٔ
 . ٕٚٓٓشخكة نفط الجشػب ، قدع الجيػلػجية ، بيانات غيخ مشذػرة ،  (ٔٔ
ػ السخحمة الدادسة ، تحخيات  ٜوزارة السػارد السائية ، مجيخية حفخ الآبار السائية ، تقخيخ تحخيات القاشع /  (ٕٔ

 ، تقخيخ غيخ مشذػر.  ٕٔ. ص ٕٗٓٓىيجروجيػلػجية لسيداف ، إعجاد ضياء يعقػب بذػ ، بغجاد ، لدشة 
زارة السػارد السائية ، مجيخية حفخ الآبار السائية ، التقخيخ الجيػفيديائي ، إعجاد سعاد عباس الرائغ ومحمد و  (ٖٔ

 ، تقخيخ غيخ مشذػر ٙ. ص ٕٗٓٓإبخاىيع عبج الخزاؽ ، بغجاد ، 
وزارة الرشاعة والسعادف ، السشذأة العامة لمسدح الجيػلػجي والتعجيغ ، تقخيخ دراسة ىيجروجيػلػجية  (ٗٔ

، تقخيخ  ٕ٘ٓٓجروكيسائية لسشصقة لػحة عمي الغخبي ، إعجاد حاتع خزيخ صالح الجبػري ، بغجاد ، لدشة وىي
 غيخ مشذػر. 

 

 المرادر الأجنبية:
1-P.Buringh ,Soils and Soil Conditions in Iraq Wageningen,H.Veenman and Zonen N.V, 

1960ٓ,Map,Scale, ٔ:ٔٓٓٓٓٓٓ .  
 

2-Tibor Buday , The Regional Geology of Iraq, vol.1 , Dar Al-Kutib Publishing house , 
University of Mosal , Iraq, 1980. P. 294. 

 
 
 
 

 ( الخرائص الفيديائية والكيميائية لآبار منطقة الجراسة1ممحق )
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 التحاليل الكيميائية الإحجاثيات
 

Geography 

Ph 
EC    

(µs/c
m) 

TDS   
(ppm) 

K    
(ppm) 

Na     
(ppm) 

Mg    
(pp
m) 

Ca    
(pp
m) 

Cl    
(ppm

) 

SO4    
(ppm) 

CO3   
(ppm) NO3    

(ppm) 

T.Has
CaCo

3 
(ppm) 

 ت
                       العخضدوائخ  الطهل خط

1 
47 18 9 32 22 38 6 4090 2040 5.8 146 100 200 500 400 140 16.922 900 

2 
47 14 18 32 21 26 7 15900 7950 17.8 204 600 800 2000 2500 180 28.148 4400 

3 
47 20 10 32 22 40 7 1047 520 5.8 25 40 96 40 210 136 17.578 400 

4 
47 20 56 32 23 35 7 1152 575 1.8 26 40 96 60 200 152 18.189 400 
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5 
32 20 40 7 3428 50 320 200 480 300 5250 200 37.898 1500 350 

6 46 53 
38.9 

32 34 
41.6 6.2 5050 2878 1.6 34 50 600 170 300 50 15.05 1300 

7 46 55 
53.7 

32 35 
55.1 6.5 906 722 1.2 42 25 280 80 221 100 28.59 320 

8 46 55 
46.1  

32 35 
54.4 6.5 816 610 1 21 150 120 30 290 70 15.46 320 

9 46 52 
13.6 

32 33 
21.0 6.5 5620 3242 2.2 129 50 520 180 270 60 24.25 1500 

10 46 55 
58.8 

32 35 
23.4 7 731 568 0.5 11.5 5 96 20 260 80 19.45 260 

11 46 51 
27.9 

32 31 
32.3 6.5 7010 4494 2.1 153 87.5 560 550 435 100 11.8 1850 

12 
47 38 32 4 7 7720 5168 14 200 200 480 2250 420 280 5.098 3800 

13 
47 43 58 31 56 30 7 25920 18654 58 400 

112
5 900 6750 430 200 23.479 6750 
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14 
47 33 57 32 3 56 7.5 8250 5600 33 150 450 640 1600 383 180 19.09 3400 

15 
47 32 38 32 3 13 6.8 

12,30
3 7470 60 300 250 600 4000 400 1555 12.2 4000 

16 
47 39 38 32 0 52 6.3 7880 4340 80 600 125 800 2500 1800 165 14.5 2500 

17 
47 39 50 32 1 10 7 13500 9223 80 800 625 

100
0 4000 3500 170 15.5 4000 

18 47 38  
9.6 32 2 41 6.3 8000 5290 150 980 625 

100
0 2000 1500 250 16.5 5000 

19 
47 32 1 31 59 9 6.8 9000 5000 40 900 100 

120
0 1700 2000 266 25.5 4000 

20 
47 37 10 31 59 50 6.5 9550 5820 30 234 650 960 2900 1050 180 28.927 5000 

21 47 33 
40.2 32 4 35 7.5 4000 2728 15.3 200 150 400 500 300 185 27.5 1600 

22 
47 30 32 4 12 7 9423 5520 32 264 200 960 2300 660 160 15.505 3200 
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 2014ارة المهارد المائية، مجيخية حفخ الابار، بيانات غيخ منذهرة، المرجر: وز 

 
 

23 
47 32 27 32 3 3.4 7 9310 4610 13.3 132 425 600 350 1000 160 26.757 3200 

24 
47 36 32 03 

7.1
1 54 3424 44.37 567.5 194 640 1680 377 73 5.5 2400 

25 
47 42 31 57 9 10580 9480 150 1500 700 

208
0 7500 2500 75 4.06 3450 


